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Abstrak 

Sistem Uninterruptible Power Supply (UPS) berfungsi untuk menyediakan daya 

cadangan yang kritis selama pemadaman listrik. Namun, pemantauan dan 

pemeliharaan UPS secara manual dapat menjadi tugas yang sulit dan memakan 

waktu. Oleh karena itu, penelitian ini mengusulkan sistem monitoring UPS berbasis 

Internet of Things (IoT) yang memanfaatkan protokol Modbus untuk komunikasi 

dan mikrokontroler ESP32 untuk pengumpulan dan penyimpanan data. Sistem ini 

dirancang untuk memantau parameter operasional UPS secara real-time, seperti 

tegangan, arus, frekuensi, dan status baterai. Protokol Modbus digunakan untuk 

menghubungkan UPS dengan ESP32, memungkinkan transfer data yang efisien dan 

andal. ESP32, dengan kemampuan Wi-Fi dan penyimpanan data, bertindak sebagai 

pusat pengolahan data yang mengumpulkan informasi dari UPS dan 

mengirimkannya ke server cloud untuk pemantauan lebih lanjut. Data yang 

terkumpul dapat diakses melalui antarmuka web atau aplikasi seluler, 

memungkinkan pengguna untuk memantau status UPS dari jarak jauh, mengurangi 

waktu henti yang tidak terduga, dan mempermudah proses pemeliharaan. Selain itu, 

sistem ini menawarkan solusi yang scalable dan cost-effective untuk berbagai 

aplikasi, mulai dari penggunaan rumah tangga hingga industri. 

Kata Kunci :Internet, Sistem Monitoring, Protokol Modbus, Tampilan 
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Abstract 

Uninterruptible Power Supply (UPS) systems serve to provide critical backup 

power during a power outage. However, manually monitoring and maintaining UPS 

can be a difficult and time-consuming task. Therefore, this research proposes an 

Internet of Things (IoT)-based UPS monitoring system that utilizes Modbus 

protocol for communication and ESP32 microcontroller for data collection and 

storage. The system is designed to monitor UPS operational parameters in real-time, 

such as voltage, current, frequency, and battery status. The Modbus protocol is used 

to connect the UPS with the ESP32, enabling efficient and reliable data transfer. 

The ESP32, with its Wi-Fi and data storage capabilities, acts as a data processing 

center that collects information from the UPS and sends it to a cloud server for 

further monitoring. The collected data can be accessed via a web interface or mobile 

app, allowing users to remotely monitor the UPS status, reducing unexpected 

downtime and simplifying the maintenance process. In addition, the system offers 

a scalable and cost-effective solution for a wide range of applications, from 

household to industrial use.Keywords: Internet Of Think, Sistem Monitoring, 

Protokol Modbus, Interface 
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BAB I 

PENDAHULUAN 
 

1. 1 Latar Belakang  

Dalam dunia modern yang sangat tergantung pada teknologi, terutama dalam 

sektor teknologi informasi, pasokan daya listrik yang stabil dan andal adalah suatu 

keharusan. Gangguan listrik seperti pemadaman, lonjakan tegangan, atau fluktuasi 

daya dapat merusak peralatan elektronik dan menyebabkan kerugian data serta  

downtime yang signifikan. 

Panel Uninterruptible Power Supply (UPS) menjadi sangat penting dalam 

berbagai lingkungan, termasuk data center, industri manufaktur, dan bisnis yang 

sangat bergantung pada teknologi informasi. Oleh karena itu, panel ini sangat  

relevan dalam memastikan kelangsungan operasional dan keandalan pasokan daya  

listrik dalam lingkungan modern yang sangat terkoneksi dan bergantung pada 

peralatan elektronik. Panel ini melibatkan pemantauan, pemeliharaan, dan 

manajemen untuk memastikan kinerja yang optimal.  

Perusahaan  PT Kalinda Sukses Abadi adalah supplier untuk electrical dan 

sistem IT termasuk design,supply,installation,testing and maintenance. Penulis saat 

ini masih melaksanakan magang lanjutan untuk fokus melaksanakan Tugas Akhir 

industri. Saat ini penulis sedang berada di Divisi Service Engineer, Divisi tersebut 

memiliki beberapa UPS dengan berbagai kapasitas. 

Di area ini kami melihat ada potensi improvement yang berhubungan dengan 

kompetensi yang diharapkan dalam melaksanakan Tugas Akhir. Sebelumnya ada 

potensi improvement yang sudah penulis kerjakan, dan berhasil serta mendapat 

reward dari manajemen, harapannya penulis masih bisa memberikan improvement 

dan dapat dikembangkan menjadi Tugas Akhir. Pada divisi Service Enginer ada  

beberapa UPS terkoneksi dengan HMI serta masih menyulitkan tim service untuk 

mengontrol ups dari jarak jauh untuk mengecek Status parameter.  

Berdasarkan permasalahan yang telah disinggung diatas, kami perlu 

melakukan improvement, yaitu diperlukan adanya sistem monitoring ini secara 

otomatis dan realtime pada sebuah aplikasi berbasis web monitoring untuk 

mengetahui data yang ada di dalam UPS. Sebagai sistem interface atau antarmuka 

pada UPS digunakan media Node-RED untuk menampilkan Status Parameter yang 
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ada di dalam sehingga akan sangat memudahkan perusahaan khususnya bagian 

Service Engineer untuk mengetahui detail informasi dan masalah yang terjadi.  

Manfaat lain sistem ini tentunya juga dapat mengurangi penggunaan kertas yang 

akan digunakan. Serta dengan adanya IoT pada sistem ini maka proses monitoring 

dapat dilakukan dari jarak jauh dan kapanpun. Perkembangan teknologi ini tentunya 

dapat memudahkan monitoring dengan keandalan sistem, mengurangi downtime,  

dan melindungi peralatan elektronik yang terhubung dari risiko kegagalan daya 

1. 2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, maka di dapatkan rumusan 

masalah sebagai berikut: 

1. Apa langkah-langkah yang diperlukan untuk merancang dan membuat modul 

monitoring UPS EverExceed? 

2. Apa yang menjadi dasar operasi monitoring UPS EverExceed 2KVA? 

3. Apa prinsip operasi modbus dalam UPS untuk membaca parameter yang 

terhubung dengan ESP32 dalam sistem monitoring? 

1. 3 Batasan Masalah 

Adapun Batasan Masalah sebagai berikut : 

Kendala Koneksi Internet Sistem IoT ini memerlukan koneksi internet yang stabil 

untuk mengirimkan data ke platform 

1. 4 Tujuan 

Adapun tujuan dari pembuatan Tugas Akhir ini adalah: 

1. Menentukan modul monitoring untuk UPS EverExceed, termasuk identifikasi 

kebutuhan, desain perangkat keras dan perangkat lunak, serta implementasi dan 

pengujian modul tersebut. 

2. Memahami dan menjelaskan prinsip-prinsip dasar monitoring UPS 

EverExceed2KVA  

3.     Menguraikan bagaimana protokol Modbus digunakan dalam komunikasi antara 

UPS dan ESP32 untuk pengambilan data parameter operasional, serta 

mengidentifikasi manfaat dan tantangan dalam penerapan protokol ini. 
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1. 5 Luaran 

 

 

1. Laporan Tugas Akhir; 

2. Draft Artikel Ilmiah. 
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BAB V 

KESIMPULAN 

5. 1 Kesimpulan 

1. Monitoring untuk UPS EverExceed harus dirancang dengan Langkah - langkah 

spesifik seperti merancang sistem monitoring dengan web nonitorinf dengan 

keandalan, akurasi, dan kompatibilitas. Proses ini melibatkan desain perangkat 

keras dan perangkat lunak yang terintegrasi, serta implementasi dan pengujian 

untuk memastikan fungsionalitas dan efisiensi sistem. 

2. Dasar Operational Monitoring UPS EverExceed 2KVA melibatkan pemahaman 

prinsip dasar operasionalnya, termasuk bagaimana sistem dapat memantau 

parameter penting seperti tegangan, arus, frekuensi, dan status baterai. 

3. Prinsip Operasi Modbus digunakan untuk komunikasi antara UPS dan ESP32, 

memungkinkan pengambilan data parameter operasional. Protokol ini menawarkan 

manfaat seperti kesederhanaan dan keandalan dalam komunikasi data. Namun, 

tantangannya termasuk kebutuhan untuk konfigurasi yang tepat dan menangani 

keterbatasan dalam hal kecepatan komunikasi dan jarak. 

4. Diagram menunjukkan bahwa meskipun tegangan input fluktuatif, sistem 

berhasil menjaga tegangan keluaran tetap stabil, sementara arus dan daya semu 

mengalami perubahan yang mencerminkan variasi beban dan faktor daya, dengan 

daya aktif yang cenderung stabil. 

 

 

5. 2 Saran  

yang di peroleh setelah menyelasaikan tugas akhir yang berjudul Sistem 

“Monitoring uninterruptible Power Supply 2 KVA Berbasis IoT DI PT Kalinda 

Sukses Abadi” adalah  ada nya pengembangan untuk web nya menggunakan Scada 

dari SmartICS agar memaksimalkan tampilan HMI paada UPS sama.  
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