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Sistem Monitoring  Stasiun Pengamat Aliran Sungai (SPAS) Berbasis IOT di PT. 

Quantum Prima Solusi 

ABSTRAK 

Sistem Monitoring  untuk Stasiun Pengamat Aliran Sungai (SPAS) sebagai 

peringatan dini banjir berbasis mikrokontroler ESP32, yang mampu memberikan 

informasi mengenai curah hujan dan ketinggian air sungai. pemantauan aliran 

sungai dapat dilakukan secara lebih dan real-time menggunakan sistem monitoring  

berbasis Internet of Things (IoT). Untuk mengatasi permasalahan tersebut sensor 

ultrasonik HC-SR04 yang berfungsi untuk mendeteksi ketinggian permukaan air 

dalam satuan (cm). Data hasil pengukuran akan dikirim ke IoT (Internet of Things). 

Dalam prototipe ini hasil pengujian akan dibandingkan dengan mistar, dimana 

terdapat nilai indicator aman, waspada, dan bahaya, sedangkan persentase error 

diperoleh 1,35%. Jika kondisi ketinggian air sudah mencapai bahaya, maka 

tampilan pada web berstatus bahaya dan memberitahu user untuk mengambil 

tindakan. 

Kata Kunci : Ultrasonik, SPAS, IoT 
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 IOT-Based River Flow Observing Station (SPAS) Monitoring  System at PT. 

Quantum Prima Solutions 

ABSTRAK 

Monitoring  System for River Flow Observation Station (SPAS) as an early warning 

of floods based on ESP32 microcontroller, which is able to provide information on 

rainfall and river water levels. River flow monitoring  can be done more and in 

real-time using an Internet of Things (IoT) based monitoring  system. To overcome 

this problem, the HC-SR04 ultrasonic sensor functions to detect air surface height 

in units (cm). The measurement data will be sent to IoT (Internet of Things). In this 

prototype, the test results will be compared with a ruler, where there are safe, alert, 

and danger indicator values, while the error percentage is 1.35%. If the air height 

condition has reached danger, the display on the web has a danger status and 

notifies the user to take action. 

Keywords: Ultrasonic, SPAS, IoT 
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BAB I 

PENDAHULUAN  

1.1 Latar Belakang  

Banjir merupakan persoalan yang cukup sering didengar. Persoalan ini 

terdengar biasa tetapi masih sering terjadi. Banjir biasanya terjadi karena curah 

hujan yang tinggi atau sistem irigasi yang kurang baik. Banjir sendiri membawa 

banyak masalah seperti penyakit, kerusakan lahan dan bangunan dan 

menghambat mobilitas masyarakat. Melihat dampak buruk yang ditimbulkan 

oleh banjir. Diperlukan sistem yang dapat memantau secara continuous untuk 

menghasilkan data yang lebih baik dan metode untuk membantu analisis secara 

real time dalam memprediksi banjir (L. Saravanan, 2022). 

Oleh karena itu, penulis merancang Sistem Monitoring  untuk Stasiun 

Pengamat Aliran Sungai (SPAS) sebagai peringatan dini banjir berbasis 

mikrokontroler ESP32, yang mampu memberikan informasi mengenai curah 

hujan dan ketinggian air sungai. Seiring dengan perkembangan teknologi, 

pemantauan aliran sungai dapat dilakukan secara lebih dan real-time 

menggunakan sistem monitoring  berbasis Internet of Things (IoT). Internet of 

Things (IoT) adalah sebuah konsep yang dapat menghubungkan perangkat 

internet untuk dapat saling berkomunikasi melalui jaringan internet (Shidiq, 

2018).  

Implementasi sensor ultrasonik dalam stasiun pengamat aliran sungai 

(SPAS) berbasis IoT memungkinkan pengumpulan data secara real-time yang 

dapat diakses dari mana saja dan kapan saja. Data yang dikumpulkan dapat 

digunakan untuk analisis prediktif, pemodelan aliran sungai, serta sebagai 

peringatan dini terhadap potensi bencana alam. 

Dengan latar belakang tersebut maka penulis merancang suatu alat uji 

dengan judul “Sistem Monitoring  Pada Stasiun Pengamat Aliran Sungai 

(SPAS) Berbasis IoT Di PT. Quantum Prima Solusi” sehingga 

mempermudah untuk mengetahui proses monitoring  penegolalan daerah aliran 

sungai. 
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1.2 Rumusan Masalah 

Bedasarkan latar belakang yang telah diuraikan, maka didapatkan rumusan 

masalah yaitu : 

1. Bagaimana cara mengelola dan menampilkan data hasil monitoring  

secara IoT? 

2. Bagaimana pengaplikasian sensor Ultrasonik untuk mengukur 

ketinggian air berbasis IoT? 

1.3 Batasan Masalah 

Adapun batasan masalah dalam penyusunan tugas akhir adalah : 

1. Pengukuran dilakukan secara simulasi dengan menggunakan aquarium 

2. Pengambilan debit air dilakukan secara manual menggunakan pompa 

air 

3. Pengukuran dilakukan maximal 25cm dari permukaan air 

1.4 Tujuan  

Adapun tujuan dalam penyusunan Tugas Akhir ini adalah : 

1. Merancang sebuah sistem monitoring  yang mampu mengelola dan 

menampilkan data hasil pemantauan ketinggian permukaan air pada 

Stasiun Pengamat Aliran Sungai (SPAS) secara real-time melalui 

jaringan Internet of Things (IoT). 

2. Untuk menghasilkan sistem monitoring  dengan memanfaatkan sensor 

ultrasonik untuk mengukur ketinggian permukaan air dengan akurasi 

tinggi. 

1.5 Luaran  

Adapun Luaran dalam Tugas Akhir ini adalah : 

a. Pengimplementasian Sensor Ultrasonik Dan Sistem Monitoring  

Berbasis IoT Sebagai Pengukur Ketinggian Permukaan Air Pada 

Stasiun Pengamat Aliran Sungai (SPAS); 

b. Laporan Tugas Akhir; 

c. Draft Artikel Ilmiah. 
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BAB V  

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

Bedasarkan hasil pengujian dan analisa data yang telah dilakukan, penulis 

mendapat kesimpulan : 

1. Sistem monitoring  yang dikembangkan dapat mengelola dan 

menampilkan data pengukuran ketinggian permukaan air di Stasiun 

Pengamat Aliran Sungai (SPAS) secara langsung melalui jaringan 

Internet of Things (IoT). Dengan memanfaatkan mikrokontroler ESP32 

dan layar OLED, data ketinggian air dapat dipantau secara real-time 

dengan akurasi tinggi. Selain itu, integrasi sistem dengan basis data web 

memungkinkan pengiriman dan penyimpanan data secara langsung, 

sehingga dapat diakses dari lokasi yang jauh. 

2. Sensor Ultrasonik bisa digunakan untuk alat monitoring  ketinggian air 

dan curah hujan. Sensor ultrasonik dapat melakukan pengukuran 

ketinggian air 2 cm hingga batas tinggi aquarium yaitu 25 cm 

3. Tingkat akurasi pembacaan sensor ultrasonik juga baik, tingkat error 

sebesar 1,35% dan dengan akurasi perbandingan 98,65% relatif kecil. 

Sehingga dapat disimpulkan sensor ultrasonik dapat bekerja dengan 

baik. 

 

5.2 Saran  

Saran yang didapat setelah membuat Tugas Akhir diharapkan penelitian 

selanjutnya menambahkan buzzer untuk memberikan tanda bila ketinggian air 

dan curah hujan sudah mencapai titik bahaya. Selain itu, kalibrasi berkala pada 

sensor Tipping Bucket dan sensor ultrasonik perlu dilakukan untuk memastikan 

keakuratan pengukuran, terutama setelah digunakan dalam jangka waktu yang 

lama. Uji coba lapangan dalam berbagai kondisi cuaca dan lingkungan juga 

diperlukan untuk memastikan sistem dapat berfungsi dengan baik dalam 

berbagai situasi nyata. 
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L-2 

Lampiran  2 Source Code Arduino IDE 

#include <WiFi.h> 

#include <HTTPClient.h> 

#include <Adafruit_GFX.h> 

#include <Adafruit_SSD1306.h> 

 

// Definisikan pin untuk sensor tipping bucket 

const int tippingBucketPin = 14; 

 

// Definisikan pin untuk sensor ultrasonik 

const int trigPin = 12; 

const int echoPin = 13; 

 

// Variabel untuk menghitung tipping bucket 

volatile int bucketCount = 0; 

 

// Variabel untuk menghitung waktu dan curah hujan 

unsigned long lastMillis = 0; 

float rainHeight = 0.0; 

const float bucketVolume = 0.2794; // Volume air dalam mm untuk setiap tipping 

bucket 

 

// Variabel untuk ketinggian air sungai 

float waterLevel = 0.0; 

 

// OLED 

#define SCREEN_WIDTH 128 

#define SCREEN_HEIGHT 64 

#define OLED_RESET    -1 
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Adafruit_SSD1306 display(SCREEN_WIDTH, SCREEN_HEIGHT, &Wire, OLED_RESET); 

const char* ssid = "Kakan" 

const char* password = "abcdefgh"; 

 

// Fungsi interrupt untuk menghitung tipping bucket 

void IRAM_ATTR bucketInterrupt() { 

  bucketCount++; 

} 

 

// Fungsi untuk mengukur jarak menggunakan sensor ultrasonik 

float measureDistance() { 

  digitalWrite(trigPin, LOW); 

  delayMicroseconds(2); 

  digitalWrite(trigPin, HIGH); 

  delayMicroseconds(10); 

  digitalWrite(trigPin, LOW); 

 

  long duration = pulseIn(echoPin, HIGH); 

  float distance = duration * 0.034 / 2; // Menghitung jarak dalam cm 

  return distance; 

} 

void setup() { 

  // Inisialisasi serial untuk debugging 

  Serial.begin(115200); 

 

  // Inisialisasi pin sensor 

  pinMode(tippingBucketPin, INPUT_PULLUP); 

  attachInterrupt(digitalPinToInterrupt(tippingBucketPin), bucketInterrupt, FALLING); 
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pinMode(trigPin, OUTPUT); 

  pinMode(echoPin, INPUT); 

 

  // Inisialisasi OLED 

  if(!display.begin(SSD1306_SWITCHCAPVCC, 0x3C)) { // Ganti alamat I2C jika perlu 

    Serial.println(F("SSD1306 allocation failed")); 

    for(;;); 

  } 

  display.display(); 

  delay(2000); // Biarkan layar menampilkan sesuatu sebentar 

  display.clearDisplay(); 

 

  // Hubungkan ke WiFi 

  Serial.println(); 

  Serial.print("Menghubungkan ke "); 

  Serial.println(ssid); 

 

  WiFi.mode(WIFI_STA); 

  WiFi.begin(ssid, password); 

 

  while (WiFi.status() != WL_CONNECTED) { 

    delay(500); 

    Serial.print("."); 

  } 

Serial.println(); 

  Serial.println("WiFi terhubung"); 

  Serial.println("Alamat IP: "); 

  Serial.println(WiFi.localIP()); 

} 
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 void loop() { 

  // Periksa setiap detik 

  if (millis() - lastMillis >= 10000) { 

    lastMillis = millis(); 

 

    // Hitung curah hujan 

    noInterrupts(); 

    int count = bucketCount; 

    bucketCount = 0; 

    interrupts(); 

 

    // Tambahkan debugging untuk melihat berapa banyak tipping bucket yang 

dihitung 

    Serial.print("Bucket Count: "); 

    Serial.println(count); 

 

    // Periksa apakah ada nilai count yang tidak masuk akal 

    if (count < 0 || count > 100) { 

      Serial.println("Error: Bucket count out of range"); 

      count = 0; // Reset count jika tidak masuk akal 

    } 

 

    rainHeight += count * bucketVolume; 

 

    // Ukur ketinggian air sungai 

    waterLevel = measureDistance(); 

 

    // Kirim data ke server PHP 

    if (WiFi.status() == WL_CONNECTED) { 

      HTTPClient http; 
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// Buat URL untuk permintaan 

      String serverPath = "http://pnjrain.my.id/kirimdata.php?curah_hujan=" + 

String(rainHeight) + "&ketinggian_air=" + String(waterLevel) + "&Bucket_count=" + 

String(count); 

 

      // Kirim permintaan HTTP GET 

      http.begin(serverPath.c_str()); 

      int httpResponseCode = http.GET(); 

 

      if (httpResponseCode > 0) { 

        String response = http.getString(); 

        Serial.print("Curah Hujan: "); 

        Serial.println(rainHeight); 

        Serial.print("Ketinggian Air Sungai: "); 

        Serial.println(waterLevel); 

        Serial.print("Bucket Count: "); 

        Serial.println(count); 

      } else { 

        Serial.print("Error pada pengiriman GET request: "); 

        Serial.println(httpResponseCode); 

      } 

 

      // Tutup koneksi 

      http.end(); 

    } 
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// Perbarui tampilan OLED 

    display.clearDisplay(); 

    display.setTextSize(1); 

    display.setTextColor(SSD1306_WHITE); 

    display.setCursor(0, 0); 

    display.print("Curah Hujan: "); 

    display.print(rainHeight); 

    display.println(" mm"); 

    display.print("Ketinggian Air: "); 

    display.print(waterLevel); 

    display.println(" cm"); 

    display.display(); 

  } 

 

  delay(10); 

} 
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Lampiran  3 kirim data PHP 

<?php 

$koneksi = mysqli_connect("localhost", "pnjrainm_water", "kakan123A~", "
pnjrainm_waterdrop"); 

 

if (mysqli_connect_errno()) { 

    echo "Koneksi database gagal: " . mysqli_connect_error(); 

    exit(); 

} 

 

$curah_hujan = isset($_GET['curah_hujan']) ? $_GET['curah_hujan'] : null
; 

$ketinggian_air = isset($_GET['ketinggian_air']) ? $_GET['ketinggian_air
'] : null; 

$bucket_count = isset($_GET['bucket_count']) ? $_GET['bucket_count'] : n
ull;  

 

// Query untuk menyimpan data 

$query = "INSERT INTO status_data (curah_hujan, ketinggian_air, bucket_c
ount) VALUES ('$curah_hujan', '$ketinggian_air', '$bucket_count')"; // P
astikan bucket_count ada di sini 

 

if (!mysqli_query($koneksi, $query)) { 

    echo "Error: " . mysqli_error($koneksi); 

} 

 

mysqli_close($koneksi); 

?> 
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Lampiran  4 Source code curah hujan 

<?php 

// Koneksi ke database 

$koneksi = mysqli_connect("localhost", "pnjrainm_water", "kakan123A~", "
pnjrainm_waterdrop"); 

// Periksa koneksi 

if (!$koneksi) { 

    die("Koneksi gagal: " . mysqli_connect_error()); 

} 

// Ambil nilai curah hujan terbaru dari tabel 

$sql = mysqli_query($koneksi, "SELECT * FROM status_data WHERE id = (SEL
ECT MAX(id) FROM status_data)"); 

$data = mysqli_fetch_array($sql); 

$nilai_sensor = $data['curah_hujan']; 

// Tentukan status berdasarkan nilai curah hujan 

if ($nilai_sensor >= 0 && $nilai_sensor <= 14) { 

    $status = 'Hujan Ringan'; 

} elseif ($nilai_sensor >= 15 && $nilai_sensor <= 20) { 

    $status = 'Hujan Sedang'; 

} elseif ($nilai_sensor >= 21 && $nilai_sensor <= 25) { 

    $status = 'Hujan Lebat'; 

} else { 

    $status = 'Data tidak valid'; 

} 

// Tutup koneksi 

mysqli_close($koneksi); 

?> 

 

<div style="font-family: Arial, sans-serif; font-size: 1.5rem;"> 

    <h1 style="font-size: 24px;"><?php echo $nilai_sensor; ?> mm</h1> 

    <p>Status: <strong><?php echo $status; ?></strong></p> 

</div> 
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Lampiran  5 Foto Alat  

 

 

 

 

 



 

xxii 
Politeknik Negeri Jakarta 

L-6 

Lampiran  6 Dokumentasi Pengujian Alat  
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Lampiran  7 Poster  
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Lampiran  8 SOP 

 


