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ABSTRAK 

Mixing plant umum digunakan pada industri manufaktur sebagai pengolah bahan mentah 

menjadi bahan jadi. Efisiensi pada sistem mixing plant dapat dicapau dengan sistem kontrol 

yang terpusat. Sistem kontrol yang terpusat dapat memudahkan manajemen kontrol serta 

mempermudah akuisisi data histori dari sebuah proses. Penelitian ini berfokus pada 

pembuatan sistem kontrol untuk mixing plant yang dapat dikembangkan berbasis 

Programmable Login Controller (PLC) dan Supervisory Control and Data Acquisition 

(SCADA) sebagai perangkat kontrol terpusat. Sistem ini dikembangkan menggunakan 

software TIA PORTAL V16 untuk pemrograman PLC dan WinCC untuk perancangan desain 

SCADA. Penelitian ini menggunakan metode deskriptif kuantitatif. Hasil program dianalisa 

terhadap deskripsi proses yang dijelaskan melalui diagram alir dan pengambilan data 

performa kecepatan motor terhadap setpoint yang telah ditentukan di perangkat SCADA. Hasil 

penelitian divisualisasikan dalam bentuk grafik kecepatan motor dan tabel analisa terkait 

kecepatan motor terhadap sinyal analog PLC dan frekuensi VSD serta hasil analisa kinerja 

program PLC untuk sistem mixing plant. Hasil dari penelitian ini adalah nilai error 

pembacaan kecepatan motor pada perangkat SCADA terhadap alat ukur tachometer yang 

mencapai 5,55% dan nilai arus analog pembacaan pada perangkat SCADA terhadap alat ukur 

multimeter yang mencapai 12,39%. Hasil penelitian dihasilkan bahwa ada temuan kecepatan 

putaran motor induksi lebih besar daripada nominal pada nameplate. Hal ini dikarenakan 

bahwa motor induksi tidak dalam keadaan berbeban mekanis. Penelitian ini diharapkan dapat 

menjadi referensi bagi industri yang ingin mengadopsi teknologi serupa untuk meningkatkan 

efisiensi dan efektivitas dalam suatu proses produksi. 

Kata Kunci : Kontrol Proses, Mixing Plant, Otomasi, Otomasi industri, Programmable 

Logic Controller (PLC), Supervisory Control and Data Acquisition (SCADA)  
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ABSTRACT 

Mixing plants are commonly used in the manufacturing industry to process raw materials into 

finished products. Efficiency in a mixing plant system can be achieved through a centralized 

control system. A centralized control system simplifies control management and facilitates 

historical data acquisition from a process. This research focuses on the development of a 

control system for a mixing plant, which is based on Programmable Logic Controller (PLC) 

and Supervisory Control and Data Acquisition (SCADA) as centralized control devices. The 

system was developed using TIA Portal V16 software for PLC programming and WinCC for 

SCADA design. This study employs a descriptive quantitative method. The program results are 

analyzed against the process description explained through flow diagrams and performance 

data of motor speed in relation to the setpoint determined in the SCADA device. The research 

findings are visualized in the form of motor speed graphs and analysis tables, which compare 

motor speed against PLC analog signals and VSD frequency, as well as the performance 

analysis of the PLC program for the mixing plant system. The results of this study indicate that 

the motor speed reading error on the SCADA device compared to the tachometer reached 

5,55%, and the analog current reading error on the SCADA device compared to the multimeter 

reached 12,39%. The study also found that the rotational speed of the induction motor was 

higher than the nominal value on the nameplate, due to the motor operating without a 

mechanical load. This research is expected to serve as a reference for industries seeking to 

adopt similar technology to enhance efficiency and effectiveness in production processes. 

Keywords : Automation, Industrial Automation, Mixing Plant, Process Control,  

Programmable Logic Controller (PLC), Supervisory Control and Data Acquissition (SCADA)  
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang 

 Dalam era industri modern, peningkatan efisiensi dan efektivitas produksi 

menjadi salah satu tujuan utama bagi perusahaan manufaktur. Salah satu aplikasi 

penting dalam industri adalah sistem mixing plant, yang digunakan untuk 

mencampur bahan mentah menadi produk akhir yang diinginkan. Sistem ini banyak 

digunakan dalam berbagai industry, salah satunya adalah industri minuman. 

Namun, banyak sistem mixing plant yang masih menghadapi permasalahan yang 

menghambat optimalisasi produksi. Permasalahan tersebut meliputi ada 

ketidakefisienan pada pekerjaan mixing plant. Diantaranya adalah terlalu 

banyaknya personel lapangan dalam pengoperasian mesin mixing dan tidak 

efisiennya sistem kontrol pada mixing plant. Programmable Logic Controller 

(PLC) memberikan tatap-muka pemrograman antar input-output fisik yang diproses 

melalui bahasa pemrograman (ladder, Structure Text, Function Block, dll) yang 

dieksekusi menjadi sebuah kontrol yang diinginkan dan divisualisasikan melalui 

komponen SCADA seperti komputer dan Human Machine Interface (HMI) (Hui 

Cui, 2024). Dengan ini diharapkan penggunaan personel lapangan dapat digantikan 

dengan sistem kontrol terpusat sehingga memberikan efisiensi terhadap sistem 

produksi. 

 Untuk mengatasi masalah tersebut, penerapan sistem kontrol otomatis 

berbasis Programmable Logic Controller (PLC) dan Supervisory Control and Data 

Acquisition (SCADA) merupakan solusi yang tepat karena menyediakan berbagai 

keuntungan, diantaranya adalah otomasisasi proses sehingga dapat menghadapi 

proses yang kompleks, kontrol terpusat dan pemantauan realtime. 

 Dari latar belakang tersebut penelitian ini berjudul Pemrograman PLC 

Siemens pada Aplikasi Sistem Mixing Plant. Pemrogramam PLC untuk mixing 

plant ini dijalankan pada sistem aplikasi berbasis SCADA yang dijalankan melalui 

software WinCC dan perangkat keras HMI Weintek. Pembuatan sistem kontrol 

berbasis PLC ini meliputi proses mixing, dan proses raw material distribution yang 

ditampilkan melalui komponen SCADA. Dengan penerapan pemrograman PLC 
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pada aplikasi sistem mixing plant diharapkan bisa menjadi implementasi 

pemrograman PLC terhadap sistem replika dari otomasi industri.  

1.2. Perumusan Masalah 

 Permasalahan pada laporan Tugas Akhir ini berdasarkan pada permasalahan 

yang ditemukan sebagai berikut : 

 1. Bagaimana mapping IO pada program PLC aplikasi sistem mixing plant ?  

 2. Bagaimana program PLC pada aplikasi sistem mixing plant ? 

 3.Bagaimana mengkonfigurasi analog input terhadap instrumen pada aplikasi 

sistem mixing plant ? 

 4. Bagaimana mengkonfigurasi analog output terhadap Variable Frequency 

Drive (VFD) ? 

1.3. Tujuan 

 Adapun tujuan dalam pembuatan Tugas Akhir ini diantaranya adalah sebagai 

berikut : 

 1. Dapat membuat mapping IO PLC untuk aplikasi sistem mixing plant. 

 2. Dapat merancang sistem kontrol berbasis PLC sesuai dengan deskripsi 

kerja pada aplikasi sistem mixing plant. 

 3. Dapat menjalankan instrumen analog pada aplikasi mixing plant melalui 

perangkat analog input yang tersedia. 

 4. Mengkonfigurasi Variable Frequency Drive (VFD)  yang dikontrol sesuai 

dengan deskripsi sistem PLC untuk menjalankan motor 3 Fasa. 

1.4. Luaran 

 Dengan adanya Tugas Akhir ini, maka diharapkan memperoleh luaran 

sebagai berikut :  

 1. Laporan Tugas Akhir Pemrograman PLC Siemens pada Aplikasi Sistem 

Mixing Plant berbasis SCADA. 

 2. Alat Trainer Kit PLC HMI SCADA untuk Aplikasi Sistem Mixing Plant . 

yang dapat dimanfaatkan sebagai modul ajar dibidang kontrol PLC dan 

SCADA. 

 3. Jobdesk dari Trainer Kit PLC HMI SCADA untuk Aplikasi Sistem Mixing 

Plant. 
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 4. Jobsheet . 

 5.  Jurnal. 

 6.  Hak Kekayaan Intelektual (HKI). 
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BAB V 

PENUTUP 

5.1. Kesimpulan 

 Dari hasil penelitian ini, dapat disimpulkan bahwa penerapan sistem kontrol 

berbasis PLC dan SCADA pada aplikasi sistem mixing plant mampu meningkatkan 

efisiensi dan efektivitas proses produksi. Hasil kesimpulan dari hasil pengujian 

adalah sebagai berikut :  

1.  Analisa hasil proses mixing menghasikan address yang bekerja sesuai   

dengan deskripsi sistem. 

2. Nilai error hasil pembacaan kecepatan putaran motor (rpm) pada perangkat 

SCADA terhadap alat ukur didapatkan nilai tertinggi pada angka 5,55%. 

3. Nilai error hasil pembacaan sinyal arus analog PLC yang ditampilkan pada 

data PLC terhadap nilai pengukuran didapatkan nilai tertinggi pada angka 

12,39%. 

4. Nilai rpm pada pengukuran menggunakan Tachometer lebih besar daripada 

nominal rpm pada nameplate motor. Hal ini dikarenakan motor dalam 

kondisi tidak berbeban mekanik.  

5.2. Saran 

 Saran untuk pengembangan sistem  kontrol untuk aplikasi sistem mixing plant 

ini dengan menambahkan fitur Internet of Things sehingga dapat melakukan 

pemantauan jarak jauh melalui sistem cloud dan menambahkan sistem prediksi 

pemeliharaan sistem agar dapat meningkatkan keandalan sistem secara 

keseluruhan. 

5.3. Penutup 

 Penelitian ini menunjukkan bahwa teknologi otomasi dengan PLC dan 

SCADA dapat memberikan solusi yang efektif untuk meningkatkan efisiensi 

operasional di industri. Diharapkan, hasil dari penelitian ini dapat menjadi referensi 

dan dasar bagi implementasi teknologi serupa di industry lain, serta memberikan 

kontribusi bagi perkembangan ilmu pengetahuan di bidang kontrol industri.  
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Lampiran 2 Katalog PLC Siemens S7-1200 CPU 1215C DC/DC/Relay 
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Lampiran 3 Katalog HMI Weintek MT8072iP 
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Lampiran 4 Dokumentasi Kegiatan 
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Lampiran 5 Single Line Diagram (SLD) Trainer Kit PLC HMI SCADA untuk 
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Lampiran 6 Wiring diagram Trainer Kit  PLC HMI SCADA untuk Aplikasi 

Sistem Mixing Plant 
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Lampiran 7 Layout Desain Akrilik Trainer Kit PLC HMI SCADA untuk Aplikasi 
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Lampiran 8 Desain Koper Trainer Kit PLC HMI SCADA untuk Aplikasi Sistem 

Mixing Plant 
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Lampiran 9 Program PLC untuk Aplikasi Sistem Mixing Plant 
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