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manfaat bagi pengembangan ilmu.

Depok, 03 Agustus 2024

Penulis,

Alvito Juliansyah
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Rancang Bangun Trainer Kit Mikrokontroler Sebagai Proteksi

Arus Lebih dan Tegangan Lebih

Abstrak

Tugas akhir ini berfokus pada perancangan dan pembuatan sebuah Trainer Kit
berbasis mikrokontroler sebagai alat proteksi untuk arus lebih dan tegangan lebih.
Dengan semakin meningkatnya penggunaan listrik dalam rumah tangga.dan
industri, kebutuhan akan sistem proteksi yang andal menjadi semakin penting.
Relai arus'lebih digunakan untuk melindungi peralatan davi lonjakan arus yang
bisa terjadi akibat gangguan seperti hubungan singkat. Sementara itu, lonjakan
tegangan yang melebihi toleransi peralatan juga bisa merusak sistem dan
perangkat elektronik. Trainer Kit yang dirancang menggunakan mikrokontroler
Arduino dan dilengkapi dengan sensor arus ACS712 serta semsor tegangan
ZMPTI01B. Trainer Kit ini mampu mendetekst gangguan arus lebih dan tegangan
lebih serta memutus aliran listrik secara otomatis melaluivelai. Alat ini juga dapat
direset untuk penggunaan kembali setelah gangguan teratasi. Tujuan dari tugas
akhir ini adalah untuk menyediakan alat praktikum yang dapat membantu dalam
pembelajaran tentang sistem proteksi-listrik. Alat-ini diharapkan dapat menjadi

referensi dan dasar bagi pengembangan lebih lanjut di bidang proteksi listrik.

Kata Kunci: Proteksi Arus Lebih, Proteksi Tegangan Lebih, Mikrokontroler
Arduino, Sensor Arus ACS712, Sensor Tegangan ZMPTI101B, Relai, Trainer Kit.
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Design and Development of a Microcontroller Trainer Kit for

Overcurrent and Overvoltage Protection

Abstract

This final project focuses on the design and development of amicrecontroller-based
trainer kit as a protectiverdevice for overcurrent and overvoltage conditions. With
the increasing use of electricity in households and industries, the need forreliable
protection systems has become'increasingly important. Overcurrent relays are used.
to protect equipment from current surges that can occur due to faults\such as short
circuits. Meanwhile, voltage surges exceeding the equipment's tolerance can also
damage systems and electronic devices. The designed trainer kit utilizes an Arduino
microcontroller, equipped with an ACS712 current sensor and a ZMPT101B voltage
sensor. This trainer kit is capable of detecting overcurrent and overvoltage
conditions and automatically cutting off the power. supply through a relay. The
device can also be reset for reuse after the fault is resolved. The objective of this
final project is to provide a practical tool that can assist in learning about electrical
protection systems. It is expected.that this tool-can serve as a reference and

foundation for further development.in the field of electrical protection.

Keywords: Qver Current  Protection, _Over. “Voltage = Protection, Arduino
Microcontroller,, ACS712 Current Sensor, ZMPTI01B Voltage Sensor, Relay,

Trainer Kit.
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Sehubungan dengan semakin cepatnya pertumbuhan dalam berbagai sektor,
baik rumah tangga maupun industri yang mana dalam. perkembangannya telah
menggunakan sistem tenaga listrik terhadap proses yang terdapat dalam sebuah
industri maupun penggunaan peralatan rumah tangga setiap harinya..Sehingga
diperlukan adanya keandalan_stabilitas tenaga listrik yang efisien dan aman,
sehingga diperlukan pengaman gangguan listrik antara lain pengaman terhadap arus
lebih dan tegangan lebih. Relaiarus lebih, digunakan sebagai proteksi dari anomali
atau gangguan yang dapatimenimbulkan.lonjakan arus (Overcurrent)dalam waktu
singkat seperti ketika terjadi hubung.singkat. Besarnya arus dapat merusak
peralatan karena melebihi kemampuan hantararus dari peralatan tersebut. Tegangan
lebih (Overvoltage) adalah lonjakan tegangan listrik, jika gangguan tegangan ini
tersambung ke peralatan listrik atau elektronika dan melebihi batas toleransi
tegangan nominalnya, maka hal itu dapat mengganggu kinerja peralatan-peralatan
tersebut atau bahkan dapat merusaknya. Oleh sebab itu sistem proteksi menjadi

peralatan yang wajib digunakan dalam sistem kelistrikan.

Trainer kit adalah serangkaian,media pembelajaran yang terdiri dari perangkat
atau alat peraga dan modul praktikum yang digunakan untuk mendukung
praktikum. Trainer Kit ini. berfokus pada sistem proteksi listrik, dimana
mikrokontroler dapat digunakan untuk mendeteksi arus lebih dan tegangan lebih

pada sistem kelistrikan serta mengambil tindakan preventif secara otomatis:

Pada tugas akhir ini, penulis berupayauntuk-membuat rancang bangun sebuah
trainer kit sebagai proteksi arus lebih dan tegangan lebih berbasis mikrokontroler
arduino yang dapat disetting arus kerjanya. Dengan menggunakan peralatan ini,
relai akan memutus hubungan listrik ke beban jika terjadi arus beban lebih. Jika

gangguan telah diatasi maka relai proteksi dapat direset untuk digunakan kembali.

Politeknik Negeri Jakarta
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1.

L.

1.

1.2 Perumusan Masalah

Adapun perumusan masalah dari pembuatan Tugas Akhir ini adalah:

Bagaimana perancangan dan desain Trainer Kit mikrokontroler sebagai
proteksi arus lebih dan tegangan lebih?

Komponen apa saja yang digunakan*dalam rancangan Trainer Kit
mikrokontroler sebagai proteksi arus lebih dan tegangan lebih?

Bagaimana tahapan® rancang bangun instalasi dari “Zrainer Kit

mikrokontroler'sebagai proteksi arus,Jebih dan tegangan lebih?

1.3 Tujuan

Adapun tujuan dari pembuatan Tugas Akhir ini adalah:

Membuat sebuah alat Trainer Kit mikrokontroler sebagai proteksi arus lebih
dan tegangan lebih.

Mengidentifikasi serta menyusun komponen-komponen yang dibutuhkan
dalam rancangan Trainer Kit mikrokontroler sebagai proteksi arus lebih dan
tegangan lebih.

Dapat mengetahui tahapan rancang instalasi dari 7rainer Kit mikrokontroler

sebagai proteksi arus lebih dan tegangan lebih.

1.4 Luaran

Luaran yang diharapkan dari TugasAkhiriniradalah:

Pembuatan alat Trainer Kit Mikrokontroler Sebagai Proteksi Arus Lebih
Dan Tegangan Lebih Berbasis Internet. of Things (loT) yang dapat
digunakan untuk pembelajaran.

Laporan tugas akhir.

Draft/artikel 1lmiahuntuk.publikasi jurnal nasional.
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BABV
PENUTUP

5.1 Kesimpulan
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Berdasarkan realisasi alat yang sudah dibuat dan diuji maka dapat disimpulkan

bahwa:

1. Alat pada sistem proteksi.arus lebih dan tegangan lebih ini telah berhasil
dirancang dengan‘menggunakan mikrokontroler arduino serta menggunakan
sensor arus.dan sensor tegangan. Alat ini juga menggunakan relai sebagai

pemutus arus.

2.

Komponen pada alat ini menggunakan mikrokontroler sebagai otak programan
dan memuat banyak /ibrary untuk sensor —sensor:

3. Sensor arus ACS712 dan sensor tegangan ZMPT101B yang digunakan untuk
mengukur arus lebih dan tegangan lebih dapat berfungsi dengan baik
dikarenakan masih dalam rentang.akurasi yang dioptimalkan berdasarkan

datasheet.

5.2 Saran
1. Diperlukan studi kasus.pada plant yang nyata.
2. Pengembangan alat masih sangat diperlukan:
3. Diharapkan pembaca dapat. menjadikan laporan ini sebagai refrensi dalam

mengembangkan suatu rangkaian yang menyerupai.
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Lampiran 2. Datasheet Sensor Tegangan
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Model ZMPT101B
Rated input current 2mA
Rated output current 2mA
turns ratio 1000:1000
phase angle error <20" (input 2mA, sampling resistor 100Q)
operating range 0~1000V 0~10mA (sampling resistor 100Q)

linearity

<0.2%(20%dot~120%dot)

Permissible error

-0.3%=f =+0.2% (input 2mA, sampling resistor 100Q))

isolation voltage

4000V

application

voltage and power measurement

Encapsulation

Epoxy

installation

PCB mounting (Pin Length>3mm)

Operating temperature

-40°C~+60TC

Case Material

ABS (Note: ABS CASE is NOT available for wave-soldering)

Lampiran 3. Datasheet Sensor Arus

Characteristic ‘ Symbol Test Conditions Min Typ. Max Units
ELECTRICAL CHARACTERISTICS
Supply Voltage Vee 45 5.0 5.5 \
Supply Current lee Ve = 5.0 V| output open - 10 13 mA
Output Capacitance Load Cloan  |VIOUT to GND - - 10 nF
Output Resistive Load Rigan | VIOUT to GND 4.7 - - kQ
Primary Conductor Resistance | Rpgpary |Ta=25°C - 1.2 - mQ
Rise Time t Iz = Ig(max), T, = 25°C, C; = open - & - us
Frequency Bandwidth f —3dB, Ty =25°C; Ip is 10 A peak-to-peak - 80 - kHz
Monlinearity E Over full range of I, - 15 - Yo
Symmetry Egym Over full range of I 98 100 102 Yo
Zero Current Output Voltage Viourigy |Bidirectional; Ip = 0 A, Ty = 25°C - VSFSK - \
Power-On Time tro S#}g:;;f:n::es 90% of steady-state level, T,=25"C, 20 A present _ a5 _ us
Magnetic Coupling?2 - 12 - GIA
Internal Filter Resistance? Regnm) 1.7 kQ
x05B PERFORMANCE CHARACTERISTICS T, =-40°C to 85°C1, C; = 1 nF, and Y, = 5 V, unless otherwise specified
Characteristic Symbol Test Conditions Min. Typ. Max. Units
Optimized Accuracy Range I -5 - 5 A
Sensitivity Sens Ower full range of |p Ty = 25°C 180 185 190 mV/A
e e o I I I
Ty=—40"C to 25°C - -0.26 - mv/°C
Zero Current Output Slope Algura) T:: S5 C 1o 150°C — 508 - —I°C
Sensitivity Slope ASens Ta=—40"C o 25°C - 0.054 = mVIAFC
T,=25°Cto 150°C - -0.008 - mV/AIPC
Total Output Error? Etor lp=#5A, T, =25"C - +1.5 - Yo

1Device may be operated at higher primary current levels, |, and ambient temperatures, T,, provided that the Maximum Junction Temperature, T

is not exceeded.

2percentage of I, with Iz = 5 A. Output filtered.
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