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Pemrograman pada Prototype Human Footstep Power Generation  

ABSTRAK 

Tugas akhir ini bertujuan untuk mengembangkan sistem pemrograman yang 

mampu mengolah data dari sensor piezoelektrik untuk mengukur tegangan dan arus 

listrik yang dihasilkan serta mengontrol penyimpanan energi dalam baterai. Sistem 

yang dikembangkan terdiri dari beberapa komponen utama, termasuk sensor 

piezoelektrik, Arduino Uno, sensor INA219, dan baterai lithium-ion. Sensor 

piezoelektrik dipasang pada pijakan alas kaki yang terhubung ke rangkaian 

penyearah untuk mengubah arus AC menjadi DC, kemudian energi listrik tersebut 

disimpan dalam baterai. Pengujian dilakukan untuk mengukur akurasi sensor 

INA219 dalam membaca nilai tegangan dan arus yang dihasilkan oleh sensor 

piezoelektrik dan baterai. Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem ini memiliki 

tingkat akurasi yang tinggi dengan persentase error sebesar 0,61%. Implementasi 

pemrograman pada Arduino IDE memungkinkan pengolahan data secara real-time 

dan menampilkan hasilnya pada LCD. 

Kata kunci: Piezoelektrik, Energi Terbarukan, Sensor INA219 
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Programming the Human Footstep Power Generation Prototype  

Abstract 

This final project aims to develop a programming system that is able to process data 

from piezoelectric sensors to measure the voltage and current generated and 

control the energy storage in the battery. The developed system consists of several 

main components, including a piezoelectric sensor, Arduino Uno, INA219 sensor, 

and lithium-ion battery. The piezoelectric sensor is mounted on the footrest 

connected to a rectifier circuit to convert AC current into DC, and then the 

electrical energy is stored in the battery. Tests were conducted to measure the 

accuracy of the INA219 sensor in reading the voltage and current values generated 

by the piezoelectric sensor and battery. The test results show that this system has a 

high level of accuracy with a percentage error of 0.61%. The implementation of 

programming on the Arduino IDE allows real-time data processing and displays 

the results on the LCD. 

Keywords: Piezoelectric, Renewable Energy, INA219 Sensor 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Dalam era modern ini, kebutuhan akan sumber energi yang berkelanjutan 

semakin mendesak, terutama di tengah meningkatnya konsumsi energi global dan 

dampak negatif dari penggunaan energi fosil. Energi terbarukan menjadi solusi 

yang menjanjikan untuk mengurangi ketergantungan pada sumber daya yang tidak 

terbarukan dan mengurangi emisi karbon. Salah satu inovasi dalam bidang energi 

terbarukan adalah penggunaan teknologi piezoelektrik, yang dapat mengubah 

energi mekanik menjadi energi listrik. 

Piezoelektrik memiliki kemudahan untuk diakses, sensor ini bekerja dengan 

cara menangkap getaran pada bagian permukaan yang diketuk, kemudian merubah 

getaran tersebut menjadi sebuah tegangan (Rizki et al., 2018), sehingga sesuai 

untuk diimplementasikan pada sebuah Prototype Human Footstep Power 

Generation menggunakan Piezoelektrik. Alat ini memanfaatkan setiap langkah 

manusia untuk menghasilkan energi listrik. Hal ini tidak hanya memberikan 

alternatif sumber energi, tetapi juga berpotensi untuk diterapkan di berbagai lokasi, 

seperti trotoar, stasiun kereta, atau area publik lainnya, di mana banyak orang 

berlalu-lalang.  

Hasil dari tegangan kerja sensor piezoelektrik tersebut dapat dihubungkan pada 

mikrokontroler yang berfungsi sebagai pengolah data untuk menampilkan output 

data yang dibutuhkan. Maka dari itu, pemrograman menjadi aspek penting dalam 

pengembangan prototype ini, karena sistem yang efisien memerlukan pengolahan 

data yang akurat dari output piezoelektrik. Dengan pemrograman yang tepat, energi 

yang dihasilkan dapat dikumpulkan dan digunakan secara optimal. Pemrograman 

dapat digunakan untuk mengukur tegangan dan arus yang dihasilkan oleh 

piezolektrik, serta untuk mengontrol penyimpanan energi untuk digunakan saat 

dibutuhkan.  

Beberapa penelitian tentang pemanfaatan piezoelektrik yang sudah diterapkan 

sebelumnya, salah satunya yaitu pemanfataan piezoelektrik pada lantai sebagai 
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pemanen energi listrik (Mowaviq et al., 2019), dan Simplementasi nsor 

Piezoelectric Sebagai Prototype Alat Musik Piano Berbasis Arduino UNO (Rizki et 

al., 2018).  Berdasarkan penelitian tersebut, penulis membuat laporan tugas akhir 

dengan judul ”Pemrograman pada Human Footstep Power Generation” yang tidak 

hanya bertujuan untuk menciptakan sumber energi alternatif, tetapi juga untuk 

meningkatkan kesadaran masyarakat tentang pentingnya energi terbarukan dan 

inovasi teknologi. Dengan demikian, tugas akhir ini diharapkan dapat memberikan 

kontribusi nyata dalam upaya pencarian solusi energi yang lebih bersih dan 

berkelanjutan. 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang terdapat pada penjelasan di atas, maka 

dapat dirumuskan masalah sebagai berikut: 

1. Bagaimana algoritma pemrograman dapat menampilkan nilai keluaran 

sensor piezoelektrik dan baterai? 

2. Bagaimana kalibrasi sensor terhadap program? 

3. Bagaimana akurasi sensor INA219 untuk membaca nilai keluaran 

tegangan dan arus dari keluaran baterai? 

1.3 Tujuan 

Tujuan dari laporan tugas akhir ini adalah: 

1. Memproses data sensor menjadi data tegangan pada mikrokontroler 

2. Mikrokontroler dapat mengirimkan data tegangan untuk ditampilkan 

melalui LCD secala realtime 

3. Mendapatkan perbandingan akurasi nilai keluaran baterai dari sensor 

INA219 dengan alat ukur 

1.4 Luaran 

Luaran yang diharapkan dari Tugas Akhir ini berupa: 

1. Prototype Alat 

2. Laporan Tugas Akhir dengan judul ”Pemrograman pada Human Footstep 

Power Generation” 

3. Artikel Ilmiah 
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BAB V 

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil analisa dan pengujian Pemrograman pada Human Footstep 

Power Generation dengan menggunakan piezoelektrik sebagai energi terbarukan 

dapat diperolah kesimpulan sebagai berikut: 

1. Algoritma pemrograman akan mempengaruhi hubungan mikrokontroler 

dengan sensor yang akan digunakan, jika library tidak sesuai dengan 

komponen yang akan dihubungkan maka pemrograman tidak akan berjalan 

dengan semestinya 

2. Kalibrasi pada pemrograman dibutuhkan untuk membuat nilai hasil 

pembacaan sensor lebih presisi. 

3. Berdasarkan hasil uji coba, tegangan baterai yang digunakan untuk 

pengujian memiliki tingkat akurasi sebesar 99,39% 

5.2 Saran 

Adapun saran yang dapat diberikan penulis untuk pengembangan alat ini 

kedepannya yaitu dapat menambahkan monitoring berbasis Internet of Things (IoT) 

sehingga dapat memudahkan untuk memantau naik turunnya tegangan dan arus dari 

jarak jauh. Kemudian saat mendesain alat sangat perlu diperhitungkan guna 

mengoptimalkan output yang di hasilkan sensor piezoelektrik. 
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LAMPIRAN 

Listing Program  

#include <Wire.h> 

#include <Adafruit_INA219.h> 

#include <LiquidCrystal_I2C.h> 

 

// Inisialisasi sensor INA219 dengan alamat 0x40 dan 0x41 

Adafruit_INA219 ina219_1(0x40); 

Adafruit_INA219 ina219_2(0x41); 

 

// Alamat dan ukuran LCD I2C (20 kolom, 4 baris) 

LiquidCrystal_I2C lcd(0x27, 20, 4);  

 

void setup(void) { 

  // Inisialisasi komunikasi serial untuk debugging 

  Serial.begin(115200); 

  while (!Serial) { 

      // Menunggu serial untuk terhubung  

  } 

 

  // Inisialisasi sensor INA219 dengan alamat 0x40 

  if (!ina219_1.begin()) { 

    Serial.println("Gagal menemukan INA219 dengan alamat 0x40!"); 

    while (1) { delay(10); } 

  } else { 

    Serial.println("INA219 ditemukan dengan alamat 0x40"); 

    ina219_1.setCalibration_32V_1A(); // Kalibrasi  

  } 
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  // Inisialisasi sensor INA219 dengan alamat 0x41 

  if (!ina219_2.begin()) { 

    Serial.println("Gagal menemukan INA219 dengan alamat 0x41!"); 

    while (1) { delay(10); } 

  } else { 

    Serial.println("INA219 ditemukan dengan alamat 0x41"); 

    ina219_2.setCalibration_32V_1A(); // Kalibrasi  

  } 

 

  // Inisialisasi LCD I2C 

  lcd.init();       // Menggunakan init() untuk menginisialisasi LCD 

  lcd.backlight();  // Menyalakan backlight LCD 

 

  // Menampilkan pesan awal 

  lcd.setCursor(4, 0); 

  lcd.print("TUGAS AKHIR"); 

  lcd.setCursor(2, 1); 

  lcd.print("HUMAN FOOTSTEP"); 

  lcd.setCursor(1, 2); 

  lcd.print("POWER GENERATION"); 

  lcd.setCursor(7, 3); 

  lcd.print("2024"); 

  delay(3000); 

  lcd.clear(); 

} 

 

void loop(void) { 

  // Membaca data dari sensor INA219 dengan alamat 0x40 

  bacaSensor(ina219_1, "OUTPUT PIEZOELEKTRIK"); 
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  // Delay 2 detik 

  delay(2000); 

 

  // Membaca data dari sensor INA219 dengan alamat 0x41 

  bacaSensor(ina219_2, "OUTPUT BATERAI"); 

 

  // Delay 2 detik 

  delay(2000); 

} 

 

void bacaSensor(Adafruit_INA219& sensor, const char* label) { 

  // Membaca tegangan 

  float busVoltage = sensor.getBusVoltage_V(); 

  // Membaca arus  

  float current_mA = sensor.getCurrent_mA(); 

  // Membaca daya yang dikonsumsi 

  float power_mW = sensor.getPower_mW(); 

 

  // Debugging ke Serial Monitor 

  Serial.print("Label: "); 

  Serial.println(label); 

  Serial.print("Tegangan Bus: "); 

  Serial.print(busVoltage); 

  Serial.println(" V"); 

 

  Serial.print("Arus: "); 

  Serial.print(current_mA); 

  Serial.println(" mA"); 
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  Serial.print("Daya: "); 

  Serial.print(power_mW); 

  Serial.println(" mW"); 

  Serial.println(""); 

 

  // Menampilkan data di LCD 

  lcd.clear(); 

  lcd.setCursor(0, 0); 

  lcd.print(label); 

  lcd.setCursor(0, 1); 

  lcd.print("V: "); lcd.print(busVoltage); lcd.print(" V"); 

  lcd.setCursor(0, 2); 

  lcd.print("I: "); lcd.print(current_mA); lcd.print(" mA"); 

  lcd.setCursor(0, 3); 

  lcd.print("P: "); lcd.print(power_mW); lcd.print(" mW"); 

} 


