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ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan sistem monitoring

exdid yeH

epeyer B3N yIwjRM|od yijiw exdid yeH O

parameter kelistrikan pada Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) menggunakan

sensor PZEM-017 dan PZEM-004T. Sistem yang dirancang mampu memantau dan
merekam data kelistrikan seperti tegangan, arus, daya aktif, dan energi yang
dihasilkan oleh PLTS secara real-time. Metodologi penelitian meliputi perancangan
sistem perangkat keras dan'perangkat lunak, serta pengujian untuk memastikan
akurasi dan kestabilan data yang diperoleh. Hasil pengujian menunjukkan bahwa
sistem monitoring yang dikembangkan dapat memberikan informasi yang akurat
mengenai kinerja PLTS dengan tingkat akurasi sensor sebesar 99%. Diharapkan
sistem in1_dapat menjadi solusi dalam pengelolaan dan pemantauan PLTS, serta
memberikan kontribusi.dalam- pengembangan teknologi cnergi terbarukan.di

Indonesia.

Kata Kunci: Sistem Monitoring,Sensor PZEM-017,Sensor PZEM-004T
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ABSTRACT

This research aims to develop a monitoring system for electrical parameters

in Solar Power Plants (PLTS) using PZEM-017 and PZEM-004T sensors. The

:eydid ey

designed system is capable of monitoring and recording electrical data such as
he in real-time. The
\- as well as
testing to ensure the accu d stability of the obtained data. The't ¢
show that the develo itoring system can provide accurate informatio

] nsor accu tecof 99%. It is expectea
managi, oring PLTS, as well
wable energ n ndonesia.
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 LATAR BELAKANG

Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS)#adalah sebuah sistem yang
memanfaatkan teknologi fotovoltaik ataw'sel surya untuk mengonversi energi dari
sinar matahari menjadi energi listrik (Setiawan et al., 2014). Salah satu komponen
penting dalam sistem PETS adalah sensor yang digunakan untuk mengukur
berbagai parameter listrik seperti tegangan, arus, daya, dan energi (Mubarak’ Aafi
et al., 2022) Untuk memantau kinerja PLTS dan mencegah kerusakan, penggunaan

sensor sangat penting.

Ada berbagai sensor yang dapat digunakan untuk mengukur arus dan
tegangan, baik untuk arus dan tegangan DC maupun AC. Pada Penelitian (Amalia
et al., 2021; Antara & Suteja, n.d.; Zulfikar & Krismanto, n.d.) ini menunjukkan
bahwa sensor INA219 memiliki kemampuan yang baik dalam mengukur arus dan
tegangan pada sirkuit DC.Sama halnya dengan penggunaan sensor DC beberapa
penelitian terdahulu (Rumpa et al., 2023; Sari et al., 2021; Satya et al., 2020) juga
menggunakan Sensor tegangan dan arus pada sirkuit AC yaitu sensor ACS 712.
Penelitian-penelitian ini mengindikasikan bahwa sensor ACS712 dan INA219
memiliki kemampuan yang unggul dalam mengukur arus dan tegangan baik pada
sistem AC maupun DC. Sensor ACS712. memiliki- keterbatasan pada rentang
pengukurannya dan akurasi yang menurun pada arus sangat rendah, sehingga
memerlukan beberapa jenis sensor untuk mencakup rentang arus yang lebih luas.
Sementara itu, sensor INA219 memiliki pembatasan pada tegangan input yang lebih
rendah dan akurasinya menurun pada arus sangat tinggi, membuatnya kurang ideal

untuk aplikasi dengan arus besar.

1.2 Perumusan Masalah

Permasalahan pada skripsi ini adalah:

1) Bagaimana merancang sistem monitoring parameter kelistrikan pada PLTS
yang dapat memberikan data secara real-time dan akurat?

2) Bagaimana mengintegrasikan sensor PZEM-017 dan PZEM-004 untuk
memantau parameter kelistrikan pada PLTS?
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3) Bagaimana menyajikan data hasil pemantauan secara efektif dan user-
friendly melalui aplikasi Kodular?

exdid yeH

epeyer B3N yIwjRM|od yijiw exdid yeH O

1.3 Tujuan

Berdasarkan rumusan masalah tujuan yang dapat diambil dalam proposal ini yaitu:

1) Mengembangkan sistem monitoring-parameter kelistrikan-pada PLTS yang
mampu memberikan data real-time.

2) Mengintegrasikan sensor PZEM-017 dan PZEM-004 untuk memantau
parameter kelistrikan seperti tegangan, arus, daya, dan energi.

3) Mendesain-antarmuka aplikasi Kodular yang dapat menampilkan data hasil

monitoring secara informatif dan mudah diakses.

14 Luaran

Pengerjaan Tugas akhir ini diharapkan dapat menghasilkan luaran, antara lain :

1) Sistem monitoring parameter kelistrikan pada PLTS yang dapat berfungsi
secara real-time dan akurat.

2) Integrasi yang efektif antara sensor PZEM-017 dan PZEM-004 dalam sistem
monitoring.

3) Laporan yang berisi hasil pengujian sistem monitoring, termasuk keakuratan

data yang dikumpulkan oleh sensor dan kinerja aplikasi.

: Jaquins ueyyngakuaw uep ueywnjuesusaw eduey jui sijn} efiey yninjas neje ueibeqas diynbuaw buelejiqg L
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BAB YV
KESIMPULAN

Kesimpulan

Sistem monitoring parameter Kelistrikan..terdiri dari pengukuran nilai
tegangan, arus, dan daya yang.dapat-di pantau melalui.aplikasi kodular
secara realtime.

Berdasarkan hasil penelitian, dapat disimpulkan bahwa akurasi dari.sensor
PZEM-017 Ini.menunjukkan hasil yang sangat konsisten dengan nilai
akurasi sebesar 99% dandapat diandalkan untuk pengukuran tegangan pada
sistem PLTS.

Integrasi sensor PZEM-017 dan PZEM-004T memungkinkan pemantauan
parameter kelistrikan secara efektif dengan memiliki tingkat akurasi tinggi
yaitu sekitar 99%.

Aplikasi Kodular yang digunakan.sebagai antarmuka mampu menampilkan
data hasil monitoring yang mudah-diakses dan digunakan oleh pengguna

aplikasi.

Saran

Penggunaan Sensor Tambahan: Disarankan untuk menambahkan sensor
suhu dan kelembaban untuk memantau kondisi lingkungan yang dapat
mempengaruhi kinerja PLTS. Data.ini dapat digunakan untuk analisis lebih
mendalam mengenai pengaruh faktor lingkungan terhadap efisiensi energi
yang dihasilkan.

Penelitian Lebih Lanjut: Penelitian lebih lanjut diperlukan untuk menguiji
sistem ini dalam skala yang lebih besar dan dalam kondisi yang lebih
beragam. Uji coba diberbagai lokasi dengan kondisi cuaca dan.lingkungan
yang berbeda akan memberikan.data.yang lebih komprehensif mengenai
kinerja PLTS.

Pemeliharaan secara rutin: Penulis menyarankan untuk adanya
pemeliharaan secara rutin pada sensor dan sistem monitoring untuk
memastikan akurasi data yang terus-menerus. Kalibrasi sensor secara

berkala juga penting untuk menjaga kualitas pengukuran.
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Lampiran 2 Datasheet Motor DC

DLA Series / 25-300mm / 150 - 1000N Rtg;s
(o]
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DRAWING T PHOTO
(mm)

Az3mm

OPTIONS MOUNTING BRACKETS AND CONTROL SYSTEMS
MODEL NO. DESIGNATION

(o ] ) e =) 6;\ % /

[® = customizations are offered on demand even for smaller quantites. Typical customizations indicated with green dot at column end. Please contact us for any customization request

ACTUATOR DATA c
Reduction 5 10 20 30 40

Vottage (VDC) 12124 1224 12]24 12124 12124 e

eyeyer Labap yiuye3ijod uizi edue)

1jn} eAie)] ynin|as neje ueibeqas yeAueqiadwaw uep ueunwnbusw buesejiqg °z
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‘yejesew njens uenefu neje y131) uesjjnuad ‘uesode] uesjinuad ‘Yyejw|i efiey uesiinuad ‘ uenipuad ‘ueyipipuad uebuuaday ynjun efuey uedipnbuad ‘e

Current st nominal dynamic load (A) 2010 24012 26013 29(15 28114
Nominal dynamic ioad (N) 150 250 500 200 1000
Max, static load (N) 500 2500 2500 2500 2500

Speed at nominal dynamic load (mm/s) 365 235 123 75 55

ACTUATOR STROKE DATA c
Stroke lengeh B (mm) 264 500 1000 1500 2000 2500 3000
Retracted length A (mm) 1328 1580 2000 2600 ano 3620 4130 °
Life time number single strokes 157.000 80.000 40,000 26,600 20000 16.000 1333
Weight (kg) 0800 0850 0925 0.9% 1.080 1130 1200

Red Black © Spoad vs load Currentvs load
s0 25 5
Extend - z
Retract . . w0 20 4
Motor win 54 st [10:1 [ 20:1| 304f 409
i E 0 2 8o 3
= 2 Y
§ 20 £ 10 2
Motor & S
—
U 10 —t 204 s 1
I==:= — T
S ) boci] 0 0
0 200 400 600 B8 10w 0 200 40 600 80 1000
\ / |
Limt switches u: "

Jaquins ueyingakuaw uep ueywnjueduaw edue) (Ul sijn} eAi1ey yninjas neje ueibeqas danbuasw buesejiqg ‘L

("]
= Type Eiectrc inear sctustor Operating and storage emperature R
o Vatage 120r24 vOC . Max. motor winding e, 185
n_' Limt swiches Integrated non adjustable Stroke tolerance £3mm °
o Feedback options Potertiameter or hal sensor ° Screw type ACME pitch 3 mm
3 ot s s o suium rop—
o' Duty cycle 25% Motor pinvon gear Plastic ®
(') Max. duty operational time 1 min. nominal dynamic losd Cable Flying wire 800 mm ®
3 Noie level <7048 ) o Rod materil Aurinkm
= Life time 4 milion mm btal stroke House material Aluminum
~ Directon movement By reversing voRtage polanty Gear house material STHM11AS 3ine alloy
Q RoHS compliance Yes Manufacturing qualty standards. 150 9001:2008
g CE wbe ves euc Enss01 IECa1000
T
c
=
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{, US: +1-339-234-9200
B4 info@transmotec.com
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PROSES PEMBUATAN RANGKA PV
PROSES PEMASANGAN REFLEKTOR
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DESIGN RANGKA PV dan REFLEKTOR
PROSES PENGECATAN RANGKA

Lampiran 3 Proses Pembuatan Rangka untuk PLTS
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