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ABSTRAK 

Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan sistem monitoring 

parameter kelistrikan pada Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) menggunakan 

sensor PZEM-017 dan PZEM-004T. Sistem yang dirancang mampu memantau dan 

merekam data kelistrikan seperti tegangan, arus, daya aktif, dan energi yang 

dihasilkan oleh PLTS secara real-time. Metodologi penelitian meliputi perancangan 

sistem perangkat keras dan perangkat lunak, serta pengujian untuk memastikan 

akurasi dan kestabilan data yang diperoleh. Hasil pengujian menunjukkan bahwa 

sistem monitoring yang dikembangkan dapat memberikan informasi yang akurat 

mengenai kinerja PLTS dengan tingkat akurasi sensor sebesar 99%. Diharapkan 

sistem ini dapat menjadi solusi dalam pengelolaan dan pemantauan PLTS, serta 

memberikan kontribusi dalam pengembangan teknologi energi terbarukan di 

Indonesia. 

Kata Kunci: Sistem Monitoring,Sensor PZEM-017,Sensor PZEM-004T 
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ABSTRACT 

This research aims to develop a monitoring system for electrical parameters 

in Solar Power Plants (PLTS) using PZEM-017 and PZEM-004T sensors. The 

designed system is capable of monitoring and recording electrical data such as 

voltage, current, active power, and energy generated by the PLTS in real-time. The 

research methodology includes hardware and software system design, as well as 

testing to ensure the accuracy and stability of the obtained data. The test results 

show that the developed monitoring system can provide accurate information on 

the performance of the PLTS, with a sensor accuracy rate of 99%. It is expected 

that this system can serve as a solution for managing and monitoring PLTS, as well 

as contribute to the development of renewable energy technology in Indonesia. 

Keywords: Monitoring System, PZEM-017 Sensor, PZEM-004T Sensor. 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1 LATAR BELAKANG 

Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) adalah sebuah sistem yang 

memanfaatkan teknologi fotovoltaik atau sel surya untuk mengonversi energi dari 

sinar matahari menjadi energi listrik (Setiawan et al., 2014). Salah satu komponen 

penting dalam sistem PLTS adalah sensor yang digunakan untuk mengukur 

berbagai parameter listrik seperti tegangan, arus, daya, dan energi (Mubarak’Aafi 

et al., 2022) Untuk memantau kinerja PLTS dan mencegah kerusakan, penggunaan 

sensor sangat penting. 

Ada berbagai sensor yang dapat digunakan untuk mengukur arus dan 

tegangan, baik untuk arus dan tegangan DC maupun AC. Pada Penelitian (Amalia 

et al., 2021; Antara & Suteja, n.d.; Zulfikar & Krismanto, n.d.) ini menunjukkan 

bahwa sensor INA219 memiliki kemampuan yang baik dalam mengukur arus dan 

tegangan pada sirkuit DC.Sama halnya dengan penggunaan sensor DC beberapa 

penelitian terdahulu (Rumpa et al., 2023; Sari et al., 2021; Satya et al., 2020) juga 

menggunakan Sensor tegangan dan arus pada sirkuit AC yaitu sensor ACS 712. 

Penelitian-penelitian ini mengindikasikan bahwa sensor ACS712 dan INA219 

memiliki kemampuan yang unggul dalam mengukur arus dan tegangan baik pada 

sistem AC maupun DC. Sensor ACS712 memiliki keterbatasan pada rentang 

pengukurannya dan akurasi yang menurun pada arus sangat rendah, sehingga 

memerlukan beberapa jenis sensor untuk mencakup rentang arus yang lebih luas. 

Sementara itu, sensor INA219 memiliki pembatasan pada tegangan input yang lebih 

rendah dan akurasinya menurun pada arus sangat tinggi, membuatnya kurang ideal 

untuk aplikasi dengan arus besar. 

1.2 Perumusan Masalah 

Permasalahan pada skripsi ini adalah: 

1) Bagaimana merancang sistem monitoring parameter kelistrikan pada PLTS 

yang dapat memberikan data secara real-time dan akurat? 

2) Bagaimana mengintegrasikan sensor PZEM-017 dan PZEM-004 untuk 

memantau parameter kelistrikan pada PLTS? 
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3) Bagaimana menyajikan data hasil pemantauan secara efektif dan user-

friendly melalui aplikasi Kodular? 

1.3 Tujuan  

Berdasarkan rumusan masalah tujuan yang dapat diambil dalam proposal ini yaitu: 

1) Mengembangkan sistem monitoring parameter kelistrikan pada PLTS yang 

mampu memberikan data real-time. 

2) Mengintegrasikan sensor PZEM-017 dan PZEM-004 untuk memantau 

parameter kelistrikan seperti tegangan, arus, daya, dan energi. 

3) Mendesain antarmuka aplikasi Kodular yang dapat menampilkan data hasil 

monitoring secara informatif dan mudah diakses. 

1.4 Luaran 

Pengerjaan Tugas akhir ini diharapkan dapat menghasilkan luaran, antara lain : 

1) Sistem monitoring parameter kelistrikan pada PLTS yang dapat berfungsi 

secara real-time dan akurat. 

2) Integrasi yang efektif antara sensor PZEM-017 dan PZEM-004 dalam sistem 

monitoring. 

3) Laporan yang berisi hasil pengujian sistem monitoring, termasuk keakuratan 

data yang dikumpulkan oleh sensor dan kinerja aplikasi. 
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BAB V 

KESIMPULAN 

5.1 Kesimpulan 

1. Sistem monitoring parameter kelistrikan terdiri dari pengukuran nilai 

tegangan, arus, dan daya yang dapat di pantau melalui aplikasi kodular 

secara realtime. 

2. Berdasarkan hasil penelitian, dapat disimpulkan bahwa akurasi dari sensor 

PZEM-017 Ini menunjukkan hasil yang sangat konsisten dengan nilai 

akurasi sebesar 99% dan dapat diandalkan untuk pengukuran tegangan pada 

sistem PLTS. 

3. Integrasi sensor PZEM-017 dan PZEM-004T memungkinkan pemantauan 

parameter kelistrikan secara efektif dengan memiliki tingkat akurasi tinggi 

yaitu sekitar 99%. 

4. Aplikasi Kodular yang digunakan sebagai antarmuka mampu menampilkan 

data hasil monitoring yang mudah diakses dan digunakan oleh pengguna 

aplikasi. 

5.2 Saran 

1. Penggunaan Sensor Tambahan: Disarankan untuk menambahkan sensor 

suhu dan kelembaban untuk memantau kondisi lingkungan yang dapat 

mempengaruhi kinerja PLTS. Data ini dapat digunakan untuk analisis lebih 

mendalam mengenai pengaruh faktor lingkungan terhadap efisiensi energi 

yang dihasilkan. 

2. Penelitian Lebih Lanjut: Penelitian lebih lanjut diperlukan untuk menguji 

sistem ini dalam skala yang lebih besar dan dalam kondisi yang lebih 

beragam. Uji coba di berbagai lokasi dengan kondisi cuaca dan lingkungan 

yang berbeda akan memberikan data yang lebih komprehensif mengenai 

kinerja PLTS. 

3. Pemeliharaan secara rutin: Penulis menyarankan untuk adanya 

pemeliharaan secara rutin pada sensor dan sistem monitoring untuk 

memastikan akurasi data yang terus-menerus. Kalibrasi sensor secara 

berkala juga penting untuk menjaga kualitas pengukuran.  
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