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PENGARUH STABILISASI SUHU PADA SCREEN HOUSE MENGGUNAKAN 

SENSOR CAPACITIVE SOIL MOISTURE DAN DS18B20 BERBASIS IoT 

ABSTRAK 

Pertanian merupakan sector penting di negara agraris seperti Indonesia, namun 

banyak petani di pedesaan tidak bisa memanfaatkan teknologi untuk mengelola 

lahan dan meningkatkan hasil panen. Ketidakpastian cuaca juga berdampak 

negative terhadap produktivitas pertanian. Oleh karena itu integrasi system berbasis 

teknologi, khususnya Internet of Things (IoT) menjadi penting. Penelitian ini 

berfokus pada rancangan alat smart farming untuk mengoptimalkan budidaya tomat 

beef, tanaman bernilai tinggi. Tujuan penerlitian ini adalah untuk mengetahui 

efektivitas stabilisasi suhu menggunakan heater dan exhaust fan pada media tanam 

cocopeat sebagai media tanam serta mengevaluasi keakuratan sensor ini dalam 

menjaga kondisi lingkungan. System smart farming yang dikembangkan 

menggunakan sensor Capacitive Soil Moisture Sensor dan DS18B20 yang 

diintegrasikan ke dalam mikrokontroler Wemos D1 Mini Pro. Sistem memantau 

suhu dan kelembaban di dalam media tanam cocopeat dan akan menampilkan 

datanya pada OLED I2C dan aplikasi IoT. Penelitian ini dilakukan untuk 

mengevaluasi efektivitas system dalam menjaga suhu dalam kisaran yang 

ditetapkan (21C hingga 29C) dan dampaknya terhadap media pertumbuhan. 

Bedasarkan hasil penelitian, keakuratan system tinggi, rata-rata error  0.028%.  

Keakuratan system dalam menjaga kondisi lingkungan yang diinginkan mencapai 

99.97%hasil ini menunjukkan bahwa stabilisasi suhu berbasis IoT berpontensi 

meningkatkan kualitas dan produktivitas tanaman tomat beef. 

Kata Kunci: Soil Moisture, DS18B20, Smart Farming, Tomat Beef, Screen 

House 
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EFFECT OF TEMPERATURE STABILIZATION ON THE SCREEN HOUSE 

USING IoT – BASES CAPACITIVE SOIL MOISTURE AND DS18B20 SENSORS 

ABSTRACT 

Agriculture is an important sector in an agricultural country like Indonesia, but 

many farmers in rural areas cannot utilize technology to manage land and increase 

yields. Weather uncertainty also has a negative impact on agricultural productivity. 

Therefore, the integration of technology-based systems, especially the Internet of 

Things (IoT) is important. This research focuses on the design of smart farming 

tools to optimize the cultivation of beef tomato, a high-value crop. The purpose of 

this research is to determine the effectiveness of temperature stabilization using a 

heater and exhaust fan on cocopeat as a growing medium and evaluate the accuracy 

of this sensor in maintaining environmental conditions. The smart farming system 

developed uses Capacitive Soil Moisture Sensor and DS18B20 sensor integrated 

into Wemos D1 Mini Pro microcontroller. The system monitors the temperature and 

humidity in the cocopeat growing media and will display the data on OLED I2C 

and IoT applications. This study was conducted to evaluate the effectiveness of the 

system in maintaining the temperature within the set range (21C to 29C) and its 

impact on the growth medium. Based on the results of the study, the accuracy of the 

system is high, the average error is 0.028%. The accuracy of the system in 

maintaining the desired environmental conditions reaches 99.97% these results 

indicate that IoT-based temperature stabilization has the potential to improve the 

quality and productivity of beef tomato plants. 

Keywords: Soil Moisture, DS18B20, Smart Farming, Beef Tomato, Screen House 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Pertanian merupakan salah satu kegiatan yang sangat penting pada negara 

agraris seperti negara Indonesia. Saat ini kondisi petani di daerah kurang 

memanfaatkan teknologi dalam pengolahaan lahan, irigasi maupun hasilnya. 

Selain itu, ketergantungan pada cuaca membuat hasil dari petani tidak 

maksimal, dikarenakan cuaca saat ini kurang bisa diprediksi dalam jangkan 

tanaman hingga hasil. Oleh karena itu, kebutuhan akan teknologi untuk 

mempermudah kegiatan manusia merupakan suatu hal yang penting di masa 

ini (Musthafa et al., 2018). 

Balai Besar Pelatihan Pertanian (BBPP) Lembang yang terletak pada 

ketinggian daerah sekitar 1.400 mdpl, dengan curah hujan sekitar 100-400 

mm/bulan serta kelembaban nisbi 84-89%. Oleh karena itu, terdapat peluang 

yang besar untuk melakukan improvisasi yang berhubungan dengan adanya 

kompetisi yang diharapkan, yaitu alat smart garden berbasis IoT (Internet of 

Things). Dalam screen house terdapat tanaman yang memiliki nilai jual tinggi 

seperti tomat beef, sehingga sangat diperhatikan kebaikan media tanam 

cocopeat dalam pertumbuhan tanaman tomat beef tersebut. Untuk tanaman 

tomat beef sendiri memiliki range suhu, yang dimana akan mempengaruhi 

kualitas dari tanaman tersebut. Tanaman tomat beef membutuhkan suhu di 

21°C - 29°C.  

Dikarenakan tanaman tomat beef memiliki range suhu tersendiri untuk 

menentukan kualitas dari tanaman tersebut, maka dibutuhkannyalah stabilasasi 

suhu menggunakan hetaer dan exhaust fan untuk menjaga suhu tetap dalam 

range yang sudah ditentukan. Untuk heater, apabila suhu yang dikeluarkan oleh 

heater terlalu panas atau suhu yang dikeluarkan oleh exhaust fan terlalu dingin, 

maka akan mempengaruhi cocopeat sebagai media tanam dan akan berdampak 

pada tanaman tomat beef itu sendiri. 

Sehingga dibutuhkannya lah sensor capacitive soil moisture dan sensor 

DS18B20, guna untuk memantau pengaruhnya stabilisasi suhu terhadap
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cocopeat dan tanaman tomat beef. Dalam pemantauannya, bisa dilihat dari 

OLED yang terpasang pada pipa dan pada aplikasi IoT. 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang diatas, dapat diperoleh perumusan masalah sebagai 

berikut : 

a. Bagaimana pengimplementasian dari sensor Capacitive Soil Moisture dan 

DS18B20 terhadap cocopeat sebagai media tanam untuk tanaman tomat 

beef? 

b. Bagaimana pengaruh stabilisasi suhu heater dan exhaust fan terhadap 

cocopeat sebagai media tanam? 

c. Seberapa akurat sensor Capacitive Soil Mositure dan DS18B20? 

1.3 Tujuan 

Adapun tujuan yang ingin dicapai sebagai berikut : 

a. Mengetahui apa pengaruh hetaer dan exhaust fan sebagai stabilisasi suhu 

terhadap media tanam cocopeat 

b. Mengetahui bagaimana cara mengimplementasikan sensor Capacitive Soil 

Moisture dan sensor DS18B20 terhadap media tanam cocopeat 

c. Meningkatkan produktivitas tanaman sesuai dengan perkembangan 

teknologi menggunakan IoT. 

1.4 Luaran 

a. Laporan tugas akhir 

b. Design Produk 

c. Artikel 
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BAB V 

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan analisis data pengujian yang telah dilaksanakan dan 

dipaparkan diatasm sistem exhaust fan berfungsi dengan baik dalam 

menstabilkan suhu pada lahan tanam cocopeat terutama pada saat suhu 

meningkat pada siang hari di ketiga bedengan yang telah diuji. Dapat 

disimpulkan juga bahwa heater hanya efektif pada bedengan yang jaraknya 

dekat dengan heater. Apabila posisi bedengan berada jauh dari heater, maka 

heater tidak dapat menaikkan suhu ketika suhu sedang turun pada malam hari. 

Range suhu yang tercatat pada ketiga bedengan sebagian besar masih berada 

dalam range ideal untuk syarat pertumbuhan tanaman tomat beef yang berkisar 

antara 21˚C - 29˚C, walaupun terdapat beberapa waktu di mana suhu turun 

dibawah batas maksimalnya. Pada sensor yang digunakan ini memiliki tingkat 

akurasi yang tinggi dengan alat ukur 4in1 Soil Survey Instrument yaitu 99.97% 

dengan selisih error hanya sebesar 0.029%. Meskipun terdapat kondisi 

kelembaban dalam bentuk Dry, Dry+, Nor, Wet, dan Wet+ tetap tidak 

mempengaruhi hasil akhir secara signifikan karena error tetap berada di nilai 

rendah. 

5.2 Saran 

1. Mengoptimalisasikan heater dengan menambahkan heater agar heater 

dapat menjangkau seluruh area pada screen house. 

2. Menambahkan exhaust fan industrial yang lebih besar, agar lebih efektif 

lagi dalam penggunaanya. 

3. Meskipun sensor yang digunakan memiliki tingkat akurasi yang tinggi, 

disarankan untuk tetap melakukan kalibrasi rutin pada sensor untuk 

memastikan tingkat akurasi tetap terjaga. Hal ini dilakukan agar data 

yang dihasilkan tetap benar dan dapat diandalkan. 
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#include <Wire.h> 
#include <Adafruit_SSD1306.h> 
#include <Adafruit_GFX.h> 
#include <OneWire.h> 
#include <DallasTemperature.h> 
//#include <Arduino.h> 
//#if defined(ESP32) 
  #include <WiFi.h> 
#elif defined(ESP8266) 
  #include <ESP8266WiFi.h> 
#endif 
#include <Firebase_ESP_Client.h> 
 
// Provide the token generation process info. 
#include "addons/TokenHelper.h" 
// Provide the RTDB payload printing info and other helper functions. 
#include "addons/RTDBHelper.h" 
 
// Insert your network credentials 
#define WIFI_SSID "GH_PNJ_IoT" 
#define WIFI_PASSWORD "PNJ_1Sampai8" 
 
// Insert Firebase project API Key 
#define API_KEY "AIzaSyBNAy9wEwoHZjOmugkd7MyaBshPPhULV-c" 
 
// Insert RTDB URL 
#define DATABASE_URL "https://dht22-ffd2d-default-rtdb.firebaseio.com/" 
 
// Define Firebase Data object 
FirebaseData fbdo; 
FirebaseAuth auth; 
FirebaseConfig config; 
 
// OLED display settings 
#define SCREEN_WIDTH 128 
#define SCREEN_HEIGHT 64 
#define OLED_RESET -1 
Adafruit_SSD1306 display(SCREEN_WIDTH, SCREEN_HEIGHT, &Wire, 
OLED_RESET); 
 
// Define pins 
#define ONE_WIRE_BUS D6 
#define pinSoilMoisture A0 
 
OneWire oneWire(ONE_WIRE_BUS); 
DallasTemperature Suhu(&oneWire); 
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 float SuhuTanah; 
bool signupOK = false; 
 
void setup() { 
  Serial.begin(115200); 
 
  // Initialize temperature sensor 
  Suhu.begin(); 
 
  // Initialize Wi-Fi 
  WiFi.begin(WIFI_SSID, WIFI_PASSWORD); 
  Serial.print("Connecting to Wi-Fi"); 
  while (WiFi.status() != WL_CONNECTED) { 
    Serial.print("."); 
    delay(300); 
  } 
  Serial.println(); 
  Serial.print("Connected with IP: "); 
  Serial.println(WiFi.localIP()); 
  Serial.println(); 
 
  // Configure Firebase 
  config.api_key = API_KEY; 
  config.database_url = DATABASE_URL; 
 
  if (Firebase.signUp(&config, &auth, "", "")) { 
    Serial.println("ok"); 
    signupOK = true; 
  } else { 
    Serial.printf("%s\n", config.signer.signupError.message.c_str()); 
  } 
 
  config.token_status_callback = tokenStatusCallback; // see addons/TokenHelper.h 
  Firebase.begin(&config, &auth); 
  Firebase.reconnectWiFi(true); 
 
  // Initialize OLED display 
  if (!display.begin(SSD1306_SWITCHCAPVCC, 0x3C)) { // Use 0x3C directly 
    Serial.println(F("SSD1306 allocation failed")); 
    for(;;); // Infinite loop to halt execution 
  } 
  display.clearDisplay(); 
  display.setTextSize(1);       
  display.setTextColor(SSD1306_WHITE);   
  display.setCursor(0,0);      
  display.print("Initializing..."); 
  display.display(); 
  delay(2000); 
  display.clearDisplay(); 
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} 
 
 
void loop() { 
  delay(1000); 
  Suhu.requestTemperatures(); 
  SuhuTanah = Suhu.getTempCByIndex(0); 
  int soilMoistureValue = analogRead(pinSoilMoisture); 
  float soilMoisturePercentage = map(soilMoistureValue, 0, 1023, 100, 0); 
 
  if (Firebase.ready() && signupOK) { 
    if (Firebase.RTDB.setInt(&fbdo, "SensorTanah/kelembaban tanah", 
soilMoisturePercentage)) { 
      Serial.print("Kelembaban tanah: "); 
      Serial.println(soilMoisturePercentage); 
    } else { 
      Serial.println("FAILED"); 
      Serial.println("REASON: " + fbdo.errorReason()); 
    } 
 
    if (Firebase.RTDB.setFloat(&fbdo, "SensorTanah/suhu tanah", SuhuTanah)) { 
      Serial.print("Suhu tanah: "); 
      Serial.println(SuhuTanah); 
    } else { 
      Serial.println("FAILED"); 
      Serial.println("REASON: " + fbdo.errorReason()); 
    } 
  } 
  Serial.println("______________________________"); 
  // Display temperature & soil moisture pada OLED 
  display.clearDisplay(); 
  display.setCursor(0,0); 
  display.print("Suhu Tanah: "); 
  display.print(SuhuTanah); 
  display.print(" C"); 
  display.setCursor(0,10); 
  display.print("Kelembaban Tanah: "); 
  display.print(soilMoisturePercentage); 
  display.print("%"); 
  display.display(); 
 
  delay(500);} 
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