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ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan mengimplementasikan sistem
penyortiran barang berdasarkan berat dengan memanfaatkan teknologi Internet of
Things (1o0T). Metode pengujian yang dilakukan yaitu pengujian konektivitas antara
HMI (Human-Machine Interface) dan PLC (Programmable Logic Controller),
pengujian kualitas sinyal pada komunikasi menggunakan berbagai jaringan HMI
(EDGE, 4G, Wi-Fi), serta pengujian jarak danuser remote untuk memastikan sistem
dapat berfungsi dengan baik. Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem memiliki
konektivitas yang stabil antara HMI dan PLC, dengan tingkat keberhasilan
komunikasi yang baik pada‘jaringan 4G dan Wi-Fi, serta tidak stabil pada jaringan
EDGE. Kualitas sinyal'yang diuji pada berbagai jarak juga menunjukkan performa
yang baik, dengan‘penurunan minimal dalam kecepatan respons saat digunakan
dalam jarak hingga 200 meter"Sistem yang dirancang menggunakan simulator
Factory 10 untuk proses sortir barang berdasarkan berat, yang memudahkan dalam
pengembangan dan pengujian. Penggunaan teknologi IoT dalam. sistem ini
memungkinkan pemantauan dan pengendalian jarak jauh melalui perangkat
Handphone, yang secara.signifikan meningkatkan ‘efisiensi_dan_fleksibilitas
operasional. Secara keseluruhan, penclitian ini menunjukkan bahwa sistem ini
dapat memberikan kontribusi-yang signifikan terhadap pengembangan ilmu dan
praktik di bidang teknik otomasi listrik industri, khususnya dalam penerapan
konsep IoT untuk sistem penyortiran barang.

Kata Kunci: HMI Haiwell, Internet of Things.(1oT), Sistem Sortir Berat.

ABSTRACT

This research aims to design and implement a system for sorting goods based on
weight by utilising Internet of Things (lo1) technology. The test methods carried
out are connectivity testing between HMI (Human-Machine Interface) and PLC
(Programmable Logic Controller), signal quality testing on communication using
various HMI networks (EDGE, 4G, Wi-Fi), as well as distance testing and remote
users to ensure the system can function properly. The test results show that the
system has stable. connectivity between the HMI and PLC, with good
communication success rates on 4G and Wi-Fi networks, and unstable on EDGE
networks. Signal quality tested .at various distances also_performed well, with
minimal degradation in response.speed when used at distances.up-to-200 metres.
The designed system utilises the Factory 10 simulator for sorting items by weight,
which facilitates development and testing. The use of IoT technology in the system
enables remote monitoring and control via a mobile phone device, which
significantly improves operational efficiency and flexibility. Overall, this research
shows that this system can make a significant contribution to the development of
science and practice in the field of industrial electrical automation engineering,
particularly in the application of loT concepts for goods sorting systems.

Keywords: Haiwell HMI, Internet of Things (loT), Weight Sorting System.
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Industri manufaktur dan distribusi modern semakin mengandalkan
teknologi otomatisasi untuk meningkatkan-efisiensi dan akurasi dalam proses
produksinya (Anaam et al., 2022). Perkembangan revolusi.industri 4.0 saat ini
memungkinkan dunia bisnis untuk terus berkembang dan bersaing dengan
optimal (Purba et al.,2021). Dengan konsep loT (Internet Of Things), berbagai
perangkat dapat dikendalikan dari mana saja 'selama ada akses internet
(Gunawan et al., 2020). Beberapa proses pemilahan barang di industri masih
manual dan kurang andal (Yusufet al., 2019). Teknologi saat ini memungkinkan
modul PLC terhubung.dengan loT untuk konfigurasi program. yang. mudah
disesuaikan (Syachrul Miftahhul Huda, 2024).

Pada penelitian sebelumnya, Syachrul Miftahul Huda menggunakan IoT
untuk sistem stasiun sortir dengan.Siemens Simatic IoT 2050. Alat i dapat
mengumpulkan dan mengirimkan data dati Plant ke Dashboard secara efisien
dan real-time (Syachrul Miftahhul Huda, 2024). Namun, IoT 2050 memiliki
harga yang lebih mahal dan kebutuhan yang kompleks. Penelitian Viviani dan
Eliza menggunakan IoT berbasis NodeMCU"8266 menunjukkan bahwa alat
pemisah dan penghitung barang.dengan Barcode scanner berfungsi sangat baik,
mencapai presisi 100% (Viviani & Eliza; 2022). NodeMCU 8266 ini ideal untuk
proyek keeil, edukasi, prototipe, dan aplikasi IoT skala kecil. NodeMCU 8266
menawarkan fleksibilitas dengan berbagai layanan Cloud akan tetapi kurang
memiliki ketangguhan yang dibutuhkan untuk aplikasi industri.

Penggunaan .teknologi modern. kini_semakin..memungkinkan dukungan
untuk pemantauan suatu objek melalui jaringan internet (Islami R.M., 2023).
Plant dibuat dengan menerapkan konsep teknologi Industri 4.0 yang melibatkan
kontrol jarak jauh menggunakan layanan teknologi internet, yang telah
memajukan konsep loT untuk meningkatkan efisiensinya (Mushthofa, 2018).
IoT Haiwell dapat diintegrasikan menggunakan protokol Modbus TCP/IP, yang
merupakan standar komunikasi untuk mengirimkan data antar perangkat dalam

jaringan Internet of Things (Fadillah A., & Gunawan R., 2024).
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Penulis menggunakan Internet of Things (1oT) karena IoT dapat memantau
dan mengendalikan plant dari jarak jauh secara cepat atau real-time, selain itu
IoT mencakup jaringan perangkat yang lebih luas dan dapat mencakup berbagai
aplikasi di luar industri, dengan fokus pada konektivitas global dan analisis data
berbasis Cloud. Penelitian ini bertujuan untuk merancang sistem penyortiran
barang berdasarkan berat yang menggunakan.teknelogi IoT. Penelitian ini
menggunakan Haiwell IoT“HMI dengan fitur integrasi dan Cloud untuk
memonitoring Plant secara efisien melalui perangkat android untuk penyortiran
berdasarkan berat; karena HMI ini sudah dilengkapi dengan IoT dan dapat
mengurangi biaya pembuatan IoT yang dapat dipantau melalui perangkat
android serta layanan Cloud Haiwell tidak memerlukan server Cloud pihak
ketiga. Teknologi IoT diharapkan terus berkembang untuk meningkatkan
efisiensi produksi dalam industri manufaktur dan distribusi dengan kontrol jarak

jauh pada proses pemilahan barang.

1.2 Perumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang, dapat dikemukakan perumusan masalah yang

ada, yaitu:

1. 'Bagaimana merancang dan mengimplementasikan sistem komunikasi data
menggunakan perangkat [0T Haiwell dalam'sistem Sorting By Weight?

2. Bagaimana pembuatan loT.pada trainer kit yang dapat terintegrasi dengan
aplikasi Factory 10 dan loT Haiwell?

3. Bagaimana membuat sebuah topologi yang saling berkomunikasi antar
aplikasi dan hardware dengan loT Haiwell?

4. Bagaimana cara membuat [oT untuk memproses dan menampilkan data
secara real-time?

5. Bagaimana cara membuat program Dashboard dan tampilan data yang

dapat diakses melalui Handphone?

1.3 Tujuan

Dari perumusan masalah yang ada maka adapun tujuan untuk pembuatan

alat ini adalah sebagai berikut:
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1. Merancang dan mengimplementasikan sistem komunikasi data
menggunakan perangkat 10T Haiwell dalam sistem Sorting By Weight.

2. Membuat dan menguji 0T pada trainer kit yang terintegrasi dengan aplikasi
Factory 10 dan loT Haiwell.

3. Membuat topologi program yang memungkinkan komunikasi antar aplikasi
dan perangkat keras menggunakan 1o T-Haiwell.

4. Membuat loT yang mampu.memproses dan menampilkan.data secara real-
time.

5. Merancang.dan mengimplementasikan program Dashboard serta tampilan
data yang dapat diakses melalui Handphone.

1.4 Luaran

Penulisan skripsi ini memiliki luaran sebagai berikut:

1. Realisasi sistem 0T pada trainer kit.dengan menggunakan IoT haiwell.

2. Laporan Skripsi.

3. Program Dashboard sistem IoT.

4. Program sistem loT pada trainer kit dengan.menggunakan lot Haiwell.

5. ‘Artikel llmiah pada jurnal.
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BAB YV
PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil pengujian pada Implementasi iot untuk Sistem Sortir

Barang Berdasarkan Berat menggunakan Factory /0, maka dapat disimpulkan

bahwa :

1.

Penelitian ini berhasil.-merancang dan mengimplementasikan sistem
komunikasi data menggunakan perangkat [oT Haiwell dalam sistem'Sorting
By Weight. Dengan menggunakan HMI Haiwell, data dari Plant dapat

dikumpulkan dan dikirimkan ke Dashboard secara efisien dan real-time.

. Dilakukan Pengujian ToT pada trainer Kit yang terintegrasi dengan aplikasi

Factory 10 dan.loT. Haiwell. Penggunaan Factory 10 untuk simulasi
pemilahan objek berdasarkan berat juga diulas

Penelitian ini menjelaskan topolegi program yang memungkinkan
komunikasi antar aplikasi dan perangkat keras menggunakan IoT Haiwell.
loT mampu memproses dan menampilkan data secara real-time. HMI
Haiwell yang digunakan dapat memonitor dan mengontrol sistem secara
remote melalui jaringan internet.

Program Dashboard yang dirancang dalam penelitian ini dapat diakses
melalui handphone. HMI..Haiwell .dengan fitur Cloud memungkinkan
monitoring dan kontrol melalui perangkat mobile.

Dilakukan Pengujian jarak dengan hasil: pengujian dapat disimpulkan
bahwa jarak tidak menjadi penghambat dalam kecepatan respon

pengendalian dan kontrol melalui Haiwell Cloud.

5.2 Saran

Berikut saran yang dapat dikembangkan untuk penelitian selanjutnya,

antara lain:

l.

Menggunakan protokol MQTT dan database seperti MySQL untuk
mencatat dan membaca data pada plant. Data ini kemudian dapat diolah
lebih lanjut di database atau server untuk pencatatan data yang tersimpan di

database.

37
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2. Menambahkan server pada modul latih sebagai pusat data dan server broker,

semua perangkat dapat berkomunikasi melalui satu server dan database
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