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Implementasi Sistem Realtime Geotracking bus pnj Berbasis Raspberry Pi 4

ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk mengatasi permasalahan_keterbatasan informasi terkait
lokasi bus di Universitas Negeri Jakarta (PNJ) sehingga menimbulkan ketidaknyamanan
bagi mahasiswa dan dosen PNJ yang menggunakan bus tersebut."Pada penelitian ini
dikembangkan sistem informasi geotracking untuk melacak lokasi bus pmj.secara real
time. Sistem memberikan informasi tentang lokasi.bus yang beroperasi saat ini. Luaran
dari penelitiandnicadalah sebuah alat pelacak bus terintegrasi GPS yang akan dipasang
pada seluruh bus pnj dan sebuah Website yang dapat diakses oleh seluruh penumpang bus
vang menaiki bus pnj. Website yang dikembangkan menggunakan bahasa pemrograman
JavaScript, Database Firebase dan API dari Google Map. Sedangkan perangkat yang
dikembangkan dari hasil penelitian.ini.merupakan alat pelacak berbasis microcontroller
Raspberry Pi 4 yang terintegrasi langsung pada modul GPS Ublox Neo 6MV2.Teknologi
GPS ini dapat menjadi solusi efektif untuk meningkatkan transportasi umum di PNJ karena

dapat melacak lokasi secara akurat dan cepat.

Kata Kunci: Firebase, Geotracking, Google Map API, Modul-GPS, JavaScript, Live
Tracking, Raspberry Pi 4.

A
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Politeknik Negeri Jakarta atau PNJ adalah salah satu satu institusi
pendidikan dengan jumlah mahasiswa“yang sangat banyak. Pada tahun ajaran
2023/2024, mahasiswa aktif+yang terdaftar di PNJ adalahwsebanyak 7.305
mahasiswa sedangkan jumlah dosen aktif di PNJ adalah sebanyak 390 dosen
(Politeknik Negeri‘Jakarta, 2024). Karena kepadatan penduduk yang relatif tinggi,
anggota komunitas PNJ harus memiliki tingkat mobilitas yang tinggi untuk
memenuhi _tuntutan pendidikan, pekerjaan, dan aktivitas lainnya di lingkungan
kampus: Transportasi darat menjadi pilihan yang menunjang aktivitas sehari-hari di

Politeknik Negeri Jakarta.

Transportasi umum memainkan peran penting dalam mobilitas masyarakat,
terutama di lingkungan kampus. Di Politeknik Negeri Jakarta, bus merupakan salah
satu sarana transportasi yang digunakan oleh mahasiswa; dosen, dan pegawai.
Namun, terdapat beberapa permasalahan yang perlu diatasi yaitu minimnya sistem
pelacakan yang terintegrasi dan akurat. Mahasiswa dan dosen seringkali mengalami
ketidaknyamanan karena ketidakpastian mengenai waktu kedatangan bus dan
lokasi bus' saat ini. Keterbatasan. informasi ini dapat menghambat efisiensi

perjalanan dan mengganggu produktivitas.

Berbagai. masalah * terkait © sistem | pelacakan @ telah menimbulkan
ketidaknyamanan dan ketidakpastian bagi penggunanya. Dalam sebuah lingkungan
yang dipenuhi dengan jadwal yang padat dan tuntutan produktivitas, kebutuhan
akan sistem transportasiwyang handal dan efisien menjadi_semakin  penting.
Mahasiswa, dosen, dan pegawai seringkali terjebak dalam situasi di mana mereka
harus menunggu tanpa kepastian waktu kedatangan bus atau lokasi aktual bus
tersebut. Ketidakpastian ini tidak hanya mengganggu efisiensi perjalanan, tetapi
juga mengganggu produktivitas mereka, yang mana dapat berdampak pada kualitas

pendidikan dan kinerja akademik.

1

Jurusan Teknik Informatika dan Komputer — Politeknik Negeri Jakarta



eyieyer Uabap Niuyaiijod uizi edue)

[CEREL

VLAWIVYE
MINYILINOd

2
)
(]
>
Q
(=
=
T
Q
=
=
Q.
Q
=
3
(]
=
(=
i)
=
Q
=
=
()
T
(]
=
=
>
Q
Q
=
<
Q
>
Q
s
Q)
o 5
Q
=
)
oF
-
(1)
=
=
=
2
[
Q
(]
=
I
Q
=
Q
=
-,
Q

N
Ooo
o )
- ()
Q =)
= @
Q< S
35S
5 =
L
=)
3 <
c Q
3 c
= = 2l
) c
> =
)
5 5%
3 ]
= =
>
3388
B e 5
= o
T
s 585
2 =]
S 288
=
T< b
0 i
T
9 QP
[} =
o [
S =
'ﬂ_)'_ ()
g P73
< °
(7] ()
® D 3>
R
c 2
SRR
2873
>] <
= o
-+ —
€ 9o 3
= =
28 s
= S
o
g g
Q —
3 8
5 5
o
2z °
Q
~ E
5 T
wWR
o =)
€ £
=2 ©n
Q
=
=
)
=
~
Q
-+
Q
c
o
=)
N
Q
c
Q
=
w
c
Q
-+
(=
3
Q
w
o
Q
=

-
)
=
£
S
-+
)]

X
m
=
)
S
-+
Y
3.
=
o
)
-
®
o
=
=
=2
d
Q
®
=.
b
o
-1
D
*
-+
Y

—
=)
5
=
Q9
=
(o]
3
)
=
Q
c
(=4,
T
7]
)
o
Q
Q
Q
=
Q
-,
(']
c
(7]
o
(=
-
(=
=
F
Q9
-
<
Q
o=
c
=
3
=
(']
=
T
Q
3
)
=
N
Q
=
=
c
3
3
(']
=
Q.
Q
=
3
)
=
<
)
o
c
=
)
Q9
=
17
c
3
o
)
=

Dengan memahami bahwa transportasi umum merupakan tulang punggung
mobilitas masyarakat kampus, penting untuk mengatasi masalah ini dengan serius.
Langkah-langkah yang diambil untuk meningkatkan sistem pelacakan bus pnj tidak
hanya akan meningkatkan kualitas hidup anggota kampus, tetapi juga akan

mendukung pencapaian tujuan akademik dan institusi secara keseluruhan.

Penelitian ini menciptakan sistem yang dikembangkan memanfaatkan
teknologi GPS (Global Positioning System) dengan algoritma triangulation yang
memanfaatkan bantuan‘satelit dalam menentukan posisi relatif suatu objek{(Meles
et al. 2023). Sistem informasi ini menyediakan informasi berupa lokasi bus saat ini.
Alat yang dibuat memanfaatkan Raspberry Pi 4 sebagai microcontroller, modul
GPS Ublox Neo 6M sebagal sensor dan menggunakan modem USB dengan
kapabilitas LTE 4G untuk mengakses internet dan mengirim data lokasi bus ke
server untuk ditampilkan melalui Website yang dapat diakses oleh seluruh

penumpang dan calon penumpang bus pnj.

1.2 Rumusan Masalah
Dari latar belakang yang telah terurai di atas, makauntuk rumusan masalah
dari penelitian ini adalah:
1. Bagaimana membangun sistem pelacakan lokasi Realtime bus pnj berbasis
Raspberry Pi 4 dan Website yang efektif dalam menyelsaikan masalah

minimnya sistem pelacakan dan ketidakpastian lokasi Bus PNJ?

1.3 Batasan Masalah
Adapun batasan-batasan yang disusun dalam penelitian ini adalah sebagai
berikut:

1. Alat yang dibuat hanya.berjumlah satu dan bersifat ready to.deploy untuk
diimplementasikan.

2. Alat yang dibuat menggunakan Raspberry Pi 4 sebagai basisnya dan
diintegrasikan dengan modul GPS Ublox Neo 6M dan modem USB LTE 4G
untuk mengakses internet.

3. Website yang dibuat menggunakan bahasa pemrograman HTML, JavaScript,
Database Firebase, dan API dari Google Maps.

2
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4.

Tujuan dan Manfaat
.1 Tujuan
Tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut:
Merancang dan membangun sebuah sistem pelacakan yang digunakan untuk

melakukan pelacakan Realtime bus pnj yang terdiri dari alat tracking berbasis
Raspberry Pi 4 dan sebuah Website tracking yang dapat diakses oleh seluruh

pengguna dan calon pengguna.bus pnj.

.2 Manfaat
Manfaat dari penelitian ini.adalah sebagai berikut:
Memudahkan pengguna untuk mendapatkan informasi lokasi bus secara

Realtime.

Memudahkan pengguna untuk mengalokasikan waktu mereka dengan lebih
efisien, yang pada gilirannya dapat meningkatkan produktivitas dan kinerja
akademik dengan bantuan aksesinformasi yang lebih baik tentang transportasi
yang dipakai.

Membantu mengurangi ketidakpastian dan ketidaknyamanan yang dialami oleh

pengguna ketika ingin menggunakan fasilitas umum, khususnya bus pnj.

Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan terdiri dari 5 bab, yaitu:

BAB I PENDAHULUAN

Bab I terdiri dari latar belakang, perumusan masalah, batasan masalah, tujuan,
manfaat dan sistematika penulisan terkait pembuatan implementasi sistem.
BAB II TINJAUAN PUSTAKA

Bab II menjelaskan tentang teori-teori yang berkaitan atau digunakan dalam
proses pengerjaan implementasissistem beserta dengan.penelitian sejenis yang
dapat dijadikan perbandingan.

BAB IIIl METODE PENELITIAN

Bab III menjelaskan tahapan dalam perancangan sistem terkait desain diagram,
flowchart diagram, metode yang digunakan, framework dan teknik
pengumpulan data.

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

3
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BAB IV berisi uraian terkait analisis kebutuhan untuk perancangan,
BAB V merupakan penutup yang menjelaskan tentang kesimpulan serta saran
Jurusan Teknik Informatika dan Komputer — Politeknik Negeri Jakarta

implementasi serta melakukan pengujian dari Website yang dibuat.

5. BAB V PENUTUP
dari penelitian.

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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5.1

BAB V
PENUTUP

Kesimpulan

Dari laporan penulisan laporan skripsi.yang telah penulis susun ini dapat

ditarik kesimpulan sebagai berikut:

1.

5.2

Berdasarkan hasil pengujian; sistem yang dibuat dalamlaperan skripsi ini
mampu untuk membantu mengatasi masalah yang dialami oleh pengguna bus
PNIJ. Sistem juga dapat membawa manfaat lain seperti memudahkan pengguna
untuk mengalokasikan waktu mereka dengan lebih ‘efisien dan yang pada
gilirannya dapat meningkatkan produktivitas dan kinerja akademik dengan
bantuan akses informasi yang lebih baik tentang transportasi yang dipakai.

Sistem yang dibangun menunjukkan tingkat akurasi dan reliabilitas yang tinggi
dengan persentase akurasi mencapai 92% dalam menampilkan titik lokasi bus
pada peta di Website, serta memiliki tingkat keberhasilan 100% dalam
pengiriman data tanpa adanya error. Pada praktisinya sistem dinilai dapat
membantu mengurangi ketidakpastian dan ketidaknyamanan yang dialami oleh
pengguna ketika ingin menggunakan transportasi umum bus Politeknik Negeri

Jakarta.

Saran

Berdasarkan dari hasil penelitian yang sudah dilakukan, terdapat beberapa

rekomendasi untuk meningkatkan kualitas dan kinerja sistem, diantaranya adalah:

1.

Diperlukan kuantitas yang sama antara bus dan alat GPS agar fungsi sistem

dapat bekerja lebih optimal.
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