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BAB1

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Berdasarkan kajian Badan Klimatologi dan Metodologi Geofisika (BMKG),
pada tahun 2023 Indonesia telah diguncang: gempa dengan berbagai ukuran dan
kedalaman sebanyak 10.789 kali, gempa dirasakan sebanyak 861 kali, dan gempa
merusak terjadi 24 kali (Rahim, 2023). Gempa bumi dapat menyebabkan kerusakan
struktur bangunan,baik karena perencanaan atau pelaksanaan yang buruk, atawbahkan
tidak ada perencanaan gempa'sama seckali (Yanto et al., 2019). Fakta ini menunjukkan
bahwa untuk menilai kerusakan bangunan akibat gempa bumi di Indonesia, penting

untuk'menemukan model struktur bangunan tahan gempa (Simanjuntak, 2020).

Dampak struktural dari gempa bumi yang sangat kuat dan fidak dapat diukur
mengakibatkan melemahnya struktur geser bangunan, khususnya pada bagian dasar
kolom dan balok (Sushanti et al., 2021). Kerusakan yang lebih fatal terjadi pada
bangunan yang memiliki konfigurasi bentuk ketidakberaturan (Karunia et al., 2020).
Salah' satu solusi untuk menangani terjadinya. kegagalan struktur, khususnya
keruntuhan soft story, adalah dengan memasukkan konsep kolom kuat dan balok
lemah (strong column weak beam) yang memiliki daktilitas tinggi pada saat

perencanaan konstruksi struktur bangunan (Peni etal., 2022).

Struktur bangunan yang tidak beraturan sudah semakin bervariasi, salah
satunya adalah bangunan soff story. Soft story didefinisikan sebagai bangunan dengan
kapasitas menyerap energi akibat beban gempa sangat kecil pada suatu tingkat lantai
(Peni et al., 2022). Keruntuhan.sofi story dapat diakibatkan-karena konfigurasi
komponen non-struktural yang berbeda antara lantai satu dengan lantai diatasnya
(Sitompul et al., 2019). Pada beberapa kasus keruntuhan soft story ternyata komponen
non-struktural atau dinding pengisi turut memberikan pengaruh terhadap kekuatan

bangunan (Pah et al., 2023).

Pada umumnya, ketika merencanakan sebuah bangunan, kekuatan dan

kekakuan dinding pengisi sering digunakan sebagai beban yang didistribusikan ke
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struktur (Efrida & Utami, 2019a). Perilaku struktur dapat ditingkatkan dengan
memodelkan dinding pengisi kedalam struktur (infilled frame structure) dibandingkan
struktur rangka terbuka (bare frame structure), dimana dinding pengisi dapat
meningkatkan kinerja struktur bangunan apabila tidak mengalami kerusakan saat
beban lateral bekerja (Sudarsana et al., 2023a). Infilled frame structure adalah
pemodelan struktur bangunan yang menganggap bagian pasangan bata yang

dikelilingi oleh balok dan kolom sebagaipasangan batapengisi (Pokhrel et al., 2019).

Dari latar belakang diatas, perlu dilakukan penelitian tentang pengaruh dinding
pengisi pada bangunan soft story terhadap kinerja struktur bangunan tahan gempa.
Selain itu, perla dilakukan penelitian tentang pola keruntuhan struktur bangunan soft

story dengan dinding pengisipada saat terjadi gempa.

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang dan.masalah di atas, maka dapat dirumuskan masalah

sebagai berikut :

1. " Bagaimana taraf kinerja struktur bangunan non softstory dengan struktur bare
frame dan bangunan soft story dengan struktur 50%.infilled frame terhadap
beban gempa?

2. Bagaimana mekanisme keruntuhan bangunan non soft story dengan struktur
bare frame dan bangunan“soff story dengan struktur 50% infilled frame
menggunakan analisis metode pushover?

3. Bagaimana pengaruh penggunaan dinding pengisi pada analisis struktur

bangunan soft story terhadap displacement dan simpangan antar lantai ?

1.3 Tujuan Penelitian

Berdasarkan rumusan masalah di“atas;»maka-tujuan-dari penelitian ini adalah

sebagai berikut :

1. Menganalisis taraf kinerja stuktur bangunan non soft story dengan struktur
bare frame dan bangunan soft story dengan struktur 50% infilled frame
terhadap beban gempa.

2. Menganalisis pola keruntuhan bangunan non soft story dengan struktur bare
frame dan bangunan soft story dengan struktur 50% infilled frame

menggunakan analisis metode pushover.
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3.

Menganalisis pengaruh dinding pengisi pada analisis struktur bangunan soft

story terhadap displacement dan simpangan antar lantai.

1.4 Batasan Masalah

Batasan masalah dalam penelitian ini adalah :

1.
2.
3.

Bangunan gedung dimodelkan 8-lantai-pada kelas.situs tanah lunak
Perancangan struktur hanyamenganalisis struktur atas.bangunan.

Sistem strukturmenggunakan sistem rangka pemikul momen khusus

(SRPMK)

. Analisis gempa menggunakan analisis dinamik respon spektrum dan analisis

pushover.

Perhitungan detailing tulangan hanya pada komponen balok dan kolom.
Tidak melakukan gambar detailing komponen balok, kolom, dan hubungan
balok-kolom.

Dinding pengisi berupa dinding bata hebel:

Peletakan dinding pengisi hanya bersifat pemodelan.

Tidak melakukan detailing pemasangan dinding pengisi pada pelaksanaan

(tidak memperhitungkan kekakuan dinding):

1.5 Sistemika Penulisan

Sistematika penulisan skripsi ini disusun berdasarkan pedoman skripsi.

Adapun sistematika yang digunakan terdiri dari$ (lima) bab, yaitu :

BAB I PENDAHULUAN

Bab ini menjelaskan tentang latar belakang dalam penelitian, rumusan

masalah, tujuan penelitian, batasan.masalah, dan sistematika-penulisan.

BAB II TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini menjelaskan tentang penelitian terdahulu serta pembahasan mengenai

dinding pengisi & soft story, bangunan soft story, analisis gempa, analisis dinamik

respon spektrum, analisis pushover, SPSS 27, desain berbasis kinerja, dan mekanisme

keruntuhan bangunan.

BAB III METODE PENELITIAN



epIeyer LaBaN NIWYRY[od Wizi eduey

o
o
3
Q
c
-3
T
Q9
=
—
Q.
o
=~
3
(]
=
<
o
A
3
-
T
m
3
=
3
Q
o
3
c
Q
£
e
o
=
S
-
5
;
2
m
Q
(]
==
[
g_
é

N
Qoo
o o
s ©8
R
Q e £
35%
285
g2 g
=1
2 ES
355
232
S = =
as =
8 =3
3 >0
3 2a
=
P x5
33¢
-]
3273
g 58
3332
§.=
Q
& %E
59 2
S o =&
0 = o
8§93
e =3
® 33
£3 %
c =8
SNy
383
383
53
v o 2
S5
o 3
NI
m-
3 £
8 5
2 2
S B
A~ 3
n‘
T B
S
T =
S =
= 2
=
=
5
=
=
o
&
c
o
5
s
&
=
w
e
o
<
3
o
w
o
&
=

i
)
-
a
)
Q

—
)
¥
Q
=]
Q
3
m
=
Q
<
=
T
o
o
o
Q
)
=
o
Ced
o
c
"d
3
c
=
c
=
g
Q
g
£
=
EX
g
=
T
o
3
m
=]
n
o
-
=
2
o
=
Q.
o
=]
3
3
s
T
Y
o
=
w
<
3
T
(]
=

S  untuk penelitian selanjutnyz

Bab ini menjelaskan tentang gambaran umum penelitian, rancangan penelitian,

~ objek penelitian, tahapan penelitian, penggunaan peraturan, dan luaran penelitian.

BAB IV ANALISIS DAN PEMBAHASAN

Bab ini berisi data-data yang digunakan dalam penelitian, kajian dari data-data

= Denelitian, serta pembahasan dari hasil analisis dan pengujian yang didapatkan.
Y BAB V PENUTUP

Bab ini berisi kesimpulan daripenelitian yang didapatkan disertai dengan saran

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA
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BAB YV

PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil dan pembahasan didapatkan Kesimpulan sebagai berikut :

1.

Hasil tingkat kinerja struktur-bangunan menggunakan analisis non-
linear pushover berdasarkan metode ATC=40, model bangunan non soft
story dengan’struktur bare frame memiliki nilai drift.ratio 0,01-0,02
sehingga berada pada level Damage Control dan model bangunan sof?
story dengan struktur 50% infilled frame memilik nilai drift rat10:0,01
sehingga berada pada level Immediate Oceupancy ~\dan memenubhi target
kinerja Life Safety (LS). Hasil taraf kinerja model bangunan soft story
dengansstruktur 50%-infilled frame lebih baik dibandingkan dengan
model bangunan non softstory dengan struktur bare frame.

Model bangunan non. soft story dengan struktur bare frame dan model
bangunan soft story dengan struktur.50% infilled frame sudah
memenuhi syarat strong-column weak-beam karena sendi plastis
pertama kali muncul pada balok. Model bangunan non soft story
dengan struktur bare frame bersifat lebih elastis dibangkan model
bangunan soft story. dengan struktur 50%. infilled frame. Hal ini
ditunjukkan model bangunanmon soft story dengan struktur bare frame
mengalami step keruntuhan lebih lama sebelum mengalami keruntuhan
dibandingkan dengan model bangunan soft story dengan struktur 50%
infilled frame.

Sesuai dengan analisis statistik uji t 2-sampel mandiri nilai signifikasi
displacement maupun simpangan.antar lantai arah sumbu X-dan arah
sumbu Y memiliki nilai signifikasi> 0,05 yang artinya Hy diterima dan
Hi ditolak. Yang berarti tidak ada perbedaan tidak ada perbedaan
pengaruh yang signifikan antara bangunan non soft story dengan
struktur bare frame dan bangunan soft story dengan struktur 50%

infilled frame.

54



Dari penelitian ini, penulis memiliki saran untuk penelitian selanjutnya sebagai
berikut.

1. melakukan analisis lanjutan untuk kinerja struktur bangunan tahan

i
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