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Implementasi dan Analisis Perbandingan Quality of Service 

Protokol Komunikasi IoT pada Sistem Kontrol dan Pemantauan 

Smart Pond 

 

ABSTRAK 

Smart Pond merupakan salah satu sistem yang memanfaatkan teknlogi Internet of 

Things yang mampu meningkatkan efisiensi kontrol dan pemantauan budidaya ikan 

pada kolam ikan. Pemilihan protokol komunikasi yang tepat sangatlah penting untuk 

pertukaran data pada sistem IoT. Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis dan 

membandingkan Quality of Service protokol komunikasi IoT, yaitu MQTT, HTTP, 

CoAP, dan WebSocket pada implementasi sistem kontrol dan pemantauan Smart Pond. 

Pengujian dilakukan dengan mengimplementasikan protokol komunikasi terhadap 

sistem Smart Pond kemudian dilakukan pertukaran data untuk masing-masing 

protokol dengan skenario waktu yang berbeda. Berdasarkan hasil analisis data yang 

diperoleh, Prortokol HTTP dan MQTT unggul dalam parameter throughput kategori 

sangat baik. Kemudian, Protokol HTTP unggul dalam parameter delay sebesar 88.362 

bps, jitter sebesar 14.108 bps, dan bandwidth sebesar 1203.240 bps. Keempat 

parameter memiliki presentase packet loss sebesar 0% dan packet delivery sebesar 

100%. Berdasarakan pegujian respons time, protokol HTTP memiliki respons time 

yang lebih singkat yaitu 2 detik. Secara keseluruhan, protokol HTTP lebih unggul 

untuk sistem Smart Pond yang terhubung dengan Telegram.  

Kata Kunci: Bot Telegram, Protokol Komunikasi IoT, QoS, Smart Pond, Wireshark  
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Budidaya ikan merupakan salah satu sektor pangan yang mengalami pertumbuhan 

yang sangat signifikan. Data dari Kementrian Kelautan dan Perikanan, tahun 2022, 

menunjukkan bahwa produksi perikanan budidaya 3,99 juta ton. Di antara komoditas 

ikan yang menjadi andalan dalam budidaya perikanan, ikan nila menonjol dengan 

produksi tertinggi mencapai 358 ribu ton. Dalam praktiknya, pemeliharaan dengan 

metode konvensional pada budidaya ikan nila, sering kali menuntut banyak tenaga 

kerja dan cenderung kurang efisien. Faktor lingkungan, seperti kualitas air, menjadi 

aspek penting yang mempengaruhi pertumbuhan dan kelangsungan hidup ikan nila 

(Francissca & Muhsoni, 2021). Kondisi ini mendorong perlunya sebuah sistem yang 

dapat meningkatkan efisiensi dan efektivitas kontrol serta pemantauan budidaya ikan 

pada kolam ikan, guna mengoptimalkan produksi dan menjaga keberlanjutan sektor 

perikanan. 

Smart Pond merupakan salah satu sistem yang memanfaatkan teknlogi Internet of 

Things yang mampu meningkatkan efisiensi kontrol dan pemantauan budidaya ikan 

pada kolam ikan. Smart Pond memungkinkan para pelaku budidaya ikan untuk 

melakukan kontrol pemberian pakan otomatis dan pemantauan kondisi kolam ikan 

secara lebih efisien serta memberikan kemudahan akses dan pemantauan dari jarak 

jauh melalui smartphone. 

Pemilihan protokol komunikasi yang tepat sangatlah penting untuk pertukaran data 

pada sistem IoT. Protokol komunikasi secara signifikan berdampak pada kinerja, 

efisiensi, dan keandalan sistem IoT (Waris et al., 2022). Terdapat beberapa penelitian 

yang dilakukan untuk membantu pemilihan protokol seperti penelitian yang dilakukan 

oleh Al-Masri et al., (2020).  Dalam penelitiannya, dilakukan sebuah tinjauan evaluasi 

terhadap protokol HTTP, MQTT, CoAP, AMQP, XMPP, dan DDS berdasarkan 

karakteristiknya. Pada penelitian tersebut juga disajikan tantangan, kekuatan, dan 

kelemahan dari protokol pengiriman pesan ini dalam konteks IoT. Namun, belum 

terdapat penelitian yang secara khusus mengevaluasi perbandingan kinerja protokol 

komunikasi IoT tersebut pada sistem IoT yang terhubung dengan Telegram. Pada 
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penelitiannya, Al-Masri et al., menyarankan sebuah uji coba perbandingan kinerja 

protokol yang dijalankan pada sistem IoT dengan tambahan investigasi pada protokol 

WebSocket. Oleh karena itu, diusulkan sebuah penelitian untuk melakukan 

implementasi dan analisis perbandingan quality of service protokol komunikasi IoT  

pada sistem Smart Pond. 

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis dan membandingkan performa protokol 

komunikasi IoT, yaitu MQTT, HTTP, CoAP, dan WebSocket pada implementasi 

sistem kontrol dan pemantauan Smart Pond yang terhubung dengan Telegram. 

Pemilihan penggunaan keempat protokol tersebut didasarkan pada perkembangan dan 

popularitas penggunaanya berdasarkan survey pada tahun 2019, dimana protokol 

HTTP, MQTT, WebSocket, dan CoAP merupakan empat protokol komunikasi IoT 

yang banyak digunakan (Bayılmış et al., 2022). Selain itu, pemilihan keempat protokol 

tersebut juga didasarkan pada kompatibilitas sistem Smart Pond yang menggunakan 

ESP32 sebagai mikrokontroller dan Bot Telegram sebagai platform pertukaran data. 

Pada penelitian ini, kinerja antara keempat protokol tersebut akan dievaluasi untuk 

menentukan protokol yang paling sesuai dengan kebutuhan sistem. Kesimpulan dari 

penelitian ini diharapkan dapat membantu pemilihan protokol komunikasi yang tepat 

dalam implementasi sistem Smart Pond dan sistem yang serupa. 

1.2 Perumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah dipaparkan, berikut ini adalah rumusan maslah 

yang menjadi dasar dalam penelitian ini: 

a. Bagaimana perancangan dan implementasi protokol komunikasi IoT pada 

sistem Smart Pond yang terhubung dengan Telegram? 

b. Bagaimana cara mendapatkan perbandingan Quality of Service dari protokol 

komunikasi MQTT, HTTP, CoAP dan WebSocket dalam sistem Smart Pond 

yang terhubung dengan Telegram? 

c. Bagaimana hasil analisis perbandingan protokol komunikasi yang telah diuji?  

1.3 Batasan Masalah 

Terdapat beberapa batasan masalah yang akan menjadi panduan agar ruang lingkup 

penelitian ini, yaitu: 
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a. Protokol komunikasi yang diuji dan dianalisis meliputi protokol MQTT, HTTP, 

CoAP, dan WebSocket. 

b. Objek dari penelitian ini adalah sistem kontrol dan monitoring Smart Pond 

berbasis ESP32 untuk pembudidayaan ikan nila. 

c. Telegram digunakan sebagai media komunikasi yang digunakan untuk kontrol 

dan pemantauan dari sistem Smart Pond. 

d. Pengujian protokol komunikasi IoT dilakukan dengan mengoperasikan 

keseluruhan sistem untuk masing-masing protokol. Pengujian dilakukan 

dengan skenario waktu yang dibagi menjadi tiga sesi yaitu pagi, siang, dan 

malam, dengan durasi pengujian tiap protokol yaitu lima menit. 

e. Parameter Quality of Service (QoS) yang digunakan, yaitu, throughput, 

bandwidth, packet loss,  packet delivery, delay, dan  jitter yang mengacu pada 

standar TIPHON. 

f. Wireshark digunakan untuk memperoleh data pengujian. 

1.4 Tujuan dan Manfaat 

Adapun tujuan dan manfaat dari dilakukannya Implementasi dan Analisis 

Perbandingan Quality of Service Protokol Komunikasi IoT pada Sistem Kontrol Smart 

Pond adalah sebagai berikut: 

1.4.1 Tujuan 

Adapun tujuan dilakukannya penelitian ini diantaranya sebagai berikut: 

a. Merancang dan mengimplementasikan sistem komunikasi untuk sistem 

Smart Pond yang terhubung dengan Telegram. 

b. Menguji QoS protokol komunikasi MQTT, HTTP, CoAP dan 

WebSocket dalam sistem Smart Pond yang terhubung dengan 

Telegram. 

c. Mengetahui hasil analisisperbandingan protokol komunikasi MQTT, 

HTTP, CoAP, dan WebSocket untuk menentukan protokol komunikasi 

yang tepat untuk digunakan dalam sistem Smart Pond yang terhubung 

dengan Telegram. 

1.4.2 Manfaat 

Adapun manfaat yang dapat diperoleh dalam keberhasilan penelitian ini 

diantaranya, yaitu: 
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a. Membantu pemilihan protokol komunikasi yang tepat dalam 

implementasi sistem Smart Pond dan sistem yang serupa. 

b. Mengoptimalkan kinerja dan efektivitas sistem Smart Pond dalam 

mengirim dan menerima data secara real-time dengan menggunakan 

protokol yang sesuai. 

1.5 Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan adalah kerangka dalam penulisan skripsi. Berikut ini adalah 

sistematika penulisan dalam penyusunan penelitin ini: 

a. BAB I PENDAHULUAN 

Bab ini berisikan penjelasan mengenai latar belakang dilakukannya 

implementasi dan analisis perbandingan protokol komunikasi IoT pada sistem 

Smart Pond, batasan masalah penelitian, tujuan dan manfaat penelitian, serta 

sistematika penulisan. 

b. BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini berisikan uraian pembahasan mengenai landasan teori atau kajian ilmu 

yang mendukung penelitian, serta referensi yang valid dan relevan dengan 

topik penelitian. 

c. BAB III PERENCANAAN DAN REALISASI ATAU RANCANG BANGUN 

Bab ini berisi penjelasan rancangan penelitian implementasi dan analisis 

perbandingan protokol komunikasi IoT pada sistem Smart Pond yang akan 

dilakukan, meliputi, tahapan penelitian, objek penelitian, teknik pengumpulan 

data dan jadwal pelaksanaan penelitian. 

d. BAB IV PEMBAHASAN 

Bab ini berisikan pembahasan mengenai proses serta hasil kegiatan penelitian 

yang dilakukan. Pembahasan meliputi prosedur pengujian, pengujian protokol 

MQTT, HTTP, CoAP, dan WebSocket dan evaluasi analisis data perbandingan 

kinerja masing-masing protokol komunikasi. 

e. BAB V PENUTUP 

Bab ini berisikan kesimpulan atau hasil akhir dari penelitian yang telah 

dilakukan, serta saran untuk penelitian berikutnya.  
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BAB V 

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan rancangan penelitian, pengujian, dan analisis yang telah dilakukan 

pada protokol komunikasi untuk sistem Smart Pond, dapat disimpulkan bahwa: 

1. Perancangan dan implementasi protokol komunikasi IoT (MQTT, HTTP, 

CoAP, dan WebSocket) pada sistem Smart Pond yang terhubung dengan 

Telegram dirancang dengan mengkonfigurasikan protokol yang digunakan 

pada jaringan antara sistem Smart Pond dengan Telegram. Konfigurasi 

meliputi pengkodean program ESP32 dan pengkodean Bot Handler 

Telegram 

2. Perbandingan Quality of Service dari masing-masing protokol dapat 

dilakukan dengan melakukan pengujian dengan mengkonfigurasikan 

protokol komunikasi yang digunakan. Pengujian dilakukan dengan 

melakukan pertukaran data antara node sensor dengan Bot Telegram 

dengan skenario dua kondisi kolam yang berbeda pada dua hari yang 

berbeda untuk mendapatkan rata-rata nilai parameter QoS yang akurat. 

3. Hasil analisis perbandingan protokol komunikasi IoT menunjukkan bahwa: 

a) Protokol HTTP dan MQTT unggul dalam parameter throughput 

kategori sangat baik atau nilai indeks 4 dimana rata-rata 

throughput-nya >100 bps. Protokol HTTP memiliki nilai rata-rata 

throughput sebesar 1084.955 bps, dan protokol MQTT memiliki 

rata-rata nilai throuhput sebesar 107.061 bps. 

b) Protokol HTTP unggul dalam parameter delay sebesar 88.362 bps 

dan jitter sebesar 14.108 bps dengan kategori sangat baik. Protokol 

HTTP juga memiliki bandwidth tertinggi yaitu sebesar 1203.240 

bps. 

c) Keempat parameter memiliki presentase packet loss sebesar 0% 

dan packet delivery sebesar 100% yang berarti pertukaran paket 

yang dilakukan, dikirimkan dan diterima dengan sangat baik. 

d) Protokol HTTP memiliki response time tercepat dibandingkan 

protokol lainnya, yaitu sebesar 2 detik. 
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e) Secara keseluruhan, protokol HTTP unggul dalam berbagai aspek 

parameter QoS untuk sistem Smart Pond yang terhubung dengan 

Telegram. 

5.2 Saran 

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan, terdapat beberapa saran yang 

dapat dipertimbangkan untuk penelitian berikutnya: 

1. Melakukan skenario pengujian kondisi kritis dengan fitur Telegram 

notifikasi. 

2. Melakukan implementasi dan pengujian protokol komunikasi IoT yang 

terhubung dengan platform pertukaran data lain seperti web, atau aplikasi 

tersendiri. 

3. Melakukan pengujian protokol komunikasi IoT dengan menggunakan 

virtual sever/cloud server untuk masing-masing protokol. 

4. Melakukan implementasi dan analisis protokol komunikasi IoT dari segi 

keamanan/security. 
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LAMPIRAN 

Lampiran 1 – Hasil Capture Pengujian Protokol MQTT 
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Lampiran 2 – Hasil Capture Pengujian Protokol HTTP 
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Lampiran 3 – Hasil Capture Pengujian Protokol CoAP 
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Lampiran 4 – Hasil Capture Pengujian Protokol WebSocket 
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Lampiran 5 – Pengujian Protokol Komunikasi pada Sistem Smart Pond 
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Lampiran 6 – Data Pengujian Response Time pada Tiap Protokol 

    

 

 

 


