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Pengembangan Alat Pelacak dan Alarm Pendeteksi Peliharaan Berbasis Gps dan
Sensor Pir

ABSTRAK

Kucing memiliki pergerakan tubuh (body movement) yang cepat dan tingkat stres
yang tinggi jika lingkungan di sekitar buruk. Memberikan ruang gerak pada hewan
tersebut dengan melepaskannya dari kandang menjadi suatu cara untuk menjaga
kesehatan kucing. Selain itu juga banyak-pemilik.kucing yang senang mengajak
kucing nya jalan-jalan keluar rumah.. Namun hal ini sangat berisiko karena
kehilangan kucing dapat terjadi...Oleh karena itu, dibutuhkannya sistem pelacak
yang mudah digunakan oleh pemilik kucing untuk mengetahui keberadaan kucing
peliharaannya. Pemilik -hewan peliharaan, membutuhkan alat kontrol*untuk
memantau posisi_hewan. Penelitian ini bertujuan .untuk mengembangkan pelacak
GPS lokasi untuk-hewan peliharaanyang dikirimkan ke firebase dan dapat di akses
melalui aplikasi mobile secara real time. Aktivitas hewan yang dilakukan di dalam
dan luar kandang dapat diketahui melalui sistem pelacakan. Dalam hal ini penulis
menemukan sebuah ide untuk membuat sebuah sistem dimana para pecinta hewan
bisamelacak keberadaan peliharaan tersebut dengan adanya pelacak; sertaimereka
tidak ‘perlu khawatir karena adanya alarm otomatis ketika hewan keluar kandang.
Mikrokontroller yang digunakan adalah Arduino Nano dan NodeMCU ESP 32
sebagai pusat kontrol utama system, Untuk-Arduino Nano yang akan terkoneksi
langsung dengan sensor pir sebagai pendeteksi keberadaan-hewan didalam kandang
dan memiliki buzzer serta LED sebagal indikator. Ketika terdeteksi hewan tidak
berada di dalam kandang, maka indikator akan menyala dan" lokasi.tempat hewan
berada dapat dicek langsung menuju aplikasi mobile smartphone pemilik hewan
Kata Kunci : Arduino Nano, NodeMCU ESP32, Sensor Pir;:Ublox Neo6m,
Android Studio
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Development of Pet Tracking and Detection Alarm Devices Based on GPS and
PIR Sensors

ABSTRACT

Cats have fast body movements and high stress levels if the surrounding environment is
bad. Giving the animal space to move by releasing it from the cage is a way to maintain
the cat's health. In addition, many cat owners like to take their cats for walks outside the
house. However, this is very risky because losing a.cat can.occur. Therefore, a tracking
system is needed that is easy for cat owners to-use to find out.the:whereabouts of their pet
cats. Pet owners need a control tool'to.monitor the position of the:animal. This study aims
to develop a GPS location trackerfor pets that is sent to firebase and can be.accessed via
a mobile application in real time. Animal activities carried out inside and outside.the cage
can be known throughthe tracking system. In this.case, the author found an ideato create
a system where animal lovers can track the whereabouts of the pet with a tracker, and they
don't need to worry because there Is an automatic alarm when the animal leaves the cage.
The microcontroller used is Arduino Nano and NodeMCU ESP 32 as the main control
center of the:system, for Arduino Nano which will be directly connected. to the pir sensor
as a detector of the presence of animals in the cage and has a buzzer and LED as an
indicator. When it is detected.that the animal.is not.in‘the cage, the indicator will light up
and the location of the animal can be checked directly on the animal owner's smartphone
mobile application.

Keywaords : Arduino Nano, Buzzer, NodeMCU-ESP32,PIR Sensor, Ublox Neo 6M,
Android Studio.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Pada perkembangan modern saat ini, kucing dan anjing adalah salah
satu hewan peliharaan terpopuler di-dunia: Ketertarikan orang untuk memiliki
setidaknya satu jenis hewanuntuk dipelihara biasanya karena hewan peliharaan
dapat menjadi temandahkan keluarga. Kucing dan anjing memiliki pergerakan
tubuh yang cepat dan tingkat stres yang tinggi jika lingkungan di sekitar buruk
diantaranya dengan cara memberikan ruang gerak pada hewan tersebut dengan
melepaskannya dari kandang.

Namun hal ini sangat berisiko besar karena kemungkinan kucing/anjing
akan menghilang dari kandang nya, misalnya kucing berkeliaran cukup jauh
hingga ke jalanan, dan bisa saja ke tempat yang kecil'dan sempit sehingga tidak
terlihat. Permasalahan yang timbul adalah sulitnya melacak keberadaan kucing
peliharaan pada suatu tempat ketika terjadi kehilangan dan sulitnya mencari
keberadaan kucing di suatu tempat ketika kucing.di luar rumah. Untuk
mengatasi permasalahan tersebut, pada penelitian ini akan dirancang sebuah
system alarm dan pelacak untuk pemantauan posisi kucing menggunakan
modul'Ublox Neo6m dan Sensor Pir berbasis Gps dan Sensor Pir. Agar pemilik
lebih mudah mengetahui keberadaan-hewan peliharaannya sehubungan dengan
hal itu semakin banyak bidang yang bisa dikembangkan. Salah satu perangkat
yang dapat mendukung sistem IoT.adalah NodeMCU ESP32 yang merupakan
pengendali® mikro singleboard yang bersifat open-source yang mampu
mengendalikan “beberapa modul seperti modul GPS untuk mendapatkan
koordinat lokasilatitude dan longitude.dari satelit. GRSyang digunakan. untuk
mengetahui posisi dari suatu objek [1].

Latitude garis lintang merupakan sebuah garis yang bertujuan untuk
menentukan jarak dari kutub utara atau selatan menuju garis khatulistiwa.
longitude merupakan sebuah garis yang membentang dari arah utara menuju
selatan. Garis ini juga memiliki nama lain yakni garis meridian atau garis bujur.
Garis ini membentang dari timur ke barat mengitari bumi dan memiliki titik

tengah khatulistiwa Salah satunya pada hewan peliharaan. Pemilik hewan

1
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2
peliharaan membutuhkan alat kontrol untuk memantau posisi hewan. Aktivitas

hewan yang dilakukan di dalam dan luar ruangan dapat diketahui melalui
sistem pelacakan. Kucing atau anjing sebagai hewan peliharaan yang memiliki
sifat free space movement menjadi salah satu hewan yang dapat dikontrol

melalui sistem pelacak [2].

Untuk melihat data koordinat lokasi yang dikirim oleh perangkat sistem
pelacakan hewan, maka dibutuhkan sebuah sistem. informasi yang akan
menampilkan lokasi dari hewanyang telah dipasangkanalat GRS. Konsep alat
pada sistem pelacakan-hewan ini dapat di implementasi kan pada.pemilik
hewan kesayangan untuk membantu melalukan pelacakan pada hewan tersebut
berdasarkan latar belakang diatas penulis membatasi masalah dalam penelitian
yaitu:: Pengujian hanya dilakukan pada area rumah untuk mengukur seberapa
keras suara alarm yang dihasilkan dari buzzer, juga keakuratan proses
pelacakan yang menggunakan internet dan aplikasi secara real time yang
berhubungan dengan penelitian tugas akhir.ini. Tugas akhir ini akan merancang
sistem pelacak untuk pemantauan posisi kucing menggunakan modul GPS dan
aplikasi mobile.

Berdasarkan permasalahan diatas, maka. penulis-melakukan penelitian
untuk membuat alat batimetri menggunakan wahana kapal tanpa. awak dengan
judul penclitian “Pengembangan.Alat. Pelacak dan.Alarm Pendeteksi

Peliharaan Berbasis GPS dan Sensor Pir”.

1.2. Rumusan Masalah

Permasalahan yang diangkat di penelitian ini disajikan dalam beberapa
pertanyaan penelitian sebagai berikut:
1. Bagaimana merancang alat pelacak dan alarm pendeteksi peliharaan
berbasis GPS dan Sensor Pir?
2. BagaimanaKkinerja dari sistem alat pelacak dan alarm Pendeteksi

peliharaan berbasis GPS dan Sensor Pir?
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1.5.

. Tujuan Penelitian

Tujuan penelitian ini adalah:

a. Membuat sistem alarm dan pelacak agar menjadi solusi bagi pemilik
peliharaan dalam pemantauan peliharaan di luar kandang atau di luar area
rumah dan memudahkan apabila kueing di.ambil.seseorang yang tidak
dikenal atau keluar sendiri-dari-kandang.

b. Mengetahui kinerja'dari alat pelacak dan alarm pendeteksi peliharaan
berbasis GPS‘dan Sensor Pir

. Batasan Masalah

Batasan masalah penelitian ini adalah:
a. Pengujian dilakukan pada Rumah atau Lapangan Politeknik Negeri Jakarta dengan
berjarak Okm-2km

b. Pengujian pengambilan data dilakukan-pada ruangan terbuka atau outdoor, tidak di

dalam ruangan yang tertutup atau minus jaringan internet

Luaran

Luaran yang diharapkan dari penelitian ini yaitu:

a. Laporan Pengembangan dokumen Tugas Akhir yang informatif, akurat,
dan inovatif, menyajikan rancang bangun Pelacak dan Alarm Pendeteksi
peliharaan Berbasis Gps.dan Sensor PIR, untuk.memantau dan melacak
peliharaan secara real-time.

b. Penerapan.implementasi metode GPS Tracking sebagai alternatif untuk
pelacak hewan-..secara realtime, memberikan  kontribusi*pada

pengembangan teknologi di bidang tersebut.
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BAB V
PENUTUP

5.1 Simpulan

Dari beberapa tahapan tugas akhir dengan judul Pengembangan Alat
Pelacak dan Alarm Pendeteksi Peliharaan.Berbasis Gps dan Sensor PIR
Dengan Menggunakan Nodemcu ESP32 dan Arduine. Nano dapat ditarik
kesimpulan yaitu sebagai berikut:

1. Berdasarkan hasil pengujian GPS dalam berbagai titik uji dan jarakwyang
telah ditentukan. Hasil kuatsinyal yang dideteksi oleh Ublox Neo 6m pada
SIM808 terhadap Ublox Neo 6m berbeda-beda, pada dasarnya semakin
dekat jarak yang diuji maka nilai RSSI akan semakin besar, dan semakin
jauh jarak yg diuji-maka nilai RSSI akan semakin kecil: RSSI juga rentan
terhadap noise, multi-path fading, gangguan, dan lain sebagainya yang
mengakibatkan fluktuasi besar.dalam kekuatan sinyal yang diterima. Pada
pengujian GPS, modul Ublox Neo 6m radius sekitar 2,5 meter dalam kondisi
ideal, dan sekitar 5-10 meter dalam kondisi umum. Namun, radius
maksimum yang dinyatakan tidak secara langsung diberikan oleh user
karena itu sangat tergantung pada kondisi lingkungan dan pengaturan
operasional, sehingga GPS mampu mendeteksi sinyal yang dipancarkan
Ublox Neo 6m dalam jangkauan.jarak.terjauh yang di uji oleh penulis 1,3
km.

2. Hasil kinerja sistem dari pengujian:pada Rancang Bangun Alat Pelacak
Serta Alarm Pendeteksi Pada Hewan Berbasis lot untuk hasil pengujian dari
Sensor PIR sebanyak 25 kali diperoleh hasil pada rentang jarak 5 cm sampai
75 cm maka sensor masih.mendeteksi adanya gerakan.sehingga buzzer dan
LED menyala sedangkan pada jarak-lebih-cm-makasensor tidak mendeteksi
adanya gerakan sehingga buzzer dan LED tidak menyala. Kemudian
pengujian modul GPS telah dilakukan sebanyak 4 kali diperoleh hasil
mendekati nilai akurat apabila dibandingkan oleh Android. Untuk
menampilkan lokasi hewan tersebut jika diluar kandang dapat dilakukan
dengan cara membuka aplikasi android user dan mengecek lokasi gmaps di

android studio tersebut.



5.2 Saran

Penyusun mengharapkan agar kedepannya sistem ini dapat

dikembangkan menjadi lebih baik dalam hal pengontrolan. Beberapa saran
yang dapat penyusun sampaikan ialah sebagai berikut :

eydidyeH

1. Diharapkan ada perancangan hardware yang lebih kecil atau minimalis

supaya tidak memakan ruang.

ang sangat terganggu,
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Realtime Database

JericoPNJ ~

B Realtime Database
Das (7). app ) o) w1

Lampiran 2 — Dokumentasi Program Firebasee

Lampiran 3 — Program Android Stud
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Lampiran 4 — Program Arduino Ide Alarm

sensor_pir_buzer_udah_bisa

| /waktu yang kami berikan sensor untuk mengkalibrasi (10-60 detik sesuai dengan datashest)
int calibrationTime = 10;

//the time when the sensor outputs a low impulse
long unsigned int lowIn;

//jumlah milidetik sensor harus rendah
//sebelum kita menganggap semua gerakan telah berhenti
long unsigned int pause = 5000;

boolean lockLow = true;

boolean takeLowTime;

int pirPin = 7; //pin digital terhubung ke cutput sensor PIR
int ledPin = 6&; //pin digital terhubung ke output LED
int Buzzer = 5; ////pin digital terhubung ke output Buzzer

LILILILIL LT F 007707077777

//SETUP

void setup(){
serial.begin(9600) ;
pinMode (pirPin, INBUT);
pinMode (ledPin, OUTPUT) ;
pinMcde (Buzzer, OUTPUT);

LOW) ;

digitalWrite (pirPin,

//beri waktu pada sensor untuk mengkalibrasi

Serial.print("calibrating sensor ");

for(int i = 0; i < calibrationTime; i++){

Serial.print(".");
delay(1000);
}

Serial.println(™ done");
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Lampiran 5— Program Arduino Ide Alat Pelacak

@ Jerrico | Arduino 1.8.19

Berkas Sunting Sketch Alat Bantuan

Jerrico

#define TINY GSM MODEM_SIMB00
#define TINY GSM RX_BUFFER 256

eydinyey

#include <TinyGPS++.h>
#include <TinyGsmClient.h>
#include <ArduincoHttpClient.h>

epIeer LabaN YIwiaY|od iz eduey

const char FIREBASE_HOST[] = "jericopnj-default-rtdb.firebaseio.com";
const String FIREBASE_AUTH = "pklR1OOW1x8kVNRuT84zZwFuwbrwSMEéuWGlkoNTEO™;
const String FIREBASE_PATH = "/lokasi";

const String FIREBASE PATH3 = "/koneksi™;

const String FIREBASE_PATH4 = "/koneksigps";

const String FIREBASE PATHS = "/batt”;

const String FIREBASE_PATHE = "/battadc™;

const String FIREBASE PATH BUZZER = "/buzzer/value";

const int SSL_PORT = 443;

float R1 6800.0;
float R2 = 10000.0;
int batt = 32;
int waluebatt;

1jn} efie)] yninjas neje ueibeqas diynbuaw buese|iqg *L

int percentage;

int thermoCLK 57
int buzz = 27;
int statGPS;

char apnl[] = "internet™;

char user[]
char passl[l]
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