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ABSTRAK 

Polusi udara adalah kontaminasi atmosfer oleh agen kimia, fisik, atau biologis 

yang mengubah karakteristik alami udara. Pencemaran ini terjadi baik di luar 

maupun di dalam ruangan. Salah satu indikator pencemaran udara dalam ruangan 

adalah CO2, dengan konsentrasi normal sekitar 400 ppm dan batas aman tidak 

melebihi 1000 ppm.Oleh karena itu, diperlukan alat yang mampu mengukur kadar 

CO2 di dalam ruangan. Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui konsentrasi 

CO2. Metodologi yang digunakan berupa rancang bangun yang melibatkan 

komponen ESP32 dan sensor MG811. Pada bagian database menggunakan 

MySQL dan cloud database menggunakan Firebase serta tampilan pada website 

menggunakan JavaScript. Untuk pengiriman data dari sensor ke website 

menghasilkan 0% error dibuktikan dengan sesuainya tampilan 

LCD dengan website. 

Kata kunci: Polusi udara, CO2. ESP32, Sensor MG811, Website 
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ABSTRACT 

 

Air pollution is the contamination of the atmosphere by chemical, physical, or 

biological agents that change the natural characteristics of air. This pollution 

occurs both outdoors and indoors. One indicator of indoor air pollution is CO2, 

with a normal concentration of around 400 ppm and a safe limit of not exceeding 

1000 ppm. Therefore, a tool is needed that is capable of measuring CO2 levels 

indoors. This research aims to determine the concentration of CO2. The 

methodology used is a design involving ESP32 components and MG811 sensors. 

The database section uses MySQL and the cloud database uses Firebase and the 

website display uses JavaScript. Sending data from the sensor to the website 

produces 0% error as proven by the conformity of the LCD display to the website. 

Key words: Air pollution, CO2. ESP32, MG811 Sensor, Website 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Penyakit pneumonia menjadi salah satu penyakit yang dianggap serius di 

Indonesia. Sebab, dari tahun 2008 ke tahun 2020 penyakit pneumonia selalu 

berada di peringkat atas dalam daftar penyakit penyebab kematian bayi dan 

balita. Berdasarkan hasil Riskesdas 2007, penyakit pneumonia menjadi masalah 

kesehatan yang utama di Indonesia. pneumonia menduduki posisi kedua pada 

proporsi penyebab kematian anak umur 1-4 tahun dan penderita pneumonia 

meningkat seiring dengan bertambahnya usia. Penyebab dari penyakit ini adalah 

dikarenakan jumlah gas karbon dioksida (CO2) yang dihirup melewati batas 

kewajaran. Pneumonia merupakan infeksi akut atau peradangan yang mengenai 

jaringan paru (alveoli) yang disebabkan oleh infeksi mikroorganisme patogen. 

Mikroorganisme patogen tersebut, antara lain Streptococcus pneumoniae, 

Respiratory Syncytial Virus (RSV) dan Mycoplasma pneumoniae. Pertumbuhan 

mikroorganisme patogen dipengaruhi oleh faktor lingkungan, yaitu suhu dan 

kelembaban [1]. Menurut Profil Dinas Kesehatan Provinsi Jawa Tengah (2016), 

timbulnya penyakit pneumonia tidak hanya disebabkan oleh aktivitas biologis, 

namun penyakit ini dapat disebabkan karena menghirup Karbon Dioksida (CO2) 

di udara. Gas CO2 merupakan gas buang dari pernapasan pada makhluk hidup 

yang salah satunya dihasilkan oleh manusia. Gas ini merupakan sumber 

pencemaran udara penyebab penyakit pneumonia di ruangan dengan minim 

ventilasi. 

Kadar CO2 dapat diukur dengan menggunakan sensor MQ135. peneliti 

menggunakan parameter pembagi dengan alat xm-7000 [2]. Namun bisa di 

kombinasikan dengan deteksi CO2, dengan cara membuka jendela ketika kadar 

CO2 mencapai titik jenuh ataupun seperti yang dilakukan peneliti [3] mereka 

menggunakan menggunakan mikrokontroller ESP8266 dengan menggunakan 

metode Fuzzy Mamdani. peneliti melakukan pendeteksian yang nantinya akan 

dikirimkan ke telegram. 
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Penelitian yang dilakukan oleh [2] dengan menggunakan parameter 

pembanding yaitu xm-7000 untuk mengukur ketepatan sensor MQ-135 dengan 

alat yang sudah ada, lalu berbeda dengan peneliti [3] dengan cara mengirimkan 

data pada telegram apabila kadar CO2 melebihi titik jenuh dan tidak dapat di 

monitoring secara lama, dikarenakan akan ada banyak data yang masuk di 

telegram 

Berdasarkan permasalahan dan penelusuran literatur maka perlu dibuat 

sebuah alat pendeteksi CO2. Alat pendeteksi ini akan dibangun dari sensor 

detector dan monitoringnya. Untuk bagian detector sensor CO2 menggunakan 

sensor MG811. Kemudian untuk processing datanya menggunakan satu buah 

Mikrokontroler yaitu ESP32. Untuk monitoring ke website dibutuhkan cloud 

database menggunakan Firebase dan MySQL sebagai database yang mencatat 

data dari firebase, kemudian ditampilkan pada website. 

 

1.2 Batasan Masalah 

Batasan masalah dari Monitoring karbon dioksida (CO2) di ruang tertutup 

berbasis website dengan menggunakan sensor MG811. Alat ini untuk 

memonitoring ruangan seperti di dalam rumah, kantor, hotel, dan pusat 

belanjaan yang tidak memiliki atau keterbatasan ventilasi. Berikut ini 

merupakan batasan masalah dari alat yang kami gunakan. 

1. Menggunakan skala lab dengan ruang 15 x 15 cm 

2. Protocol yang digunakan database MySQL dan cloud database Firebase 

3. Sensor hanya mengukur gas CO2 

 

1.3 Perumusan Masalah 

Adapun rumusan masalah dari pembuatan Tugas Akhir ini adalah: 

1. Bagaimana proses pengiriman data hasil pengukuran CO2 dari perangkat 

keras ke website? 

2. Bagaimana membangun design website untuk monitoring kadar CO2? 
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1.4 Tujuan 

Tujuan dari pembuatan alat pendeteksi karbon dioksida (CO2) diruang 

tertutup untuk mengetahui keterukuran gas CO2 yang termonitoring oleh 

website dengan alat pembanding air detector YIR-2Z. 

 

1.5 Luaran 

Adapun luaran dari pembuatan Tugas Akhir adalah: 

1. Menghasilkan laporan tugas akhir mengenai “Monitoring kadar CO2 di 

ruang tertutup berbasis website” 

2. Menghasilkan jurnal atau artikel ilmiah mengenai “Monitoring kadar CO2 

di ruang tertutup berbasis website” 

3. Menghasilkan sebuah website, grafik dan monitoring kadar CO2 
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BAB V 

PENUTUP 

 

5.1 Simpulan 

Hasil desain perancangan sistem monitoring gas CO2 menunjukkan 

kemampuan deteksi yang baik. Tampilan di LCD menunjukkan informasi yang 

serupa dengan website, namun tampilan di website menampilkan menunjukkan 

informasi yang lebih kompleks dan lengkap. Pada website, terdapat fitur tambahan 

berupa grafik, sementara di LCD hanya menampilkan nilai konsentrasi gas CO2. 

Pembacaan data di website menunjukkan kesamaan dengan pembacaan di 

LCD, namun website dilengkapi dengan grafik yang memudahkan pengguna 

untuk melihat kadar CO2 mencapai titik jenuh. Selain itu, terdapat indikator on/off 

untuk exhaust fan yang memudahkan pengamat melihat status hidup/mati dari 

exhaust fan tersebut. 

Namun, ketika kadar CO2 mengalami gangguan pada koneksi Wi-Fi atau 

internet, data akan terhenti dan terjadi pengulangan atau reset alat untuk 

menghubungkan kembali ke jaringan internet yang tersedia. 

5.2 Saran 

Alat ini dapat di kembangkan untuk penelitian selanjutnya dengan 

menggunakan berbagai macam sensor seperti ditambahakan sensor suhu, sensor 

CO, TVOC, sensor monksida, dan sensor gas lainnya.  
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