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ABSTRAK

Akuarium ikan koki memerlukan kondisi air yang bersih untuk memastikan
kesehatan pada ikan. Sistem kontrol dan monitoring kualitas air berbasis /o7 dapat
memberikan solusi yang praktis bagi para pemilik aquarium ikan. Sistem ini menggunakan
sensor-sensor yang terhubung dengan mikrokontroler, sistem ini mengukur berbagai
parameter penting seperti suhu air, ketinggian air, pH air,"dan kejernihan air. Penelitian ini
mengembangkan sistem monitoring kebersihan air dan filtrasi. otomatis pada akuarium
ikan. Sensor turbidity merupakan sensor yang mengukur konsentrasi“pertikel yang
tersuspensi dalam sebuahlarutan menggunakan hamburan cahaya. Ketika cahaya melewati
larutan, partikel tersuspensi dalam air dapat menyerap cahaya atau memantulkannya.
Ketika cahayadipantulkan, sudut dan intensitasnya juga berubah; kekeruhan diukur dalam
satuan NTU (Nephelometric Turbidity Units). ESP32 merupakan mikrokontroler yang
dirancang oleh perusahaan di Shanghai, China yaitu Espressif System, mikrokontroler ini
sudah terdapat WiFi dan Bluetooth didalamnya, sehingga dapat memudahkan kita untuk
membuat sistem /o7 yang memerlukan koneksi Wireless. Sistem ini menggunakan sensor
turbidity untuk mengukur tingkat kejernihan air. Data dari sensor ini diproses oleh
mikrokontroler yang tehubung dengan sistem filtrasi otomatis. Ketika parameter air
melebihi batas yang ditetapkan, sistem filtrasi otomatis diaktifkan untuk-memfiltrasi air.
Hasil pengujian pada akuarium menunjukkan nilai pada rentang 2125 NTU, dan untuk
pengujian pada air kotor sensor menunjukkan nilai pada rentang 39—45 NTU. Penelitian ini
memberikan kontribusi dalam iteknologi pemeliharaan akuarium dengan menawarkan

solusi otomatis yang dapat diimplementasikan secara luas.

Kata Kunci : Akuarium ikan koki, ESP32, Io7, Kualitas Air, Monitoring Real Time,

Pompa otomatis, Sensor Turbidity.
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ABSTRACK

A goldfish aquarium requires clean water conditions to ensure the health of the
fish. An loT-based water quality control and monitoring system can provide a practical
solution for fish aquarium owners. This system uses sensors connected to a microcontroller.
This system measures various important parameters such as water temperature, water
level, water pH and water clarity. This research'develops.a system for monitoring water
cleanliness and automatic filtration in fish-aquariums. A turbidity sensor is a sensor that
measures the concentration of particles suspended in a solution using light scattering.
When light passes through asolution, suspended particles in the water can absorb'the light
or reflect it. When' light is reflected, the angle and intensity also change, turbidity.is
measured in NTU (Nephelometric Turbidity Units). ESP32 is.a microcontroller designed
by a company in Shanghai, China, namely Espressif Systems, this microcontroller already
has WiFi and Bluetooth in it, so it can make it easier for us to create loT systems that
require a wireless connection. This system uses.a turbidity sensor to measure the level of
water: clarity. Data from this sensor is processed by a microcontroller connected to an
automatic filtration system. When the water parameters exceed the set limits, the automatic
filtration system is activated to filter the water. Test results in-aquariums show values in the
range 21-25 NTU, and for tests in dirty water the sensors showwvalues in the range 39—45
NTU. This research contributes to aquarium maintenance technology by offering an

automated solution that can be implemented widely.

Keywords : Goldfish aquarium, ESP32, loT “Water Quality, Real Time Monitoring,
Automatic pump, Turbidity Sensor.
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BAB1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Akuarium ikan hias menjadi semakin populer di masyarakat baik sebagai
hobi maupun sebagai bagian dari hiasan rumah dan ruang publik. Keindahan
yang dimiliki oleh akuarium.~ikan hias dapat memberikan efek relaksasi dan
ketenangan bagi pemiliknya. Namun, menjaga kualitas air pada akuarium ikan
hias merupakan tantangan tersendiri.’. Kualitas air yang buruk ‘dapat
menyebabkan ikan stres, dapat memicu penyakit, dan menyebabkan kematian
bagi ikan:s Oleh karena itu, sistem monitoring dan kontrol ‘kualitas air pada
akuarium ikan sangat penting guna memastikan kesehatan dan kelangsungan
hidup ikan. Dengan menggunakan teknologi [Internet of Things (loT)
memungkinkan kita dalam-memantau kualitas air pada akuarium , dengan
menggunakan sensor yang terhubung, sistem ini dapat memantau berbagai

parameter seperti suhu air, pH, dan kebersihan air.

Ikan koki (Carassius auratus) merupakan salah satu ikan yang paling
populer dikalangan masyarakat, ikan koki dikenal dengan bentuk tubuhnya
yang unik dan warnanya yang mencolok menjadikannya banyak digemari oleh
masyarakat. Namun memelihara ikan koki bukan tanpa tantangan, ikan koki
memerlukan kondisi lingkungan “vyang spesifik untuk dapat hidup dan
berkembang. Mereka menghasilkan limbahrdalam jumlah besar, yang dapat
menurunkan Kualitas air pada akuarium . Oleh karena itu, menjaga parameter

kualitas air sepetti suhu, pH, dan kebersihan air sangat penting.

Kebersihan dan filtrast akuarium: sangat penting bagi kesehatan ikan’koki.
Penumpukan kotoran dan sisa makanan yang ada dapat menyebabkan akuarium
menjadi kotor, yang menyebabkan ikan menjadi stres, sakit, atau bahkan
kematian bagi ikan. Penggunaan filter yang tidak sesuai dengan ukuran
akuarium dapat menyebabkan sistem filtrasi tidak efektif sehingga kotoran dan
sisa makanan tidak dapat disaring dengan baik. Sirkulasi air yang buruk dalam
akuarium dapat memperparah kondisi air akibatnya oksigen menjadi rendah

dan terjadi penumpukan kotoran. Selain itu, filter yang tidak kuat menangkap

Politeknik Negeri Jakarta
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sisa kotoran dan makanan dapat mengurangi kejernihan air dan menyebabkan
stress pada ikan. Untuk menanganinya maka penting rutin mengganti air dan

memastikan filter bekerja dengan baik serta sirkulasi air yang baik.

Namun sistem kontrol dan monitoring bisa saja mengalami masalah
seperti, alat monitoring yang tidak dikalibrasi.dengan baik sehingga terjadi
pembacaan yang tidak akurat menyebabkan salah informasi mengenai kondisi
air dan berdampak negatif pada ikan, filter otomatis yang. dirancang untuk
membersihkan airssecara berkala bisa menjadi kurang efektif apabila tidak
dirawat dengan baik sehingga tidak mampu mengangkat kotoran pada akuarium
. Masalah teknis seperti kegagalan sensor atau Kerusakan pada filter air, yang
memerlukan intervensi manual yang cepat untuk mencegah kondisi air yang
buruk. Kurangnya integrasi antara sensor dan sistem filter otomatis yang
menyebabkan kelambatan dalam respon terhadap perubahan air, sehingga tidak

semua partikel pada akuarium. terangkat dengan optimal.

Pemeliharaan akuarium secara manual seringkali menimbulkan tantangan
bagi pemiliknya. Pemilik harus rutin memeriksa kondisi akuarium , kesalahan
dan kelalaian dalam memelihara dapat berakibat fatal. Dengan kemajuan
teknologi, terutama dalam bidang /o7 merupakan solusi untuk masalah ini.
Sistem monitoring dengan menggunakan sensor dapat memantau kualitas air
secara real time dan dapat mendeteksi perubahan kondisi air dan memberikan
peringatan dini sebelum masalah serius terjadi. Teknologi filtrasi otomatis dapat
digunakan untuk membersihkan air secara otomatis atau berdasarkan kebutuhan
yang telah ‘ditentukan oleh hasil monitoring, sehingga mengurangi beban

pemeliharaan manual.

1.2 Perumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang, maka didapatkan permasalahan yaitu:

1. Bagaimana merancang sistem monitoring yang efektif untuk memantau

parameter kualitas air di akuarium ikan hias secara real time.

Politeknik Negeri Jakarta
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2. Bagaimana mengembangkan sistem filtrasi otomatis yang responsif
berdasarkan data monitoring untuk menjaga kebersihan air di akuarium ikan
hias.

1.3 Tujuan

Adapun tujuan yang ingin dicapai pada tugas akhir ini.adalah sebagai berikut:

1.

Merancang dan mengembangkan sistem monitoring kualitas air yang efektif
dan efisien untuk akuarium .
Mengintegrasikan sistem filtrasi otomatis. yang responsif terhadap hasil

monitoring.

1.4 Batasan Masalah

Adapun batasan masalah adalah sebagai berikut:

1. Sistem ini dirancang untuk memenuhi kebutuhan dalam pemeliharaan ikan
koki.

2. Sistem ini menggunakan sensor turbidity untuk memeonitor tingkat
kebersihan pada air.

3. 'Penempatan sensor turbidity berada pada dasar air, guna menghindari air
masuk kedalam sensor:

4. Sistem ini akan mengaktifkan pempa.untuk memfiltrasi air apabila tingkat
kebersihan air dalam kondisi tinggi.

5. Informasi dari mengenai kondisi air ‘akan ditampilkan pada layar LCD 12C
20x4.

1.5 Luaran

Adapun Luaran dalamTugas Akhir ini adalah:

1.

2
3.
4

Alat monitoring dan kontroling akuarium ikan hias koki berbasis loT
Laporan tugas akhir

Draft artikel ilmiah

Draft HaKI

Politeknik Negeri Jakarta
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BAB YV
PENUTUP

5.1 Kesimpulan
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Kesimpulan yang didapat dari penulis dari tugas akhir yang berjudul
“sistem kontrol dan monitoring kualitas“air pada akuarium ikan hias koki
berbasis /o7 dengan sub judul-“menitoring kebersthan air'dan filtrasi otomatis

pada akuarium ikan koki” adalah sebagai berikut:

1. Sensor Turbidity mampu membaca  kekeruhan air, dan memberikan
informasi- secara real time.Data yang dihasilkan ditampilkan melalui
website, sehingga memudahkan dalam pemantauan langsung kebersihan air.

2. Alat mampu menyalakan pompa sebagai perintah untuk melakukan sistem
filtrasi air otomatis. Pompa dapat menyala jika kondisi air dalam keadaan

keruh.

5.2 Saran

Untuk pengembangan lebih lanjut dar1 sistem-ini, beberapa saran ini

dapat dipertimbangkan:

1. Menggunakan sensor ‘yang memiliki akurasi <lebih tinggi, agar dapat
meningkatkan kualitas pembacaan data, sehingga data yang diperoleh lebih
baik.

2. Dapat menambahkan lebih banyak jenis sensor untuk memonitor parameter
kualitas air lainnya, seperti kadar ammonia, nitrit, dan nitrat, untuk

memberikan Gambaran yang lebih lengkap tentang kondisi air.
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3. Memperbaiki interface pada website dengan menambahkan visualisasi data,

seperi grafik tau chart yangsmudah dibaca.
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