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RANCANG BANGUN SISTEM KONTROL DAN PEMANTAUAN SMART 

POND BERBASIS IOT 

ABSTRAK 

Dengan maraknya perkembangan teknologi Internet of Things (IoT), pengelolaan 

kolam ikan nila dapat dilakukan dengan lebih efisien dan efektif. Penelitian ini 

bertujuan untuk merancang dan mengimplementasikan sistem kontrol dan 

pemantauan Smart Pond berbasis Internet of Things (IoT) yang terintegrasi dengan 

aplikasi Telegram. Sistem ini menggunakan mikrokontroler ESP32 dan berbagai 

sensor seperti sensor DO, sensor pH, sensor suhu DS18B20, dan sensor kekeruhan 

untuk memantau kualitas air kolam ikan nila. Data yang diperoleh dari sensor-

sensor ini dikirimkan ke pengguna melalui bot Telegram, memungkinkan 

pemantauan dan pengontrolan jarak jauh secara real-time. Hasil Implementasi 

sistem ini dapat meningkatkan efisiensi dan efektivitas dalam budidaya ikan nila, 

serta memberikan solusi terhadap masalah pemantaun kualitas air yang sering 

dihadapi oleh para pembudidaya. 

Kata kunci : Internet of Things, Dissolved Oxygen, Turbidity, PH, DS18B20 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Ikan nila adalah salah satu komoditas perikanan yang penting bagi Indonesia. Ikan 

nila (Oreochromis niloticus) merupakan salah satu jenis ikan budidaya air tawar 

yang mempunyai propek cukup baik untuk dikembangkan (ADI & SURYANA 

2023). Menurut data Kementrian Kelautan dan Perikanan (KKP) mencatat, 

produksi ikan nila di Indonesia sebesar 1,41 juta ton dengan nilai Rp36,47 triliun 

pada 2022. Jumlah tersebut naik 4,27 dibandingkan setahun sebelumnya yang 

mencapai 1,35 juta ton senilai Rp33,62 trilliun.  Namun, dalam budidaya ikan nila, 

terdapat beberapa kendala yang dihadapi oleh para pembudidaya, seperti kualitas 

air dan pakan yang mempengaruhi pertumbuhan dan kelangsungan hidup ikan nila. 

Hal ini mendorong untuk perlunya sebuah sistem yang dapat membuat kolam ikan 

bekerja dengan efektis dan efisien 

Smart Pond merupakan salah satu sistem sistem yang dapat memantau dan 

mengontrol kualitas air kolam ikan secara otomatis dan efisien dengan 

menggunakan teknologi Internet of Things (IoT). Dengan Smart Pond berbasis IoT, 

para pembudidaya ikan dapat mengakses data kolam dari jarak jauh melalui 

smartphone 

Salah satu aplikasi yang dapat digunakan untuk berinteraksi dengan sistem IoT 

adalah Telegram. Telegram adalah aplikasi perpesanan yang memiliki fitur bot, 

yaitu program yang dapat menjalankan perintah-perintah tertentu dari pengguna. 

Dengan menggunakan bot Telegram, para pembudidaya ikan dapat memantau dan 

menerima informasi tentang kondisi kolam ikan, serta memberikan instruksi untuk 

memberikan parameter-parameter yang terhubung dengan sistem IoT, seperti waktu 

pakan, dan suhu air. 

Air bersih merupakan sumber utama yang sangat diperlukan makhluk hidup, 

khususnya dalam bidang perikanan dan pertanian. Budidaya ikan dan tanaman 

memerlukan kualitas air yang baik, agar tidak terkena parasit dan penyakit yang 

mengakibatkan kematian (Kristiyanto 2023). Pada jurnal ini Metode yang 

digunakan adalah metode fuzzy tsukamoto untuk klasifikasi kualitas air 
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berdasarkan suhu, pH, dan kekeruhan. Metode ini meliputi proses fuzzifikasi, 

inferensi, dan defuzzifikasi. Selain itu, penelitian ini juga menggunakan Arduino 

IDE untuk pemrograman NodeMCU, sensor-sensor, dan aktuator-aktuator. Ubidots 

digunakan sebagai server IoT untuk mengirimkan data sensor, menampilkan 

dashboard, dan memberikan notifikasi. 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah dipaparkan, berikut ini adalah rumusan 

masalah yang dijadikan dasar dalam penelitian ini: 

a. Bagaimana cara merancang dan mengimplementasi sistem Smart Pond 

b. Bagaimana pengujian kinerja sistem kontrol dan pemantauan bekerja dengan 

akurat pada sistem Smart Pond? 

c. Bagaimana telegram dapat mengontrol sistem IoT 

1.3 Batasan Masalah 

Batasan masalah pada penelitian ini terdiri dari sebagai berikut: 

a. Penelitian ini membatasi diri pada penggunaan esp32 sebagai  mikrokontroller, 

sensor PH sebagai sensor pengukur pH, servo sebagai pakan automatis, ds1307 

sebagai rtc, DS18B20 sebagai sensor suhu air,   

b. Parameter pengujian akan dilakukan pada kinerja dari masing masing sensor, 

keakuratan sensor, delay API dan pengujian koneksi jaringan 

c. Telegram digunakan sebagai media komunikasi melalui API bot telegram  

1.4 Tujuan dan Manfaat 

Penelitian ini diharapkan akan membawa keterbaruan atas permasalahan sektor 

perikanan di Indonesia. Tujuan yang akan dicapai dari penelitian ini adalah : 

a. Merancang dan mengimplementasi sistem Smart Pond 

b. Menguji kinerja sistem kontrol dan pemantauan pada sistem Smart Pond 

c. Mengintegrasikan sistem dapat terkoneksi dengan Telegram 

Manfaat yang diharapkan dari penelitian ini adalah: 

a. Membantu agar kolam ikan nila dapat dikontrol dan dipantau dari jarak jauh 

menggunakan telegram 



3 

 

Jurusan Teknik Informatika dan Komputer – Politeknik Negeri Jakarta 

b. Meningkatkan keamanan kolam ikan nila dengan mengirimkan dan menerima 

data secara real-time 

1.5 Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan adalah kerangka dalam penulisan skripsi. Adapun 

sistematika penulisan skripsi ini adalah: 

a. BAB I PENDAHULUAN 

Bab I berisikan penjelasan mengenai latar belakang dilakukannya implementasi 

dan analisis perbandingan protokol komunikasi IoT pada sistem Smart Pond, 

batasan masalah penelitian, tujuan dan manfaat penelitian, serta sistematika 

penulisan. 

b. BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Bab II berisikan penjelasan mengenai landasan teori atau kajian ilmu yang 

berhubungan dengan berbagai pokok pikiran topik penyusunan skripsi ini yang 

relevan dari sumber yang valid. 

c. BAB III PERENCANAAN DAN REALISASI ATAU RANCANG 

BANGUN 

Bab III berisikan penjelasan mengenai rancangan penelitian yang akan dilakukan, 

yaitu implementasi sistem kontrol dan pemantauan smart pond berbasis telegram 

yang akan dilakukan meliputi, tahapan penelitian, objek penelitian, teknik 

pengumpulan serta analisis data, jadwal pelaksanaa 

d. BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

Bab iv dari penelitian ini mengevaluasi kebutuhan, perancangan, implementasi, 

pengujian, dan hasil analisis. Evaluasi kebutuhan mencakup identifikasi perangkat 

keras dan perangkat lunak yang diperlukan. Perancangan sistem melibatkan 

perencanaan komponen yang diperlukan. Implementasi sistem merupakan tahap 

pengembangan selanjutnya. Pengujian meliputi aspek fungsionalitas, kinerja, dan 

koneksi sistem. Terakhir, hasil pengujian akan dianalisis dalam bagian analisis data 

e. BAB V PENUTUP 



4 

 

Jurusan Teknik Informatika dan Komputer – Politeknik Negeri Jakarta 

Bab V Bab kelima berisi ringkasan hasil pengujian dari bab sebelumnya, serta 

menyajikan rekomendasi singkat untuk penelitian masa depan berdasarkan temuan 

yang diperole
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BAB V  

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil penelitian mengenai Implementasi Sistem Kontrol dan 

Pemantauan Smart Pond Berbasis Telegram, dapat disimpulkan sebagai berikut 

1. Sistem fungsionalitas perangkat keras sistem Smartpond dapat berjalan sesuai 

dengan rancangan awal berdasarkan skenario – skenario yang telah diuji 

2. Sistem pembacaan kadar oksigen terlarut (DO) menggunakan sensor DO 

DFRobot memiliki akurasi sebesar 88,6%. Dengan rata – rata persentase error 

11.4%. Sistem pembacaan kadar pH menggunakan sensor PH-4502C memiliki 

akurasi sebesar 99% dengan rata – rata persentase error sebesar 1%.Sistem 

pembacaan kadar kekeruhan menggunakan sensor Turbidity memiliki akurasi 

sebesar 99,02% dengan rata rata persentase error sebesar 0.98%. Sistem 

pembacaan suhu air menggunakan sensor DS18B20 memiliki akurasi sebesar 

99,61% dengan rata – rata persentase error sebesar 0.39% 

3. Telegram dapat melakukan pemantauan dan pengontrolan dengan mengirim 

commands yang telah dibuat 

5.2 Saran 

Saran untuk penelitian selanjutnya adalah mengembangkan sistem Smartpond 

dengan menggunakan integrasi platform lain seperti website. Penambahan website 

ini akan menambah fungsionalitas dari sistem yang ada. Dengan demikian, 

fungsionalitas sistem yang ada dapat meningkatkan dari segi keamanan dan 

skalabilitas  
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