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Implementasi Sensor Ultrasonik Sebagai Pendeteksi Objek Pada Sistem

Keamanan Pintu Pagar

ABSTRAK

Keamanan rumah menjadi_sangat penting mengingat tingginya angka
kejahatan dan ancaman terhadap-keselamatan penghuni rumah..Sistem keamanan
pintu pagar yang memadukan teknologi seperti sensor ultrasonik, kamera, dan bell
elektronik berbasis Telegram menawarkan solusi efektif. Sistem ini memungkinkan
pemilik rumah untuk memantau dan mengendalikan akses masuk secara real-time
dari jarak jauh. Sistem dirancang menggunakan sensor ultrasonik HC-SR04 untuk
mendeteksi objek di sekitar pintu pagar. Sensor ini terhubung dengan NodeMCU
ESP32 yang mengirimkan notifikasi ke pemilik rumah melalui bot Telegram. Hasil
pengukuran sensor ultrasonik yang dikomparasi dengan alat ukur penggaris,
mendapatkan rata-rata error absolut yang dihasilkanadalah 0,46 cm, menunjukkan
tingkat kesalahan yang relatif kecil dalam pengukuran jarak: Sedangkan rata-rata
error persentase adalah 14,8%, memberikan indikasi mengenai akurasi sensor
secara relatif terhadap jarak yang diukur. sistem ini meningkatkan keamanan rumah
dengan memungkinkan pemantauan dan kontrol akses yang lebih baik dan efisien.

Kata Kunci: Keamanan rumah, Sistem keamanan pintu pagar, Sensor ultrasonik,
Bot Telegram.
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Implementation Of Ultrasonic Sensors As Object Detectors In Gate Security

Systems

ABSTRACT

Home security has become crucial-due to the high crime rates and threats
to residents safety. A gate security system that integrates technolegies such as
ultrasonic sensors, cameras, and a Telegram-based electronic bell. offers an
effective solutions This system enables homeowners to, monitor and control access
in real-time from a remote location. The system is designed using the HC-SR04
ultrasonic sensor to detect objects around the gate. This sensor is connected to the
NodeMCU ESP32, which sends notifications to the homeownervia a Telegram bot.
The wultrasonic sensor measurements, compared. to a ruler, have an average
absolute error of 0.46 cm, indicating a relatively small margin of error in distance
measurement. The average percentage error. is<14.8%, providing an indication of
the sensor's accuracy relative to the measured distance. This system enhances home

security by allowing better and more efficient access monitoring-and control.

Keywords: Home security, Gate security system, Ultrasonic sensor, Telegram bot.
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1. Cara merancang dan mengimplementasikan sistem keamanan pintu pagar
menggunakan sensor ultrasonik adalah,.sistem_ini terdiri dari beberapa
komponen utama seperti.sensor ultrasonik, mikrokentreler ESP32, motor
DC, power supply; dan driver motor L298N. langkah berikutnya yaitu
merancang .Skema rangkaian elektronik, dimana sensor “ultrasonik

dihubungkan ke mikrokentreler, dan mikrokontroler dihubungkan ke driver.

eyieyer uabap Niuyaijod uizi edue)

motor.untuk mengontrol motor. Semua komponen mendapatkan suplai daya
yang cukup dari power supply. Kemudian dilanjutkan dengan pemrograman
untuk membaca data dari sensor. ultrasonik dan ‘memprosesnya di
mikrokontroler. Kode akan.mengatur driver motor untuk membuka atau
menutup pintu pagar berdasarkan data jarak yang.diperoleh dari sensor.
Sistem ini dirancang mampu mendeteksi objek disekitar area pintu pagar
secara real time.

2. Sensor ultrasonik mampu mendeteksi objek pada jarak 1 cm hingga 12 cm,
menjadikannya pilihan yang efektif untuk sistem keamanan pintu pagar dan

sensor ini relatif murah dan mudah digunakan.
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3. Setelah pengujian, sistem menunjukkan performa dan respon cepat yang
baik, motor akan berhenti dikarenakan telah mencapai waktu yang
ditentukan, sehingga ‘meningkatkan.keamanan dan keselamatan. Dengan

pengujian dan kalibrasi yang tepat, sistem dapat diandalkan untuk
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4. Hasil pengukuran«sensor ultrasonik yang dikomparasi _dengan-alat ukur
penggaris, mendapatkan rata-rata error absolut yang dihasilkan adalah 0,46
cm, menunjukkan tingkat kesalahan yang relatif kecil dalam pengukuran
jarak. Sedangkan rata-rata error persentase adalah 14,8%, yang
memberikan indikasi mengenai akurasi sensor secara relatif terhadap jarak

yang diukur.
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5.2 Saran

Saran yang didapat setelah membuat Tugas Akhir berjudul “Sistem
Keamanan Pintu Pagar Dengan Integrasi Bell Elektronik dan Kamera Berbasis
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Telegram” adalah diharapkan pada penelitian selanjutnya untuk meningkatkan

efektivitas sistem keamanan pintu pagar, disarankan untuk mengoptimalkan

.'l 0

metode pendeteksian guna mene esan gambar untuk
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Lampiran 4

SOURCE CODE

#include <WiFi.h>
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#include <WiFiClientSecure.h>
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/I Motor control pins
const int enableA = 18;
const int inl = 16;

constintin2=17;
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. /[ Ultrasonic sensor pins

#define TRIG_PIN 12

#define ECHO_PIN 13
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#define MAX_DISTANCE 200 // Maximum distance for ultrasonic sensor (in
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void handleNewMessages(int numNewMessages);
void controlMotor(MotorState state);
void checkUltrasonicSensor();

void checkMotorState();
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Serial.begin(115200);

Serial.printIn("Starting setup...");
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/I Initialize motor control pins
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Serial.printIn("Connected to WiFi");

Serial.printin("Setup complete.");

¥
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if (WiFi.status() == WL_CONNECTED) {

int numNewMessages = bot.getUpdates(bot.last_message_received + 1);
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if (numNewMessages) {

handleNewMessages(numNew!l
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Serial.print("Received command: ");
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Serial.printIn(text);

if (text =="/tutup_pagar") {

controlMotor(FORWARD);

bot.sendMessage(chat_id, "Pintu Pagar Tertutup”, ");
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Serial.printIn("Motor Forward.");

} else if (text == "/buka_pagar") {

Serial.printin("Executing controlMotor(REVERSE)");
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controlMotor(REVERSE);

bot.sendMessage(chat_id, "Pin
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if (state == FORWARD) {
digitalWrite(enableA, HIGH);
digitalWrite(in1, HIGH);

digitalWrite(in2, LOW);
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Serial.printIn("Motor moving forward.");

} else if (state == REVERSE) {
digitalWrite(enableA, HIGH);

digitalWrite(in1, LOW);

digitalWrite(in2, HIGH);
Serial.printIn("Motor moving backward.");
isReverseTime ‘ true;
S STOPPE

} else if
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void checkMotorSta
if (isTimerActive)

unsigned long currentTime = millis();

if (motorState == REVERSE && isReverseTimerActive && (currentTime -
motorStartTime >= 3000)) {

controlMotor(STOPPED);
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delay(10000); // Wait for 10 seconds
controlMotor(FORWARD);

} else if (motorState == FORWARD && (currentTime - motorStartTime >=
10000)) {

controlMotor(STOPPED);

isTimerActive = false;

-
-
-

void checkUItrasonicSensor() {
unsigned int distance = sonar.ping_cm();
if (distance > 0 && distance < 12 && motorState = STOPPED) {
controlMotor(STOPPED);
Serial.printIn("Obstacle detected. Motor stopped.");

I/ Optionally, send a message to Telegram indicating the motor stopped due to
an obstacle

String chat_id = String(bot.messages[0].chat_id); // Assuming the latest chat id
bot.sendMessage(chat_id,“Motor stopped due to obstacle”, ""');

}

Serial.print("Ultrasonic sensor distance: ");

Serial.print(distance);

Serial.printIn(" cm");
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