
 

 
 

 

 

 

SISTEM KONTROL DAN MONITORING KUALITAS AIR 

PADA AQUARIUM IKAN HIAS KOKI BERBASIS IOT 

 

 

TUGAS AKHIR 

 

 

FERDY ADRIANSYAH LUKMAN 

2103321086 

 

 

PROGRAM STUDI ELEKTRONIKA INDUSTRI 

JURUSAN TEKNIK ELEKTRO 

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA 

2024 

 

 

 



 

i 
Politeknik Negeri Jakarta 

 

 

 

MONITORING KETINGGIAN DAN SUHU AIR PADA  

AQUARIUM IKAN HIAS KOKI  

 

TUGAS AKHIR 

 

Dibuat untuk melengkapi syarat-syarat yang diperlukan untuk memperoleh 

Diploma Tiga 

 

 

 FERDY ADRIANSYAH LUKMAN 

2103321086 

 

PROGRAM STUDI ELEKTRONIKA INDUSTRI 

JURUSAN TEKNIK ELEKTRO 

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA 

2024  



 

ii 
Politeknik Negeri Jakarta 

LEMBAR PERNYATAAN ORISINALITAS 

 

 

 

 

 

 

Tugas Akhir ini adalah hasil karya saya sendiri dan semua sumber baik yang 

dikutip maupun dirujuk telah saya nyatakan dengan benar.  

 

 

 

 

Nama  : Ferdy Adriansyah Lukman 

NIM  : 2103321086 

Tanda Tangan  :  

Tanggal  : 31 Juli 2024 

 

 

 

 

 

 

 

  



 

iii 
Politeknik Negeri Jakarta 

  



 

iv 
Politeknik Negeri Jakarta 

KATA PENGANTAR 

 

Puji syukur kehadirat Allah SWT, karena atas berkat rahmat, hidayah, dan 

karunia-Nya penulis. Penulis dapat menyelesaikan Tugas Akhir dengan rentang 

waktu yang telah ditentukan, penelitian Tugas Akhir ini dilakukan dalam rangka 

memenuhi salah satu syarat untuk memperoleh gelar Diploma Tiga di Jurusan 

Teknik Elektro Politeknik Negeri Jakarta. Tugas Akhir yang penulis buat adalah 

“SISTEM KONTROL DAN MONITORING KUALITAS AIR PADA 

AQUARIUM IKAN HIAS KOKI BERBASIS IOT” penulis mengucapkan rasa 

hormat dan menyadari bahwa tanpa bantuan dan bimbingan dari berbagai pihak, 

Oleh karena itu, penulis mengucapkan terima kasih kepada: 

1. Ibu Dr. Murie Dwiyaniti, S.T., M.T.selaku Ketua Jurusan Teknik Elektro; 

2. Bapak Nuralam, S.T., M.T. selaku Kepala Program Studi D-3 Elektronika 

Industri; 

3. Bapak Nuralam, S.T., M.T. Sebagai pembimbing ke 1 yang telah memberikan 

arahan, dukungan serta bantuan dalam penyelesaian Tugas Akhir; 

4. Bapak Syan Rosyid Adiwinata, S.E., M.Han. Sebagai pembimbing ke 2 yang 

telah memberikan arahan, dukungan serta bantuan dalam penyelesaian Tugas 

Akhir; 

5. Orang tua dan Keluarga yang telah memberikan bantuan dukungan material 

dan moral; 

6. Hafsa Affina Hanan, seseorang yang selalu menemani dalam keadaan suka 

maupun duka, yang selalu mendengarkan keluh kesah penulis, dan selalu 

memberikan dukungan. 

7. Raldyaz Prayogi dan Yardan Aziz Ramadhan selaku tim Tugas Akhir. 

Akhir kata, penulis berharap Allah SWT berkenan membalas segala kebaikan 

semua pihak yang telah membantu. Semoga Tugas Akhir ini membawa manfaat 

bagi pengembangan ilmu. 

       Depok, 30 Juli 2024 

 

 

   Ferdy Adriansyah lukman 

  



 

v 
Politeknik Negeri Jakarta 

ABSTRAK 

 

Sistem kontrol dan monitoring kualitas air berbasis IoT dapat memberikan solusi 

yang komprehensif dan praktis bagi para pemilik Aquarium ikan hias. Dengan 

menggunakan sensor-sensor secara yang terhubung, sistem ini dapat mengukur 

berbagai parameter penting seperti suhu air, ketinggian air. Tujuan penelitian ini 

untuk memantau Ketinggian Air dan Suhu pada aquarium ikan koki, meningkatkan 

Kualitas hidup ikan koki, mencegah Potensi masalah Kesehatan ikan koki. Sensor 

HC-SR04 adalah sensor ultrasonik. Sensor ultrasonik adalah sensor yang berfungsi 

untuk merubah besaran fisis (suara) menjadi besaran listrik maupun sebaliknya 

yang dikonversi menjadi jarak. DS18B20 berfungsi mengubah perbedaan panas 

dalam benda yang diukur menjadi perubahan potensial atau tegangan listrik. 

DS18B20 dapat mengukur temperature dalam jangkauan suhu yang cukup luas 

dengan batas kesalahan pengukuran kurang dari 1oC. ESP32 adalah mikrokontroler 

serbaguna yang dikembangkan oleh Perusahaan Tiongkok bernama Espressif 

Sistem. Mikrokontroler ini dirancang khusus untuk mendukung aplikasi Internet of 

Things (IoT) dan proyek nirkabel dengan peningkatan signifikan dalam kinerja, 

kemampuan konektivitas, dan fleksibilitas pengembangan.Monitoring Ketinggian 

dan Suhu Air pada Aquarium Ikan Hias Koki mencakup beberapa komponen utama. 

Pertama, terdapat sensor ketinggian air yang akan mengukur tingkat air dalam 

aquarium menggunakan teknologi sensorultrasonik. Selanjutnya, terdapat sensor 

suhu air yang akan memantau suhu air secara real-time dengan 

menggunakan sensor suhu. 

 
Kata kunci : IoT, ESP32, Ketinggian Air, Suhu Air, Ultrasonik, DS18B20   
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ABSTRACK 

 

An IoT-based water quality control and monitoring system can provide a 

comprehensive and practical solution for ornamental fish aquarium owners. By 

using connected sensors, this system can measure various important parameters 

such as water temperature and water level. The aim of this research is to monitor 

the water level and temperature in a goldfish aquarium, improve the quality of life 

for the goldfish, and prevent potential health problems for the goldfish. The HC-

SR04 sensor is an ultrasonic sensor. An ultrasonic sensor is a sensor that functions 

to convert physical quantities (sound) into electrical quantities or vice versa, which 

is then converted into distance. A DS18B20 functions to convert the temperature 

difference in the measured object into a potential or electrical voltage change. A 

DS18B20 can measure temperatures within a fairly wide range with a measurement 

error margin of less than 1°C. The ESP32 is a versatile microcontroller developed 

by a Chinese company named Espressif Systems. This microcontroller is specifically 

designed to support Internet of Things (IoT) applications and wireless projects with 

significant improvements in performance, connectivity capabilities, and 

development flexibility. Monitoring the water level and temperature in a goldfish 

ornamental fish aquarium involves several main components. First, there is a water 

level sensor that will measure the water level in the aquarium using ultrasonic 

sensor technology. Next, there is a water temperature sensor that will monitor the 

water temperature in real-time using a temperature sensor. 

 
Keywords: IoT, ESP32, Water Level, Water Temperature, Ultrasonic, DS18B20. 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang  

Aquarium ikan hias menjadi semakin populer baik sebagai hobi maupun 

sebagai bagian dari desain landscape rumah dan ruang publik. Keindahan dan 

ketenangan yang ditawarkan oleh Aquarium ikan hias dapat meningkatkan kualitas 

hidup dan memberikan efek relaksasi bagi pemiliknya. Namun, menjaga kualitas 

air Aquarium ikan hias adalah tantangan tersendiri. Kualitas air yang buruk dapat 

menyebabkan stres bagi ikan, memicu penyakit, dan bahkan kematian. Oleh karena 

itu, monitoring dan kontrol kualitas air secara berkala sangat penting untuk 

memastikan kesehatan dan kelangsungan hidup ikan hias.  

Dalam beberapa tahun terakhir, teknologi Internet of Things (IoT) telah 

membawa perubahan signifikan dalam berbagai bidang, termasuk dalam 

pengelolaan Aquarium ikan hias. IoT memungkinkan berbagai perangkat untuk 

terhubung dan berbagi data real-time melalui internet, sehingga memungkinkan 

pemantauan dan kontrol yang lebih efektif dan efisien. 

Sistem kontrol dan monitoring kualitas air berbasis IoT dapat memberikan 

solusi yang komprehensif dan praktis bagi para pemilik Aquarium ikan hias. 

Dengan menggunakan sensor-sensor secara yang terhubung, sistem ini dapat 

mengukur berbagai parameter penting seperti suhu air, ketinggian air. 

Ketinggian air dan suhu air merupakan dua faktor penting yang memengaruhi 

kondisi lingkungan dalam sebuah aquarium, terutama untuk ikan hias seperti koki. 

Pentingnya ketinggian air dan suhu air dalam aquarium ikan hias koki. Dengan 

memantau dan menjaga ketinggian air dan suhu air dalam rentang yang sesuai, 

pemilik aquarium dapat menciptakan lingkungan yang optimal bagi ikan koki 

mereka untuk hidup dan berkembang dengan baik. 

Kualitas air pada proses budidaya ikan hias berperan penting dalam 

menciptakan suasana lingkungan kehidupan yang sesuai dengan kebutuhan ikan 

hias agar mampu memberikan suasana yang nyaman bagi kelangsungan 

pertumbuhan dan perkembangan ikan hias. Kualitas air pemeliharaan dapat 

menurun dengan cepat karena sisa pakan, feses dan buangan metabolit (Bareta dkk, 
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2021). Sisa metabolisme dan sisa pakan yang mengendap di dasar aquarium dapat 

menyebabkan air keruh.   

1.2 Perumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan diatas, maka permasalahan 

yang dibahas di dalam proposal ini sebagai berikut, bagaimana: 

1. Bagaimana monitoring ketinggian air pada aquarium ikan hias koki berbasis 

IoT. 

2. Bagaimana monitoring suhu air pada aquarium ikan hias koki berbasis IoT. 

1.3 Tujuan 

1. Memantau Ketinggian Air dan Suhu pada aquarium ikan koki 

2. Meningkatkan Kualitas hidup ikan koki 

3. Mencegah Potensi masalah Kesehatan ikan koki 

1.4 Luaran  

Adapun Luaran dalam Tugas Akhir ini adalah : 

1. Laporan Tugas Akhir 

2. Alat Monitoring dan Kontrol Aquarium Ikan Hias Koki berbasis IoT 

3. Draft Artikel Ilmiah 

4. Draft HaKI 

1.5 Manfaat 

1. Alat untuk dan monitoring kualitas air pada Aquarium ikan hias koki 

2. Sarana penyedia akses mudah untuk memantau kondisi kebersihan 

Aquarium ikan hias koki. 

1.6 Batasan Masalah 

 Agar penelitian spesifik dan fokus serta untuk membatasi pemasalahan 

yang diteliti, penulis membuat batasan variable yang diteliti yaitu sebagai 

berikut: 

1. Sampel dalam penelitian ini adalah monitoring aquarium ikan hias koki. 

2. Kualitas penelitian ini di ukur menggunakan sensor suhu (DS18B20) dan 

sensor ketinggian (Ultrasonik). 

3. Pengujian Suhu dan Ketinggian air pada aquarium ikan hias koki. 
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BAB V 

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

Dalam penelitian ini, penulis berhasil merancang dan menerapkan dengan 

benar sistem pengendalian dan pemantauan kualitas air berbasis IoT di aquarium. 

Tujuan dari proyek ini adalah untuk menciptakan sistem yang memantau suhu dan 

ketinggian air, menyediakan informasi suhu dan ketinggian air secara konsisten. 

Berikut Kesimpulan dari penelitian ini : 

1. Memberikan informasi suhu air di aquarium dengan menggunakan sensor suhu 

yang terhuung ke platform pemantauan berbasis IoT. Sehingga sistem ini  

menyediakan data suhu. Data ini dengan cara ditampilkan melalui web 

sehingga mempermudah untuk pemantauan. Untuk memantau kestabilan suhu 

di aquarium secara realtime. 

2. Memberikan informasi ketinggian air di aquarium dengan menggunakan 

sensor ultrasonik yang terhubung ke platform pemantauan berbasis IoT. 

Sehingga sistem ini menyediakan data ketinggian air. Data ini dengan cara 

ditampilkan melalui web sehingga mempermudah untuk pemantauan. Untuk 

memantau ketinggian air di aquarium secara realtime. 

5.2 Saran 

Untuk penelitian lebih lanjut dari sistem ini, beberapa saran dapat 

dipertimbangkan : 

1. Menggunakan sensor dengan akurasi yang tinggi dapat meningkatkan kendala 

data yang diperoleh dan kontrol yang lebih tepat. 

2. Perbaiki antarmuka website dengan menambahkan visualisasi data yang 

interaktif, seperti grafik atau chart yang dapat mempermudah untuk analisis 

data. 
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