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ABSTRAK 

 

Dalam perancangan sistem kotak penerima paket dengan menggunakan ESP32-

CAM untuk mengambil dan mengirim gambar pada aplikasi telegram merupakan 

sebuah solusi yang mampu mengamankan paket sementara. Penelitian ini 

menggunakan metode studi kasus dengan memanfaatkan perbedaan jaringan  untuk 

mempelajari fenomena atau situasi secara mendalam. Berdasarkan hasil uji data 

yang menggunakan 6 sampel data menunjukkan peningkatan delay pada kedua 

provider (WiFi dan Indosat) seiring bertambahnya traffic pemakaian delay Indosat 

lebih tinggi dengan rata-rata perbedaan 1s. Pada pengiriman pertama, waktu delay 

melalui WiFi yaitu 2,11 detik, sedangkan melalui Indosat mencapai 3,05 detik. Hal 

ini menunjukkan bahwa penggunaan jaringan WiFi lebih efektif dalam mengurangi 

waktu delay dibandingkan dengan penggunaan jaringan seluler. Meskipun adanya 

perbedaan delay antara kedua provider, koneksi tetap stabil pada semua jarak yang 

diuji, dengan status 'Terhubung' pada setiap pengujian. Penelitian ini berhasil 

memenuhi tujuan proyek, menawarkan solusi praktis dan efisien untuk monitoring 

kotak penerima paket dari jarak jauh, yang dapat meningkatkan keamanan dan 

efisiensi pengiriman paket. 

 

Kata Kunci : Kotak penerima paket, ESP32, ESP32-CAM, Aplikasi Telegram 
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ABSTRACT 

 

The design of a package receiving box system using ESP32-CAM to capture and 

send images via the Telegram application offers a solution for securing packages 

temporarily. This research utilizes a case study method by leveraging network 

differences to study a phenomenon or situation in depth. Based on test data using 6 

samples, it shows an increase in delay for both providers (WiFi and Indosat) as 

traffic usage increases, with Indosat experiencing higher delays with an average 

difference of 1 second. In the first transmission, the delay time via WiFi was 2.11 

seconds, while via Indosat it reached 3.05 seconds. This indicates that using a WiFi 

network is more effective in reducing delay time compared to using a cellular 

network. Despite the delay differences between the two providers, the connection 

remained stable at all tested distances, with a "Connected" status in each test. This 

research successfully meets the project objectives, offering a practical and efficient 

solution for monitoring the package receiving box remotely, which can enhance the 

security and efficiency of package deliveries. 

 

Keywords: Package receiver box, ESP32, ESP32-CAM, Telegram application 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Kemajuan teknologi saat ini berkembang dengan cepat dan mudah diakses 

oleh Masyarakat. Penggunaan teknologi yang dapat dilihat saat ini yaitu 

semakin populernya belanja online yang sudah menjadi rutinitas bagi sebagian 

orang dalam memenuhi kebutuhan hidup mereka. Perusahaan jasa pengiriman 

barang menjadi salah satu layanan yang sangat dibutuhkan, seiring dengan 

pertumbuhan penggunaan layanan pengiriman barang tidak lepas dari masalah-

masalah yang terjadi selama proses pengiriman. Dari beberapa masalah dalam 

jasa pengiriman barang terdapat pula masalah yang disebabkan oleh pihak 

penerima barang. Masalah yang terjadi yaitu ketika pihak penerima sedang 

tidak ada di rumah akibatnya sering sekali kurir menaruh paket di depan pintu 

rumah yang dapat merugikan pengirim (kurir) dan penerima. (Musyafah, 2018) 

Mengatasi masalah tersebut, diperlukan solusi inovatif yang dapat 

memastikan paket diterima dengan aman oleh pihak penerima. Salah satu solusi 

yang dapat diterapkan adalah dengan menggunakan teknologi berbasis ESP32. 

ESP32 merupakan sebuah mikrokontroller yang memiliki fitur Wi-Fi dan 

Bluetooth yang memungkinkan untuk menghubungkan berbagai perangkat dan 

sensor dalam sebuah sistem yang terkoordinasi. Penggunaan ESP32 sangat 

menguntungkan karena mikrokontroller ini memiliki kemampuan komputasi 

yang tinggi, konsumsi daya yang rendah, dan harga yang terjangkau. Hal ini 

memungkinkan pengembangan sistem yang lebih cerdas karena dapat dipantau 

dan dianalisis secara real-time.  

Penggunaan aplikasi Telegram pada sistem ini memberikan kemudahan 

karena aplikasi Telegram dapat melakukan monitoring dengan mudah, aplikasi 

Telegram mendukung bot otomatis yang dapat berinteraksi dengan pengguna 

melalui pesan, sehingga cocok untuk diintegrasikan dengan sistem ini. Dengan 

integrasi aplikasi Telegram, penerima paket dapat menerima notifikasi langsung 

di ponsel. Sistem ini akan mengirim pesan otomatis melalui bot Telegram 
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kepada penerima. Notifikasi ini memungkinkan penerima untuk mengetahui 

kondisi paket secara real-time bahkan ketika mereka tidak berada di rumah. 

Berdasarkan permasalahan diatas penulis membuat inovasi suatu Sistem 

Kotak Penerima Paket Berbasis ESP32 dan Telegram. Sistem ini menggunakan 

ESP32-Cam yang berfungsi untuk mengambil foto kurir supaya penerima dapat 

memonitor dari jarak jauh untuk membuka dan menutup kotak paket 

menggunakan aplikasi Telegram serta menggunakan sensor Ultrasonic dan 

sensor Load cell. Konsep ini dirancang untuk memudahkan pengirim saat 

penerima sedang tidak ada di rumah dengan memanfaatkan kemajuan teknologi 

yaitu pada penggunaan aplikasi telegram yang digunakan untuk memonitoring 

dari jarak jauh.  

 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, maka di dapatkan rumusan 

masalah yaitu :  

a. Bagaimana merancang bangun sistem kotak penerima paket? 

b. Bagaimana pemograman ESP32 untuk memonitoring kotak penerima paket 

menggunakan aplikasi telegram?  

c. Bagaimana pemograman ESP32-Cam untuk menampilkan Visual? 

 

1.3 Tujuan 

Adapun tujuan dalam penyusunan Tugas Akhir ini adalah :  

a. Membuat alat kotak penerima paket berbasis ESP32 dan telegram; 

b. Mengimplementasikan ESP32, ESP32-CAM dan aplikasi Telegram pada 

sistem kotak penerima paket; 

c. Memudahkan memonitor kotak penerima paket dari jarak jauh. 

 

1.4 Luaran 

Adapun luaran dalam Tugas Akhir ini adalah : 

a. Alat Kotak Penerima Paket Berbasis ESP 32 dan Telegram; 

b. Laporan Tugas Akhir; 

c. Draft Artikel Ilmiah / Jurnal 
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d. Draft Hak Cipta. 
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BAB V 

PENUTUP 

 

5.1 KESIMPULAN 

Berdasarkan hasil, pembahasan dan pengujian yang telah dilakukan 

pada tugas akhir ini, terdapat beberapa kesimpulan yang penulis dapatkan 

sebagai berikut :  

1. Merancang sistem kotak penerima paket yang dilakukan dengan 

melibatkan berbagai alat dan bahan yang terdiri dari perangkat keras dan 

perangkat lunak. Dengan cara menggunakan ESP32 sebagai pengendali 

utama yang mengintegrasikan berbagai sensor dan actuator. Dalam 

sistem ini, ESP32 berfungsi untuk mengolah data dari ESP32-CAM 

pada aplikasi telegram. ESP32-CAM digunakan untuk mengambil 

gambar ketika ada paket yang ingin dimasukkan, sementara aplikasi 

telegram digunakan untuk menampilkan seluruh notifikasi yang di 

proses oleh ESP32. 

2. Pemrograman ESP32 untuk ESP32-CAM dan Aplikasi Telegram 

diperuntukkan untuk mengambil foto dan menampilkan notifikasi pada 

aplikasi Telegram. Maka dari hasil pemograman dapat dikatakan jika 

sistem bekerja untuk memonitoring kotak paket.  

3. Dari hasil pengujian pertama menunjukkan peningkatan delay pada 

kedua provider (WiFi dan Indosat) seiring bertambahnya traffic 

pemakaian dengan delay Indosat sedikit lebih tinggi dengan rata-rata 

perbedaan 1s. Meskipun demikian, koneksi tetap stabil pada semua jarak 

yang diuji, kemudian pada hasil pengujian kedua dapat disimpulkan 

bahwa cahaya sangat mempengaruhi resolusi gambar yang dikirim 

maka dari itu dibutuhkan LED dari ESP-CAM ketika intensitas cahaya 

kurang baik.  

4. Sistem ini mampu memastikan bahwa paket diterima dan diamankan 

dengan baik, serta memberikan kemudahan bagi pengguna untuk 

memonitor kotak penerima paket dari jarak jauh melalui aplikasi 

Telegram. Dari hasil pengujian pertama menunjukkan peningkatan 



45 
 

 
POLITEKNIK NEGERI JAKARTA 

delay pada kedua provider (WiFi dan Indosat) seiring bertambahnya 

traffic pemakaian  jaringan dengan  rata-rata perbedaan 1s.  

 

5.2 SARAN 

Berdasarkan perencanaan, pengujian, dan analisis terkait sistem yang telah  

dibuat, diperlukan masukan berupa saran dengan tujuan untuk 

mengembangkan dan meningkatkan penelitian selanjutnya menjadi 

semakin baik, baik dari segi sistem maupun bentuk.  Adapun saran yang 

dapat dilakukan adalah sebagai berikut: 

1. Penambahan LED tambahan selain dari LED ESP32-CAM untuk 

memperjelas resolusi gambar yang dikirim. 

2. Penambahan fitur kontrol melalui aplikasi Telegram untuk memastikan 

keamanan paket secara lebih optimal. 
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L- 4 Source Code ESP32, Motor Servo, HX711 

 

//Buat ESP (A), yang kehubung ke Servo, HX711 

#include <WiFi.h> 

#include <WiFiClientSecure.h> 

#include <UniversalTelegramBot.h> 

#include <ESP32Servo.h>  // Servo 

#include "HX711.h"       // Timbangan 

 

//pin ultrasonik 

const int pinTrig = 32; 

const int pinEcho = 33; 

 

// Data bot dan WiFi 

const char* ssid = "zhefa ganteng"; 

const char* password = "WKWKWKWK"; 

 

String BOTtoken = "7351597794:AAG1khavjjpV-OmpsLEtGEzVir_j72-kwUY";  

//ganti 

String CHAT_ID = "1176571375";                                       //ganti 

 

WiFiClientSecure client; 

UniversalTelegramBot bot(BOTtoken, client); 
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// Inisiasi button 

const int buttonPin = 18; 

 

// Inisiasi Servo 

Servo servo_1; 

Servo servo_2; 

 

HX711 scale(22, 23); 

float BERAT; 

 

void setup() { 

  pinMode(buttonPin, INPUT_PULLUP); 

  pinMode(pinTrig, OUTPUT);  // Atur pinTrig sebagai Output 

  pinMode(pinEcho, INPUT);   // Atur pinEcho sebagai Input 

 

  Serial.begin(115200); 

  Serial1.begin(9600, SERIAL_8N1, 16, 17); 

  Serial2.begin(9600, SERIAL_8N1, 26, 27); 

 

  // Buat komunikasi serial receive and send 

  WiFi.mode(WIFI_STA); 

  WiFi.begin(ssid, password); 

  client.setCACert(TELEGRAM_CERTIFICATE_ROOT); 
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  while (WiFi.status() != WL_CONNECTED) { 

    delay(500); 

    Serial.print("."); 

  } 

  Serial.println("Connected to WiFi"); 

  bot.sendMessage(CHAT_ID, "ESP32 berhasil tersambung!!"); 

 

  // SERVO 

  ESP32PWM::allocateTimer(0); 

  ESP32PWM::allocateTimer(1); 

  ESP32PWM::allocateTimer(2); 

  ESP32PWM::allocateTimer(3); 

 

  servo_1.setPeriodHertz(50); 

  servo_2.setPeriodHertz(50); 

 

  servo_1.attach(15, 1000, 2000);  // Pin servo 1 

  servo_2.attach(4, 1000, 2000);   // Pin servo 2 

  servo_1.write(0);                // Gerakkan servo 1 

  servo_2.write(120);              // Gerakkan servo 2 

  Serial.println("Jangan taruh benda diatas timbangan."); 

 

  scale.set_scale(194.f);  //kalibrasi 



xx 
 

 
POLITEKNIK NEGERI JAKARTA 

  delay(2000); 

  scale.tare(); 

  Serial.println(scale.get_units(5), 1); 

  Serial.println("alat siap menerima paket"); 

} 

void loop() { 

  int jarak = ukurJarak(); 

  Serial.println("jarak: " + String(jarak)); 

  delay(100); 

 

  while (digitalRead(buttonPin) == LOW || jarak <= 10) { 

    Serial.println("push button ditekan dan jarak < 10 cm"); 

    for (int x = 0; x < 2; x++) { 

      scale.tare(); 

      delay(100); 

    } 

    servo_1.write(0);  // Gerakkan servo 1 

    servo_2.write(120);    // Gerakkan servo 2 

    delay(1000); 

    Serial1.println("1"); 

    Serial.println("Mengirim '1' ke Serial1"); 

 

    // Terima input OK dari ESP (B) receive jika barang sudah difoto dan sudah 

dikirim ke bot Telegram 
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    String incoming2 = ""; 

    while (incoming2 != "OK") { 

      if (Serial2.available() > 0) { 

        incoming2 = Serial2.readStringUntil('\n'); 

        incoming2.trim(); 

        Serial.println("Diterima dari Serial2: " + incoming2); 

      } 

      delay(100);  // Mengurangi beban CPU 

    } 

 

    //menimbang berat paket 

    for (int x = 0; x < 10; x++) { 

      BERAT = scale.get_units(3); 

      if (BERAT <= 0) { 

        BERAT = 0; 

      } 

      Serial.print("Berat: "); 

      Serial.print(BERAT, 2);  // Print the weight with 2 decimal places 

      Serial.println(" g"); 

    } 

 

    // Upload berat yang HX711 ke Telegram setelah menerima OK dari ESP (B) 

    if (BERAT >= 0.5) { 
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      String pesan = "Berat paket: " + String(BERAT, 2) + " Gram"; 

      bot.sendMessage(CHAT_ID, pesan); 

      Serial.println("Pesan dikirim ke Telegram: " + pesan); 

      servo_1.write(120);    // Gerakkan servo 1 

      servo_2.write(0);  // Gerakkan servo 1 

    } else { 

      String pesan = "Tidak ada paket di box"; 

      bot.sendMessage(CHAT_ID, pesan); 

      Serial.println("Pesan dikirim ke Telegram: " + pesan); 

      servo_1.write(120);    // Gerakkan servo 1 

      servo_2.write(0);  // Gerakkan servo 1 

    } 

    // Keluar dari loop setelah selesai 

    break; 

  } 

} 

 

// Fungsi untuk mengukur jarak menggunakan sensor ultrasonik 

int ukurJarak() { 

  long durasi; 

  int jarak; 

 

  // Bersihkan pinTrig 
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  digitalWrite(pinTrig, LOW); 

  delayMicroseconds(2); 

 

  // Atur pinTrig HIGH selama 10 mikrodetik 

  digitalWrite(pinTrig, HIGH); 

  delayMicroseconds(10); 

  digitalWrite(pinTrig, LOW); 

 

  // Baca pinEcho, kembalikan waktu perjalanan gelombang suara dalam 

mikrodetik 

  durasi = pulseIn(pinEcho, HIGH); 

 

  // Hitung jarak 

  jarak = durasi * 0.034 / 2; 

 

  return jarak;  // Kembalikan jarak yang dihitung 

} 
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L- 5 Source Code ESP32-CAM 

 

#include <WiFi.h> 

#include <WiFiClientSecure.h> 

#include <UniversalTelegramBot.h> 

#include <Arduino.h> 

#include <soc/soc.h> 

#include <soc/rtc_cntl_reg.h> 

#include <esp_camera.h> 

#include <ArduinoJson.h> 

 

bool sendPhoto = false; 

#define FLASH_LED_PIN 4 

bool flashState = LOW; 

 

#define PWDN_GPIO_NUM     32 

#define RESET_GPIO_NUM    -1 

#define XCLK_GPIO_NUM      0 

#define SIOD_GPIO_NUM     26 

#define SIOC_GPIO_NUM     27 

 

#define Y9_GPIO_NUM       35 

#define Y8_GPIO_NUM       34 

#define Y7_GPIO_NUM       39 
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#define Y6_GPIO_NUM       36 

#define Y5_GPIO_NUM       21 

#define Y4_GPIO_NUM       19 

#define Y3_GPIO_NUM       18 

#define Y2_GPIO_NUM        5 

#define VSYNC_GPIO_NUM    25 

#define HREF_GPIO_NUM     23 

#define PCLK_GPIO_NUM     22 

 

const char* ssid = "zhefa ganteng"; 

const char* password = "WKWKWKWK"; 

 

String BOTtoken = "7351597794:AAG1khavjjpV-OmpsLEtGEzVir_j72-kwUY"; 

String CHAT_ID = "1176571375"; 

 

WiFiClientSecure client; 

UniversalTelegramBot bot(BOTtoken, client); 

 

void configInitCamera() { 

  camera_config_t config; 

  config.ledc_channel = LEDC_CHANNEL_0; 

  config.ledc_timer = LEDC_TIMER_0; 

  config.pin_d0 = Y2_GPIO_NUM; 
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  config.pin_d1 = Y3_GPIO_NUM; 

  config.pin_d2 = Y4_GPIO_NUM; 

  config.pin_d3 = Y5_GPIO_NUM; 

  config.pin_d4 = Y6_GPIO_NUM; 

  config.pin_d5 = Y7_GPIO_NUM; 

  config.pin_d6 = Y8_GPIO_NUM; 

  config.pin_d7 = Y9_GPIO_NUM; 

  config.pin_xclk = XCLK_GPIO_NUM; 

  config.pin_pclk = PCLK_GPIO_NUM; 

  config.pin_vsync = VSYNC_GPIO_NUM; 

  config.pin_href = HREF_GPIO_NUM; 

  config.pin_sscb_sda = SIOD_GPIO_NUM; 

  config.pin_sscb_scl = SIOC_GPIO_NUM; 

  config.pin_pwdn = PWDN_GPIO_NUM; 

  config.pin_reset = RESET_GPIO_NUM; 

  config.xclk_freq_hz = 20000000; 

  config.pixel_format = PIXFORMAT_JPEG; 

  config.grab_mode = CAMERA_GRAB_LATEST; 

 

  if (psramFound()) { 

    config.frame_size = FRAMESIZE_UXGA; 

    config.jpeg_quality = 10; 

    config.fb_count = 1; 
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  } else { 

    config.frame_size = FRAMESIZE_SVGA; 

    config.jpeg_quality = 12; 

    config.fb_count = 1; 

  } 

  esp_err_t err = esp_camera_init(&config); 

  if (err != ESP_OK) { 

    Serial.printf("Camera init failed with error 0x%x", err); 

    delay(1000); 

    ESP.restart(); 

  } 

} 

 

String sendPhotoTelegram(camera_fb_t *fb) { 

  const char* myDomain = "api.telegram.org"; 

  String getAll = ""; 

  String getBody = ""; 

 

  Serial.println("Connect to " + String(myDomain)); 

 

  if (client.connect(myDomain, 443)) { 

    Serial.println("Connection successful"); 
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    String head = "--RandomNerdTutorials\r\nContent-Disposition: form-data; 

name=\"chat_id\"; \r\n\r\n" + CHAT_ID + "\r\n--

RandomNerdTutorials\r\nContent-Disposition: form-data; name=\"photo\"; 

filename=\"esp32-cam.jpg\"\r\nContent-Type: image/jpeg\r\n\r\n"; 

    String tail = "\r\n--RandomNerdTutorials--\r\n"; 

 

    size_t imageLen = fb->len; 

    size_t extraLen = head.length() + tail.length(); 

    size_t totalLen = imageLen + extraLen; 

 

    client.println("POST /bot" + BOTtoken + "/sendPhoto HTTP/1.1"); 

    client.println("Host: " + String(myDomain)); 

    client.println("Content-Length: " + String(totalLen)); 

    client.println("Content-Type: multipart/form-data; 

boundary=RandomNerdTutorials"); 

    client.println(); 

    client.print(head); 

 

    uint8_t *fbBuf = fb->buf; 

    size_t fbLen = fb->len; 

    for (size_t n = 0; n < fbLen; n = n + 1024) { 

      if (n + 1024 < fbLen) { 

        client.write(fbBuf, 1024); 

        fbBuf += 1024; 

      } else if (fbLen % 1024 > 0) { 
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        size_t remainder = fbLen % 1024; 

        client.write(fbBuf, remainder); 

      } 

    } 

 

    client.print(tail); 

 

    int waitTime = 10000; 

    long startTimer = millis(); 

    boolean state = false; 

 

    while ((startTimer + waitTime) > millis()) { 

      Serial.print("."); 

      delay(100); 

      while (client.available()) { 

        char c = client.read(); 

        if (state == true) getBody += String(c); 

        if (c == '\n') { 

          if (getAll.length() == 0) state = true; 

          getAll = ""; 

        } else if (c != '\r') 

          getAll += String(c); 

        startTimer = millis(); 
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      } 

      if (getBody.length() > 0) break; 

    } 

    client.stop(); 

    Serial.println(getBody); 

  } else { 

    getBody = "Connected to api.telegram.org failed."; 

    Serial.println("Connected to api.telegram.org failed."); 

  } 

  return getBody; 

} 

 

void setup() { 

  WRITE_PERI_REG(RTC_CNTL_BROWN_OUT_REG, 0); 

 

  Serial.begin(115200); 

  Serial2.begin(9600, SERIAL_8N1, 2, 4); 

  Serial1.begin(9600, SERIAL_8N1, 15, 14); 

 

  pinMode(FLASH_LED_PIN, OUTPUT); 

  digitalWrite(FLASH_LED_PIN, flashState); 

 

  configInitCamera(); 
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  WiFi.mode(WIFI_STA); 

  WiFi.begin(ssid, password); 

  client.setCACert(TELEGRAM_CERTIFICATE_ROOT); 

  while (WiFi.status() != WL_CONNECTED) { 

    delay(500); 

    Serial.print("."); 

  } 

  Serial.println(""); 

  Serial.println("WiFi connected"); 

 

  bot.sendMessage(CHAT_ID, "ESP32 CAM berhasil tersambung!!"); 

} 

 

void reconnectWiFi() { 

  if (WiFi.status() != WL_CONNECTED) { 

    Serial.print("Reconnecting to WiFi"); 

    WiFi.disconnect(); 

    WiFi.begin(ssid, password); 

    while (WiFi.status() != WL_CONNECTED) { 

      delay(500); 

      Serial.print("."); 

    } 
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    Serial.println("Reconnected to WiFi"); 

    bot.sendMessage(CHAT_ID, "ESP32 CAM berhasil tersambung!!"); 

  } 

} 

 

void loop() { 

  reconnectWiFi(); 

 

  String incoming = ""; 

  while (true) { 

    incoming = Serial2.readStringUntil('\n'); 

    incoming.trim(); 

    reconnectWiFi(); 

    if (incoming == "1") { 

      sendPhoto = true; 

    } 

 

    if (sendPhoto) { 

      camera_fb_t *fb = esp_camera_fb_get(); 

      esp_camera_fb_return(fb); 

 

      fb = esp_camera_fb_get(); 

      if (!fb) { 
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        Serial.println("Camera capture failed"); 

        delay(1000); 

        ESP.restart(); 

      } 

 

      String result = sendPhotoTelegram(fb); 

      esp_camera_fb_return(fb); 

 

      sendPhoto = false; 

      delay(1000); 

      bot.sendMessage(CHAT_ID, "Permisi, paket"); 

      Serial.println("OK"); 

      Serial1.println("OK"); 

       

      break; 

    } else { 

      Serial.println("Not OK"); 

      delay(500); 

    } 

  } 

} 
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L- 6 SOP Kotak Penerima Paket 

 

L-6 1 SOP Kotak Penerima Paket 

 

 


