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Abstrak 

Curah hujan sangat mempengaruhi berbagai aspek, mulai dari infrastruktur, hidrologi, 

pertanian, hingga penanggulangan bencana. Kondisi iklim di Indonesia yang memiliki dua 

musim yaitu musim kemarau dan musim hujan sangat dipengaruhi oleh curah hujan. Oleh 

karena itu, diperlukan alat yang mampu mengukur curah hujan secara akurat dan 

menyediakan data secara real-time. Penelitian ini bertujuan membuat alat pengukur curah 

hujan dengan database dan monitoring. Metodologi berupa rancang bangun yang 

melibatkan mikrokontroller ESP 32 dan sensor curah tipping bucket. Di bagian database 

dan monitoring menggunakan firebase dan platform kodular yang di tampilkan di 

smartphone dalam bentuk aplikasi berupa tampilan icon yang terdiri dari kondisi cuaca dan 

database curah hujan bedasarkan menit, jam, dan hari. Alat pengukur curah hujan kemudian 

di kalibrasi menggunakan gelas ukur dan timbangan. Hasil penelitian berdasarkan sejumlah 

sample menunjukkan tingkat kesalahan bedasarkan gelas ukur sebesar 0,1%. 

Kata kunci :  sensor curah hujan tipping bucket, ESP32, Firebase real-time Database,   

Kodular 
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Abstract 

Rainfall greatly affects various aspects, ranging from infrastructure, hydrology, 

agriculture, to disaster management. Climate conditions in Indonesia which have two 

seasons, namely the dry season and the rainy season, are greatly influenced by rainfall. 

Therefore, a tool is needed that can measure rainfall accurately and provide data in real 

time. This study aims to create a rainfall measuring instrument with a database and 

monitoring. The methodology is in the form of a design involving an ESP 32 

microcontroller and a tipping bucket rainfall sensor. In the database and monitoring 

section, firebase and the kodular platform are used, which are displayed on smartphones 

in the form of applications in the form of icon displays consisting of weather conditions 

and rainfall databases based on minutes, hours, and days. The rainfall measuring 

instrument is then calibrated using a measuring cup and scales. The results of the study 

based on a number of samples showed an error rate based on the measuring cup of 0.1% . 

Keywords : tipping bucket rainfall sensor, ESP32, Firebase Real-Time Database, Kodular 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1. 1. Latar Belakang 

Indonesia negara yang terletak di garis khatulistiwa dan memiliki iklim 

tropis, yang menyebabkan negara ini hanya memiliki dua musim, yaitu 

musim kemarau dan musim penghujan. Penentuan iklim dan cuaca di 

Indonesia sangat dipengaruhi oleh curah hujan, yang merupakan salah satu 

komponen utama dalam analisis meteorologi. Kondisi iklim yang hanya 

mengenal dua musim ini sangat dipengaruhi oleh variasi curah hujan yang 

tinggi. Curah hujan berperan penting dalam berbagai aspek kehidupan, 

termasuk infrastruktur, hidrologi, pertanian, pengembangan, dan 

penanggulangan bencana. Di bidang pertanian, khususnya pada tanaman padi 

dan hortikultura seperti sayuran, kondisi iklim dan cuaca sangat 

mempengaruhi proses budidaya. Curah hujan yang tidak menentu dapat 

mempengaruhi hasil panen dan produktivitas tanaman. Oleh karena itu, 

pemantauan curah hujan yang akurat dan handal sangat penting untuk 

mendukung keputusan dalam manajemen pertanian[1]. Variasi curah hujan 

yang berbeda di setiap lokal atau daerah membuat pengukuran curah hujan 

tidak bisa dilakukan hanya di satu tempat. Diperlukan alat ukur yang memiliki 

keandalan dan ketepatan tinggi dalam pengukuran curah hujan untuk 

memastikan data yang diperoleh benar-benar representatif. 

Dalam pengukuran curah hujan dibutuhkan alat ukur yang memiliki 

kehandalan dan ketepatan sistem sehingga alat ukur  yang dapat digunakan 

adalah tipping bucket. Alat ukur  Tipping bucket mengukur curah hujan 

dengan memanfaatkan pergerakan dua bejana di dalamnya yang secara 

bergantian menampung air hujan yang masuk melalui corong. Pengukuran 

menggunakan sistem tiiping bucket ini sangat efektif yang mana memiliki 

banyak keunggulan yang membuat dalam pengukuran lebih praktis dan 

handal, sistem yang digunakan berbasiskan Website dengan pengiriman data 

dari sensor (tipping bucket) menggunakan ESP32. [2]  

Sensor curah hujan tipping bucket menggunakan perhitungan yang 

langsung dikirim dari ESP32 menuju ke server. Pembuatan web sederhana 
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menggunakan bahasa pemrograman PHP untuk menampilkan data curah 

hujan tersebut dalam bentuk grafik maupun dalam bentuk angka kuantitas 

sekaligus tersimpan otomatis dalam database. Menggunakan sistem alat ukur 

curah hujan tipe tipping bucket berbasis sensor reed switch dengan  website.  

Antar muka website ini menggunakan Ethernet shield dalam komunikasi data 

antara arduino dengan website. Sistem yang digunakan masih memiliki 

keterbatasan akses karna masih menggunakan local host yang mana sulit 

untuk diakses semua orang karna harus menyesuaikan IP bagi yang ingin 

menggunakan website tersebut [3].    

Bedasarkan permasalahan dan studi literatur pada tugas akhir ini 

membuat monitoring pengukur curah hujan dengan realtime database. Dalam 

pembuatan hardwarenya menggunakan mikrokontroller ESP 32 dan sensor 

curah hujan tipping bucket. Pada bagian pembuatan monitoring dan database 

melibatkan firebase dan kodular. Hasil pengukurannya dalam bentuk aplikasi 

yang di tampilkan di smartphone.  

     

1. 2. Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah di uraikan, dapat di peroleh 

perumusan masalah sebagai berikut :  

1. Bagaimana menghubungkan dan mengintegrasi ESP 32 dengan sensor 

curah hujan tipping bucket? 

2. Apa fungsi database dalam komunikasi sensor curah hujan tipping bucket 

dengan ESP 32 di Firebase? 

3. Bagaimana sistem komunikasi antara firebase dengan aplikasi 

monitoring? 

4. Bagaimana pembuatan desain aplikasi monitoring di smartphone? 

1. 3. Tujuan 

Tujuan yang ingin dicapai dari tugas akhir ini adalah membuat sistem 

monitoring curah hujan dengan database yang menampilkan kondisi cuaca 

dan curah hujan per waktu.  



3 

 

 
Politeknik Negeri Jakarta 

 

1. 4. Luaran Wajib 

 Adapun luaran dari tugas akhir ini adalah: 

1. Menghasilkan laporan tugas akhir mengenai “Perancangan Alat 

Monitoring Pengukur Curah Hujan Berbasis Database”. 

2. Menghasilkan jurnal atau artikel ilmiah mengenai “Perancangan Alat 

Monitoring Pengukur Curah Hujan Berbasis Database”. 

3. Menghasilkan aplikasi, database dan Alat Pengukur Curah Hujan
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BAB V 

PENUTUP 

5. 1. Kesimpulan 

Simpulan yang dapat diambil dari hasil pembuatan alat tugas akhir bahwa 

sistem pengukuran curah hujan menunjuk tingkat kesalahan bedasarkan gelas 

ukur sebesar 0,1%. Dengan  demikian alat ini memiliki tingkat keakurasian 

yang tinggi. hasil keakurasian pengukuran sistem di alat selanjutnya di 

integrasikan ke smartphone memberikan tampilan informasi tentang kondisi 

cuaca, waktu, durasi hujan, data curah hujan per menit, jam, hari, dan history 

curah hujan.  

5. 2. Saran 

Saran yang dapat diberikan dari pembuatan tugas akhir ini adalah 

Integrasi dengan sensor tambahan untuk mengukur parameter cuaca lain 

seperti suhu dan kelembaban. 
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