EKNIK
AWATI

POLITEKNIK
Sk

NEGERI
JAKARTA

Q
NEGERI

P
JIA'M- AKE

PENGENDALIAN PERSEDIAAN KRAFT PAPER HP 75 GSM 960 MM
DENGAN METODE ARIMA DAN MATERIAL REQUIREMENT
PLANNING (MRP) PADA PT XYZ
PRODI TEKNOLOGI INDUSTRI CETAK KEMASAN
JURUSAN TEKNIK GRAFIKA DAN PENERBITAN
POLITEKNIK NEGERI JAKARTA
2024

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




EXNIK

5

POLITEKNIK
!

NIM. 2006411045

NEGERI
JAKARTA

0
NEGERG

i
JAKARTA

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA
2024

TEK
JURUSAN TEKNIK GRAFIKA DAN PENERBITAN

PENGENDALIAN PERSEDIAAN KRAFT PAPER HP 75 GSM 960 MM
DENGAN METODE ARIMA DAN MATERIAL REQUIREMENT
PLANNING (MRP) PADA PT XYZ

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




bi

1.

{

Depok, 05 Agustus 202
"embimbing Mate P

3
JAKAKTA

Veti, S.Si.
07308111999032001

M

POLITEKNIK
ERI

NE

1\ »,

LEMBAR PERSETUJUAN
PENGENDALIAN PERSEDIAAN KRAFT PAPER HP 75 GSM 960 MM
DENGAN METODE ARIMA DAN MATERIAL REQUIREMENT
PLANNING (MRP) PADA PT XYZ

Hak Cipta:

W 1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




A

i I-:
' I-|

LEMBAR PENGESAHAN
PCOLITEKNIK
R
JARARTA
NIP. 198405292012121002

DENGAN METODE ARIMA DAN MATERIAL REQUIREMENT
PLANNING (MRP) PADA PT XYZ

PENGENDALIAN PERSEDIAAN KRAFT PAPER HP 75 GSM 960 MM
P. 198607202

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




eyieyer uabap Niuyaijod uizi edue)

2
b
(1]
3
Q
c
=4
T
o
=3
=
Q.
-]
=
3
(]
=
c
=
=
o
=
=
(]
T
m
3
=
3
Q
o
=
<
o
3
Q
g
v
o
=
)
o
-
o
=
=4
==
2
[
Q
(]
=
o
o
=
o
=
P
o

N
= - Y
S o]
s 23
3 @
Qe s
355
= -
83g
5
3 <
c Q
3 c
=3 3
o e
5 =
2§ 7
3%
3 5
m -'-.t
=]
358
B e S
= ©
o
533
S eg
=
< ®
) )
T
9 @3
Q 5
59 0
S =
8 o
Y 5
< o
w m
o 5
c 2 £
= =
c 2
25
2273
= <
<
o B
= =
E53
=
s
3. °
o
o 2
) —
3 £
5 5
°
z ¢
o
~ 3
5 T
s B
o] =
&= S
= 3
Q
=
=
-‘.
=
=
Q
-+
o
=
o
3.
QO
=
Q
=
w
=
Q
-
=
3
1)
w
o
Q
3

PERNYATAAN ORISINALITAS

Saya yang bertanda tangan di bawah ini menyatakan dengan sebenar-
benarnya bahwa semua pernyataan dalam skripsi saya ini dengan judul
PENGENDALIAN PERSEDIAAN KRAFT PAPER HP 75 GSM 960 MM
DENGAN METODE ARIMA DAN~MATERIAL'REQUIREMENT PLANNING
(MRP) PADA PT XYZ merupakan hasil studi pustaka, penelitian lapangan dan
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tugas akhir saya sendiri,«di bawah bimbingan Dosen Pembimbing. yang telah
ditetapkan oleh pihak Jurusan Teknik Grafika dan Penerbitan Politeknik Negeri
Jakarta.

Skripsi ini belum pernah diajukan sebagai syarat kelulusan pada program
manapun di perguruan tinggi lain. Semua informasi, data dan hasil analisis
maupun pengolahan yang digunakan, telah dinyatakan sumbernya dengan jelas

dan dapat diperiksa kebenarannya.
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RINGKASAN

PT XYZ merupakan perusahaan yang bergerak di bidang industri semen. PT
XYZ memproduksi sendiri kantong semen yang digunakannya, sehingga
persediaan bahan baku kantong semen harus tetap terpenuhi agar proses produksi
kantong semen dapat dioptimalkan. Namun; berdasarkan-data incoming 2023, PT
XYZ mengalami overstock bahanbaku kraft paper yang merupakan bahan baku
utama dalam produksi‘kantong semen. Apabila tidak segera diatasi, ‘everstock
bahan baku dapat: mengakibatkan masalah“.baru bagi PT XYZ, seperti
meningkatnya biaya simpan dan resiko kerusakan bahanibaku. Oleh karena itu,
perlu adanya upaya untuk ‘'mengatasi permasalahan tersebut, seperti melakukan
pengoptimalan pengendalian persediaan bahan: baku. Penelitian ini dilakukan
dengan tujuan untuk melakukan pengoptimalan pengendalian persediaan bahan
baku kraft paper HP 75 gsm 960 mm periode Desember 2023 — November 2024.
Pada penelitian ini akan dilakukan peramalan-kebutuhan baku dengan metode
ARIMA dan perencanaan persediaan dengan.metode MRP. Hasil penelitian
menunjukkan bahwa peramalan kebutuhan bahan baku kraft paper HP 75 gsm
960 mm periode Desember 2023 — November 2024 akan dilakukan dengan model
ARIMA (0,1,1) yang meramalkan total kebutuhan bahan baku untuk 12 periode,
yaitu 4.919 ton. Hasil penelitian juga menunjukkan perencanaan persediaan
dengan total biaya persediaan terendah diperoleh dengan lot sizing LFL dan LUC.
Total biaya persediaan yang dihasilkan, yaitu sebesar Rp 9.097.200 dan mampu
menurunkan biaya hingga Rp 16.135.023,70 atau sebesar 63,9% dari total biaya

persediaan yang dikeluarkan berdasarkan kebijakan perusahaan.

Kata kunci: ARIMA, Peramalan, Kraft-Paper,.MRP;-Pengendalian Persediaan
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SUMMARY

PT XYZ is a company engaged in the cement industry. PT XYZ produces its
own cement bags, so the supply of raw materials for cement bags must be fulfilled
so that the cement bag production process can.be optimized. However, based on
incoming data in 2023, PT XYZ experienced an overstock of kraft paper raw
materials which are the main‘raw materials in the production of.cement bags. If
not addressed immediately, overstock of raw materials can lead to new problems
for PT XYZ, such-as.increased storage costs andthe risk of raw material damage.
Therefore, itis.necessary to make an effort to overcome these problems, such as
optimizing.the control of raw material inventory. This research was carried out
with.the aim of optimizing the inventory control of raw materials for kraft paper
HP 75 gsm 960 mm for the period of December 2023 — November 2024. In this
research, forecasting of raw material requirements will be carried out using the
ARIMA method and inventory planning using the MRP method. The results
showed that the forecast of the raw maiterial requirements_ of kraft paper HP 75
gsm 960 mm for the period December 2023 — November 2024 will be carried out
with the ARIMA model (0,1,1) which forecasts the total raw material needs for 12
periods, which is 4.919 tons. The results of this research also show that inventory
planning with the lowest total inventory cost is obtained by lot sizing LFL and
LUC. The total cost of inventory, which amount to Rp 9.097.200 and is able to
reduce costs up to Rp 16,135,023.70 or 63:9% of the total inventory costs
incurred based on the company's policy.

Keyword: ARIMA, Forecasting, Kraft Paper, MRP, Inventory Control
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BAB | PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Salah satu bidang industri di Indonesia yang terus mengalami pertumbuhan
secara signifikan, yaitu industri semen [1]. Pasar semen domestik di Indonesia
mengalami pertumbuhan. Hal tersebut ditunjukkan. dengan permintaan semen
domestik yang memiliki tren-positif dari tahun ke tahun [2]..Permintaan semen
domestic untuk tahun®2022 — 2024 yang divisualisasikan pada Gambar 1.1,
menunjukkan bahwa pada tahun 2022 permintaan semen domestik mengalami
kenaikan sebesar 2,2 juta ton dan pada tahun 2024 permintaan semen domestik
diproyeksikan akan mengalami kenaikan ‘sebesar 1,3 juta ton.. Permintaan
kebutuhan kantong semen yang akan: diproduksi akan terus mengalami
peningkatan seiring dengan meningkatnya permintaan’ semen  sehingga
ketersediaan bahan baku kantong semen menjadi salah satu aspek yang sangat
penting [1].

PERMINTAAN SEMEN DOMESTIK
TAHUN 2022-2024

65,3 juta
ton
64 juta ton
61,8 juta -
ton
2022 2023 2024

Gambar 1.1-Permintaan Semen Domestik Tahun 2022 — 2024
Sumber:*Public.Expose PT Indocement (2024)

Salah satu perusahaan besar yang bergerak di bidang industri semen, yaitu
PT XYZ. PT XYZ sangat memperhatikan kemasan yang digunakan untuk
mengemas produk semen yang dihasilkannya. Hal ini ditujukan agar ketika
produk sampai ke tangan konsumen, kualitas dari produk tersebut dapat tetap dan
sesuai dengan yang diharapkan. Oleh karena itu, PT XYZ memproduksi sendiri

kantong semen yang digunakan untuk menjamin kualitas kantong semen tetap

1
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2

sesuai seperti standar perusahaan. Terdapat dua jenis kantong semen yang
diproduksi oleh PT XYZ, yaitu pasted bag dan sewn bag. Pasted bag merupakan
kantong semen dengan sisi atas dan bawah yang direkatkan dengan lem,
sedangkan sewn bag merupakan kantong semen dengan sisi atas dan bawah yang
direkatkan dengan cara dijahit.

Produksi kantong semen di PT-XYZ merupakan tugas dari Paper Bag
Division (PBD). Sebagai divisic yang meproduksi kantong. semen, PBD
bertanggung jawab dalam menjamin persediaan kantong semen agar permintaan
terpenuhi. Guna.menjamin persediaan kantong semen tetap aman; maka
persediaan bahan baku kantong semen juga harus dijaga agar proses produksi
dapat dimaksimalkan. Persediaan bagi sebuah perusahaan merupakan unsur yang
sangat penting dan memegang fungsi yang krusial dalam sistem operasional suatu
perusahaan [3].

Agar bahan baku kantong semen dapat dioptimalkan persediaannya, maka
diperlukan pengendalian terhadap persediaan bahan baku tersebut. Persediaan
dapat dikendalikan dengan melakukan penentuan jumlah persediaan berdasarkan
pertimbangan dari aspek keseimbangan antara kuantitas persediaan yang disimpan
dengan' potensi timbulnya biaya yang akan dikeluarkan [4]. Dalam proses
pengendalian persediaan bahan baku kantong semen, PBD perlu memperkuat
metode "yang digunakan agar persediaan dapat dioptimalkan. Optimalnya
persediaan dapat berdampak pada-efisiensi-biaya; seperti biaya pesan dan biaya
simpan yang dikeluarkan oleh perusahaan [5].

Berdasarkan data incoming bahan baku kantong semen pada tahun 2023
terjadi overstock kraft paper yang merupakan bahan baku utama kantong semen,
dimana bahan baku tersebut memiliki sisa sebesar 10,9% dari_total.persediaan
pada tahun 2023. Apabila tidak-segera dilakukan pengoptimalan pengendalian
persediaan, maka akan muncul resiko bagi perusahan. Overstock bahan baku
dapat mengakibatkan peningkatan biaya simpan yang dikeluarkan perusahaan,
serta mengakibatkan kerusakan bahan baku [6]. Berdasarkan permasalahan di
atas, maka perlu adanya pengoptimalan pengendalian persediaan bahan baku agar

pengendalian bisa lebih efektif dan tidak terjadi inefisiensi biaya persediaan.
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Dalam upaya pengoptimalan pengendalian persediaan diperlukan penguatan
melalui pengaplikasian metode yang tepat. Sehingga dengan penguatan ini,
pengendalian persediaan dapat lebih efektif dan memiliki resiko kesalahan hitung
yang dapat diminimalisir. Dalam melakukan perencanaan dan pengendalian
persediaan bahan baku kraft paper, dibutuhkan peramalan kebutuhan bahan baku
kraft paper. Peramalan sangat penting.dalam perencanaan dan pengendalian untuk
memprakirakan kejadian di masa mendatang dan peramalan.dibutuhkan membuat
keputusan terkait perencanaan [7]. Autoregressive Integrated Moving. Average
(ARIMA) merupakan salah satu metode yang dapat digunakan dalam melakukan
peramalan kebutuhan bahan baku.

Metode peramalan time series yang paling banyak digunakan‘salah satunya
adalah metode ARIMA [8]. Metode ini digunakan karena sifat fleksibilitasnya
terhadap jenis pola suatu data dan memiliki nilai ketepatan yang tinggi karena
prosesnya yang detail [9]. Tingkat akurasi® suatu model peramalan dapat
dibuktikan dengan melakukan uji validitas peramalan, diantaranya dengan
menghitung nilai, Mean Absolute Error (MAE), Mean Absolute Percentage Error
(MAPE), Mean Error (ME), Mean Absolute Deviation'(MAD), dan Mean Square
Error (MSE). Semakin rendah nilai eror, maka semakin-baik model peramalannya
dan semakin akurat hasil peramalannya [10].

Peramalan bahan baku art cartoon 230 gram dengan metode ARIMA di
Yudharta Advertising menghasilkan nilai MAPE sebesar 21,74% dan peramalan
art cartoon 260 gram dengan metode yang .sama.menghasilkan nilai MAPE
sebesar 22,87% [11]. Nilai MAPE yang berada direntang 20 - 50 % menunjukkan
bahwa akurasi ‘dari model peramalan adalah layak [12]. Selain itu, penelitian
terkait peramalan bahan.baku plastik blowing di CV Asia menunjukkan bahwa
dengan metode ARIMA peramalan.yang dihasilkan memiliki-nilai MAPE yang
rendah, yaitu 0,571% [13]. Nilai tersebut kurang dari 10% yang mana
menunjukkan tingkat keakurasian yang tinggi [14].

Penelitian-penelitian di atas menujukkan bahwa metode ARIMA memiliki
tingkat keakurasian yang baik, sehingga metode ARIMA akan diimplementasikan
untuk meramalkan kebutuhan bahan baku kraft paper pada penelitian ini.

Penggunaan metode ARIMA dinilai tepat karena memiliki nilai yang sangat
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akurat untuk suatu hasil peramalan dikarenakan banyaknya pengujian statistik
yang memastikan bahwa model ARIMA yang digunakan adalah yang terbaik dan
memiliki keakuratan yang tinggi [15]. Setelah dilakukan peramalan untuk
perencanaan persediaan, selanjutnya dilakukan pengendalian persediaan untuk
meminimalkan biaya persediaan. Metode pengendalian persediaan yang umum
digunakan, diantaranya Analisis ABC,-Periodic Review; Just In Time (JIT), dan
Material Requirement Planning (MRP). Metode MRP akan«diterapkan pada
penlitian ini untuk melakukan pengendalian persediaan.

Perencanaan dan penjaminan ketersediaan kebutuhan bahan baku “dapat
dilakukan dengan menggunakan metode MRP dengan menyesuaikan keperluan
untuk preses produksi [16]. Penerapan metode MRP dapat membantu mencegah
overstock bahan baku dengan cara mengontrol pembelian [17]. Dalam
penerapannya, perhitungan metode MRP dapat dilakukan dengan beberapa jenis
lot sizing, diantaranya Lot For Lot (LFL), Periodic Order Quantity (POQ),
Economic Order Quantity (EOQ), Least Period Cost (LPC), Least Unit Cost
(LUC), dan Part-Period Balance (PPB) [18].

Beberapa penelitian mengimplementasikan.metode MRP dalam proses
pengendalian persediaan, seperti pengendalian persediaan bahan baku untuk
produksi’ kemasan obat dan®shopping bag /dengan lot sizing EOQ di PT X,
menunjukkan bahwa lot sizing EOQ dapat meminimalisir biaya persediaan bahan
baku karton'sebesar 34% dan bahan baku kertas hingga sebesar 68% [19]. Metode
MRP juga digunakan pada penelitian terkait pengendalian persediaan bahan baku
korean flexy di CV Ozone [20]. Penelitian ini menunjukkan bahwa lot sizing EOQ
menghasilkan nilai biaya persediaan dengan total yang lebih rendah jika
dibandingkan dengan total biaya persediaan berdasarkan lot sizing PPB-dan dapat
meminimumkan biaya persediaan... Penelitian _lainnya;.yaitu™ pengendalian
persedian bahan baku kemasan plastik di PT Asegar Murni Jaya dengan lot sizing
EOQ [4]. Hasil penelitian tersebut menunjukkan bahwa lot sizing EOQ
menghasilkan nilai total biaya persediaan yang berhasil menurunkan biaya
perusahaan sebesar 7,84%.

Berdasarkan beberapa penelitian di atas, lot sizing EOQ berhasil membantu

meminimalisir biaya yang dikeluarkan oleh perusahaan dalam proses
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pengendalian bahan baku. Oleh karena itu, dalam penelitian ini, pengendalian
persediaan untuk bahan baku kraft paper pada PT XYZ akan dilakukan dengan
menggunakan metode MRP dengan lot sizing EOQ. Selain itu, lot sizing POQ,
LFL, dan LUC juga akan digunakan pada penelitian ini untuk memperluas
probabilitas ditemukannya biaya persediaan terendah dalam proses pengendalian
persediaan untuk bahan baku kraft paperdi PTXYZ.

Objek pada penelitian ini“akan dibatasi pada penggunaan-bahan baku kraft
paper untuk kantong semen jenis pasted bag yang merupakan kanteng semen
dengan produksi _tertinggi, yaitu sebesar 91,75%. Bahan baku kraft paper yang
digunakan untuk memproduksi kantong semen jenis pasted bag terdiri dari tujuh
jenis, yaitu kraft paper SE'70 gsm 960 mm, kraft paper SE 70 gsm 1010 mm,
kraft paper HP 70 gsm 960 mm, kraft paper HP 75 gsm 960 mm, kraft paper HP
75 gsm 1010 mm, kraft paper HP 80 gsm-960 mm, dan kraft paper HP 80 gsm
1010 mm. Pada penilitian ini, bahan baku kraft paper.akan difokuskan pada jenis
kraft paper High Porosity (HP) 75 gsm 960 mm..Hal ini_dikarenakan bahan baku
tersebut merupakan bahan baku yang penggunaannya tertinggi dalam pembuatan
kantong semen jenis pasted bag. Berdasarkan diagram penggunaan bahan baku
yang ditunjukkan pada Gambar 1.2, pada tahun 2022 total penggunaan kraft paper
HP 75'gsm 960 mm dalam 12 bulan, yaitu sebanyak 3.555 ton. Sedangkan pada
tahun 2023 total penggunaan kraft paper HP 75 gsm 960 mm dalam 11 bulan,
yaitu sebanyak 4.109 ton.
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PENGGUNAAN BAHAN BAKU PASTED BAG
TAHUN 2022-2023

B Tahun 2022 = Tahun 2023

3.555 ton
4.109 ton
3.081 ton
3.350 ton

1.535 ton
1.504 ton

641 ton
377 ton

B 1.107 ton
B 724 ton
I

225 ton

B 674 ton

B 319ton
195 ton

KRAFT KRAFT KRAFT KRAFT KRAFT KRAFT KRAFT
PAPER SE, PAPER SE,PAPER HP,PAPER HP,PAPER HP,PAPER HP,PAPER HP,
70 GSM, 70 GSM, 70 GSM, 75 GSM, 75GSM, 80 GSM, 80 GSM,
960 MM 1010 MM 960 MM 960 MM 1010 MM 960 MM 1010 MM

Gambar 1.2 Penggunaan Bahan Baku Pasted Bag Tahun 2022 — 2023
Sumber: PT.XYZ (2023)

Tujuan dari dilakukannya - penelitian ini, Yyaitu untuk melakukan
pengoptimalan pengendalian persediaan bahan baku kraft paper HP. 75 gsm 960
periode Desember 2023 — November 2024 mm menggunakan metode ARIMA
dan MRP. Dimana PT XYZ belum menggunakan metode  ARIMA dan MRP
dalam' ‘proses pengendalian’ persediaan bahan baku. Oleh karena itu,
pengoptimalan akan dilakukan dengan membuat peramalan kebutuhan, verifikasi
akurasi peramalan, perhitungan™frekuensipemesanan, perhitungan Kkuantitas
pemesanan bahan baku, dan perhitungan total biaya persediaan. Aspek-aspek
tersebut berperan penting 'dalam: pengendalian persediaan karena akan
memberikan arahan mengenai kebutuhan bahan baku yang diperlukan dalam 1
tahun, ketepatan waktu dalam melakukan pemesanan, kuantitas yang harus
dipesan dalam satu kali-pemesanan, dan jumlah-biaya yang akan dihabiskan oleh
perusahaan dalam pengadaan persediaan.

Metode ARIMA akan digunakan pada penelitian ini untuk melakukan
peramalan 12 bulan mendatang menggunakan data penggunaan bahan baku kraft
paper HP 75 gsm 960 mm periode Januari 2021 — November 2023 dengan
melakukan analisis plot data penggunaan, uji stasioneritas data terhadap varian
dan mean, identifikasi model ARIMA, pemeriksaan diagnostik, dan uji validitas

model peramalan dengan MAPE untuk menghitung nilai eror. Selanjutnya,
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metode MRP dengan lot sizing EOQ, POQ, LFL, dan LUC akan digunakan pada
penelitian ini untuk melakukan pengendalian persediaan dengan menggunakan
hasil peramalan dari metode sebelumnya. Diharapkan total biaya persediaan
terendah dari keempat lot sizing tersebut diharapkan dapat menjadi tolak ukur dan
pertimbangan bagi PT XYZ dalam melakukan pengendalian persediaan bahan
baku kraft paper HP 75 gsm 960 mm.

1.2 Perumusan Masalah
Berdasarkanlatar belakang penelitian, maka masalah pada penelitian_ini
dapat dirumuskan, sebagai berikut:
1.

Bagaimana implementasi metode Autoregressive Integreted Moving
Average (ARIMA) dalam proses peramalan kebutuhan bahan baku kraft
paper HP 75 gsm 960 mm periode Desember 2023 — November 20247
Bagaimana menentukan rencana pemesanan bahan baku kraft paper HP 75
gsm 960 mm periode Desember 2023 — November 2024 dengan metode
Material Requirement Planning (MRP)?

Bagaimana menentukan lot sizing yang.paling-eptimal untuk pengendalian

persediaan bahan baku kraft paper HP 75 gsm 960 mm?

1.3 Tujuan Penelitian
Berdasarkan rumusan  masalah, -tujuan dari dilakukannya penelitian ini

adalah sebagat berikut:
1.

Meramalkan kebutuhan bahan baku kraft paper HP 75 gsm 960 mm
periode Desember 2023 — November 2024 dengan metode Autoregressive
Integreted Moving. Average (ARIMA).

Menentukan rencana pemesanan_bahan baku kraft.paper'HP 75 gsm 960
mm periode Desember 2023 — November 2024 dengan metode Material
Requirement Planning (MRP)

Menentukan lot sizing yang paling optimal untuk pengendalian persediaan

bahan baku kraft paper HP 75 gsm 960 mm
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1.4 Manfaat Penelitian

Manfaat dari dilakukannya penelitian ini ditujukan untuk beberapa pihak

dengan harapan sebagai berikut:

Bagi penulis, penelitian ini diharapkan dapat memperluas wawasan dan
pengetahuan penulis terkait perencanaan dan pengendalian persediaan.
Selain itu, diharapkan penelitian” ini-dapat. menjadi sarana bagi penulis
dalam mengimplementasikan 1imu yang telah didapatkan-terhadap keadaan
riil di lapangan.

Bagi penulis lain, diharapkan penelitian ini dapat menjadi sumber referensi
ketika® meneliti kasus atau permasalahan terkait perencanaan dan
pengendalian persediaan seperti pada penelitian ini.

Bagi perusahaan, penelitian ini¢ diharapkan dapat memiliki nilai
kemanfaatan dalam upaya pengendalian persediaan bahan baku kantong

semen khususnya bahan baku kraft paper HP 75 gsm 960 mm.

1.5'Ruang Lingkup Penelitian
Perlu adanya batasan pada ruang lingkup.penelitian ini agar penelitian tidak
meluas ke hal yang tidak relevan. Batasan tersebut; yaitu:
1.

Penelitian ini dilakukan di PT XYZ yang berlokasi di Bogor, Jawa Barat
pada bulan November — Desember 2023.

Objek pada penelitian. ini berupa bahan baku kraft paper untuk pembuatan
kantong semen.

Kraft paper yang akan diteliti dibatasi hanya pada jenis kraft paper HP 75
gsm 960 mm.

Data yang digunakan pada penelitian ini, yaitu data penggunaan Kraft

paper HP 75 gsm 960"'mm-pada.periode Januari 2021.—MNovember 2023.
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BAB V SIMPULAN DAN SARAN

5.1 Simpulan

Berdasarkan hasil dan pembahasan pada bab sebelumnya, maka dapat

ditarik beberapa kesimpulan sebagai berikut

1.

Peramalan kebutuhan bahan baku kraft paper:HP 75.gsm 960 mm periode
Desember 2023 — November 2024 dilakukan dengan menggunakan metode
Autoregressive Integrated Moving Average (ARIMA). Berdasarkan hasil
pengolahan data, model terbaik yang dapat digunakan, yaitu model"ARIMA
(0,1,1) .dengan nilai Mean Absolute Percentage Error (MAPE) sebesar
21,3%: Hasil peramalan menunjukkan ‘bahwa total kebutuhan bahan baku
kraft paper HP 75 gsm 960 mm untuk periode Desember 2023 — November
2024, yaitu sebesar 4.919 ton.

Pengendalian persediaan bahan baku kraft paper.HP 75.gsm 960 mm periode
Desember 2023 — November 2024 dilakukan dengan menggunakan metode
Material Requirement Planning (MRP). Lot:sizing Economic Order Quantity
(EOQ) menghasilkan rencana pemesanan dengan frekuensi pemesanan
sebanyak 5 kali dan kuantitas dalam satu kali pemesanan sebesar 1.023 ton.
Lot sizing Period Order Quantity (POQ) menghasilkan rencana pemesanan
dengan frekuensi pemesanan sebanyak 4 kali dan interval untuk setiap
melakukan pemesanan, yaitu 3 bulan. Lot sizing Lot for Lot (LFL) dan Least
Unit Cost (LUC) menghasilkan rencana pemesanan yang sama, yaitu dengan
melakukan pemesanan setiap bulannya sesuai dengan kebutuhan bahan baku.

Berdasarkan keempat jenis lot sizing, Lot for Lot (LFL) dan Least Unit Cost
(LUC) merupakan jenis-lot sizing yang paling optimal..Kedua lot sizing
tersebut menghasilkan total biaya-persediaan~terendah, yaitu sebesar Rp
9.097.200 dan mampu menurunkan biaya persediaan hingga Rp
16.135.023,70 atau sebesar 63,9% dari total biaya persediaan yang

dikeluarkan berdasarkan kebijakan perusahaan.

65



eyieyer uabap Niuyaijod uizi edue)

2
b
(1]
3
Q
c
=4
T
o
=3
=
Q.
-]
=
3
(]
=
c
=
=
o
=
=
(]
T
m
3
=
3
Q
o
=
<
o
3
Q
g
v
o
=
)
o
=
o
=
=4
==
2
[
Q
(]
=
o
o
=
o
=
P
o

N
= - Y
S o]
s 23
3 @
Qe s
355
= -
83g
=]
3 <
c Q
3 c
=3 3
o e
5 =
~
sa 3
3%
3 5
m -'-’0
=]
358
B e S
= ©
o
552
S eg
=
< ®
) )
T
9 @3
Q 5
59 0
S =
8 o
8 P>
< o
w m
o 5
c 2 £
= =
c 2
25
2273
= <
<
o B
= =
€ 9 3
=
s
3. °
o
o 2
) —
3 £
5 5
°
z ¢
o
~ 3
5 T
s B
o] =
&= S
= 3
Q
=
=
".
=
=
Q
-+
o
=
o
3.
QO
=
Q
=
w
=
Q
-
=
3
1)
w
o
Q
=3

-
)
o
=
o
3
Q
3
(]
>
Q
c
=,
T
w
o
o
o
-
o
=
Q
-
o
c
w
o
c
=
c
=
=
o
=
<
o
~
(=
w
=
-
o
3
T
o
3
(]
=
n
Q
>
-
c
3
==
o
3
Q.
o
=]
3
(]
=
<
(]
o
c
-
=
o
=]
w
c
3
o
(]
=

X
m
=
0
S
-+
Y

=0
m
x
0
©
-+
Y
§.
;
o
=)
=.
o
x
E.
x
P4
o
Q
)
=.
S
o
x
)
‘
-+
Y

66

5.2 Saran

Berdasarkan hasil dan pembahasan, maka beberapa saran yang dapat

diberikan, yaitu:

1.

2.

Saran bagi perusahaan, yaitu untuk mempertimbangkan hasil peramalan pada
penelitian ini dan mempertimbangkan penggunaan metode ARIMA dengan
model ARIMA (0,1,1) dalam melakukan peramalan_kebutuhan kraft paper
HP 75 gsm 960 mm..Selain itu, perusahaan juga disarankan untuk
mempertimbangkan® _hasil perhitungan pengendalian persediaan pada
penelitian ini-dan mempertimbangkan penggunaan metode LFL atau LUC
untuk mengoptimalkan pengendalian persediaan dan, biaya persediaan kraft
paper HP 75 gsm 960 mm.

Saran bagi peneliti selanjutnya, yaitu dapat menggunakan metode lain yang
lebih bervariatif dan masih berkaitan.dengan topik untuk membandingkan
setiap hasil yang diperoleh agar analisis.dan usulan perbaikan dapat lebih

maksimal.
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Lampiran 2. Transformasi Data

Stat = Control Charts = Box-Cox Transformation

M Minitab - Untitled

File Edit Data Cal raph  View Help Assistant Predictive Analytics Module  Additional Tools:
= =] Basic Statistics. >
Regression v
Navigator ANOVA »
Time Series Plot of € DOE 4
|__Control Charis »ﬁ. Box-Cox Transformation... ||
usliy Tools " Variobles Charts for Subgroups  »
Reliability/Survival " Variables Charts for Indiiduals  »
Predictive Analytics P pttrbutes Charts )
Multeriate " Time-Weighted Charts »
Time Series 4 Multivariate Charts »
Tebles " Rare Event Charts »
Nonparametrics »
Equivalence Tests »
Power and Sample Size  *
+ [a] c ca ca cs <6
Consumption
1 419
2 129
3 413
4 331
5 209
a

W 4 b oW+ Worksheet 1

Open ctrl+0

New Project  Ctrl+Shift+N

orks

t  Ctri+N

c10 cit

c2 [<E c14 c1s <16

77

C1 Consumption - Select = Subgroup sizes: 1 = Options = Store transformed

datain: C2 > OK > OK

Box-Cox Transformation X

lc1 consumption [ abservations for a chart are in one column:

Consumption

Isuboroup sizes: [ 1 Jeenter a number or 10 column)

Box-Cox Transformation:

C1  Consumption

Options X

% Optimal or rounded A

" Other (enter a value between -5 and 5):

—

Store transformed data in:

W
Help oK Cancel Help
0 Minitab - Unitled -8 %
File Edt Date Calc Stat Graph View Help Assistant Predictive Analytics Module Additional Tooks = fic B ¢
=H8 xk cO## @O
Narigator + | Box-Cox Plot of Consumpt;
Time Seres Pt of Consumption B a a a c cs s a s <) co cn cr i cu cs ct6 g
Box-Cox Plot of Consumption Consumptio)
1 a1 204605
Box-Cox Plot of Consumption ) ol e
3 41| 203224
4 )| 1e1934
H 20f| 144568
6 1e]| 134535
7 2ef| 160115
8 sef| 185472
9 a7 218402
10 zif| 146620
1 asf| 214002
2 sof| 200749
3 18| 136382
i 2sf| 158745
15 sof| 229347
16 sof| 17,3404
i 20f| 17,2627
I 24f| 15,7420
19 12| 110454
20 sif| 76352
21 sof| 19,1572
2 sof| 198242
23 2f| 149332
2 Yl 1i0m =
TREEEE et « »
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Lampiran 3. Uji Augmented Dickey Fuller (ADF)

Ketik Script = Block Script > Run

RStudio
File Edit Code View Plots Session Buid Debug Profile Tools Help
LR = ~ Addins ~
Consumption = ©'| Forecastingz& O Forecasting3R * | @] Transform.a* =0
ceonsa - Source
1 library(forecast)
2 Tibrary(lmcest)
3
4 #set working directory
5 setwd("E:\\Skripsi®)
6 data <-read.csv("Transform.csv", sep=";")
7 data
8 head(data)
9
10 Trans <- datasTransform
11 periode <-datasperiode
12
13 #cek stasioneritas data
14 adf.test(Trans)|
14116 | (Top Leve)) + R Script =
Console  Terminal -+ Background Jobs =0
R R440 . E/Skripsi/
Rtudio
Edit Code View Plots Session Buid Debug Profie Tooks Help
@ -0l ~ acdins -
Source a0
Console  Terminal - Background Jobs =
R R44 - BSkipsi/
28 28 17.92 -
29 29 16.97
30 30 15.20
31 31 20.74
32 2 26.12
33 33 22.78
3 34 21.56
35 35 17.35
> head(data)
periode Transform
1 1 20.47
2 2 11.36
3 3 20.32
4 4 16.19
5 5 14.46
6 6 13.45
Trans <- data$Transform
> periode <-data$periode
> FCeK stasioneritas Oata
> adf. test(Trans)
Augnented Dickey-Fuller Test
alternative: stationary
Type 1: no drift no trend
ag  ADF p.value
[1.] © -0.831 0.374
[2,] 1-0.181 0.585
3] 2-0.196 0.581
[4,] 3 0.153 0.681
lag  ADF p.value
[1.,] © -5.11 0.0100
[2,] 1 -4.06 0.0100 B

Script:

library (forecast)
library (lmtest)

setwd ("E:\\Skripsi")

data <-read.csv("Transform.csv",

data
head (data)

Trans <- data$Transform
Periode <-data$Periode

adf.test (Trans)

Envionment  History

R~
Forecast
Periode
Trans

Files Plots  Packages

instal | @ upaate
Name

User Library
AID

7 aTsA

baseSienc

cachem

callr

cellranger

commenmark
CompQuadForm

ppll

Environment  History

# Import Dataset ~

7 Global Environment ~

Connections  Tutorial

» zomi « |

5112345678910...

List +

:35] 20.5 11.4 20.3 18.2 14.5 ...

Help Viewer Presentation
Description
Box-Cox Power Transformation

Alternative Time Series An:

o basebd encoding
Classes 3nd Methods for Fast Memory-Efficient Boolean

Sele

Class for Vectors of 64bit Integers

Input Output
Custom 'Bootstrap ‘Sass’ Themes for ‘shiny’ and
‘rmarkdown’

Cache R Objects with Automatic Pruning

Call Rfrom R

s to Rows and Columns

Helpers for Developing Command Line Inter
Read and Wiite from the System Clipboard

for Manipulating and Assessing Colors and

High Performance CommonMark and Github Markdown
Rendering in R

Distribution Function of Quadratic Forms in Nérmal
Variables

AC++11 Interk R's CInterface

Connections  Tutorial

g 2 Import Dataset ~ | | 139Mi8 + | &

R - | il Global Enviranment ~

pata

data 35 obs. of 2 variables
modell List of 18
Files Plots Packages Help Viewer Presentation
Install | @ Update

Name

User Library
AID Box-Cox Power Transformation

7 aTsA Aternative Time Series Analysic
basebdenc ase6it encoding
bit and Methods for Fast Memory-Efficient Boolean
bit64 Class for Vectors of 64bit Integers
brio R Input Output
bslib Custom 'Bootstrap" 'Sass' Themes for 'shiny' and

‘markdown’

cachem Cache R Objects with Automatic Pruning
callr ll R from R
cellranger Translate Spreadsheet Cell Ranges to Rows and Columns

commonmark

CompQuadForm

cppli

Helpers for Developing Command Line Interfaces
Read and Wite from the System Clipboard

for Manipulating and Assessing Colors and

Distribution Function of Quadratic Fornis in Normal
Varizbles
AC++11 Interface

Sep="; n)

405

Time-series [1:35, 1] from 2021 to 2024: 419 129 4.

=0

=0
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Lampiran 4. Diferensiasi Data
Ketik Script = Blok Script = Run

RStudio
Edit Cade View
© -lomcer- 3 .

Plots Session Buld Debug Profie Tools

Consumption @' Forecasting2R »  ©'| Forecasting3R ¥ @™

Source onSave | Q-
1 Tibrary(forecast)
Tibrary(Imtest)

2

3

4 #set working directory

5 setwd("E:\\skripsi®)

6 data <-read.csv("Transform.csv”, sep=";")
7 data

& head(data)

9

10 Trans <- datasTransform
11 periode <-data$periode
12

13 #cek stasioneritas data
14 adf.test(Trans)

Help

Aggins =

ransform s

16 #differencing
17 Hifferencing <~ diff(Trans, differences -
18 differencing

19 adf.test(differencing)

kD)

T

Console

Terminal - Background Jobs.

R R440 - E/skrip
> adt.test(Tran:
Augnented 0ickey-Fuller Test
alternative: stationary

Type 1: no drift no trend
lag  aDF p.value

0 -0.831  0.374
[2,] 1-0.18L 0.585
[3,] 2-0.196 0.581
[4,] 3 0.153 0.681
Type 2: with drift no trend
lag  ADF p.value

0 -5.11 0.0100

1-4.06 0.0100

1]

L]
2,1
RStudio

Edit Code View
o - Ok

Plots Session Buid Debug Profile Teols

Consumption @] Forecasting2® * | @] Forecasting3.R

SourceonSave | Q -
1 Tibrary(forecast)
Tibrary(Imtest)

2
3

4 #set working directory
5 setwd("E:\\Skripsi”
3
8
9

data <-read. csv("Transform.csv", sep=
head (data)

10 Trans <- data$transform
11 periode <-datasperiode

stasieneriras

data

Console  Terminal - Background Jobs

B Rdal Eccio

Help

Addins

@ Transform.R~

*Rn |

=0

Seurce -

RS

Environment  History

Connections

#* Import Dataset ~

Tutorial

Y28 - | &

R = | il Global Environment ~

data
mode11
values

Files Plots  Packages

install | @ updte
Name
Imes

7 Imtest

nime

=0

=0

Source ~

R Script &

Environment  History

Connections

# Import Dataset ~

35 obs. of 2 variables

List of 18

Help Viewer Presentation

Descr

Linear Mixed-Effects Models using ‘Eigen’ and S4
Testing Linear Regression Models

Linear and Nonlinear Mixed Effects Models

Tutorial

9 208 mig ~ |

R = | il Global Emironment ~

data
modell
values

Files  Plots Packages

install | @ upazte
Name
Imed

v 4 Imtest

=0

- #differencing

> differencing <- diff(Trans, differences = 1)
> differencing

[1] -9.11 8.96 -2.13 -3.73 -1.01 3.4%
[14] 7.06 -5.58 -0.09 -1.51 -4.70 6.59
[271 2.08 -0.95 -1.77 5.54 5.38 -3.34
> adf.test(differencing)
augmented Dickey-Fuller Test
alternative: stationary

1.64
1.52
-1.22

Type 1: no drift no trend

3.20 -7.18
0.66 -4.89

-4.21

6.83 -1.42
2.18 -2.11

-6.43

2.23
3.11 -3.27

lag  ADF p.value
[1.] 0 -8.95 0.01
2,1 1-6.39 0.01
3. 2-5.21 0.01
[4,] 3 -4.34 0.01

lag  ADF p.value
[t,] 0 -8.82 0.01
[2.] 1-6.27 0.01

Script:

differencing <-=.diff (Trans,

differencing

adf.test (differencing)

differences

35 obs.
List of 18

of 2 variables

Help  Viewer  Presentation
Description

Linear Mixed-Effects Models using ‘Eigen’ and $4
Testing Linear Regression Models

Linear and Nonlinear Mixed Effects Models

1)

79

=0

ust - | O~

=0
11-253
08-40
3.1-164
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Lampiran 5. Plot ACF dan PACF
Ketik Script = Block Script > Run

RStudio - X
File Edit Code View Plots sion Build Debug Profile Tools Help
© .ol Go - acains - ®
Consumption @ | Forecasting2R O | Ferecastng3R - @ Tenstormar [  Envionment History Comnections Tutarial =0
SourceonSave | O 7 - Source ~ > 2 Import Dataset ~ | D 208 M8 ~ | & List - -
12 % asioneritas data
“ R~ | i Global Environment ~
14 adf.test(Trans)
is dara 35 obs. of 2 variables -
16 #differencing modell List of 18
17 differencing <- diff(Trans, differences = 1)
renc: values B
18 differencing
19 .
2df. test(differencing Fies Plots Packages Help Viewer Presentation =0

Name
23 acf (differencing,lag.max-35, main-"ACF plot for Differencing”)

24 pacf (differencing,1ag.max-35, main-"PACF Plot for Differencing”)| Imeé

7 Imtest

24565 | (Top Level) 2 R Script & nime

Console  Terminal - Background Jobs: =0

R R44.0 . E/Skrips

. differencing <- diff(Trans, differences - 1) S
- differencing

[1] -9.11 8.96 -2.13 -3,73 -1.01 3.46 1.64 3.29 -7.18 6.83 -1.42 -6.43 2.23

[14] 7.06 -5.58 -0.09 .70 6.59 1.52 0.66 -4.89 3.18 -2.11 3.11 -3.27

[27] 2.08 -0.95 -1.77 .38 -3.34 -1.22 -4.21

> adf.test(differencing)

Augmented Dickey-Fuller Test

alternative: stationary

Type 1: no drift no trend

Type 2: with drift no trend
lag  ADF p.value
[1.] o -8.82 0.01
[2,] 1-6.27 0.01
3] 2-5.13 o0.01 -

Plot Zoom

ACF Plot for Differencing

install | @ updte

Models using Eigen’ and 4

Testing Linear Regression Models

Linear and Nonlinear Mixed Effects Models

PACF Plot for Differencing

1.0

02
I

04

00

ACF
Partial ACF

<04

-02
1

02
03

04

Lag

Script:

(mfrow=c(1,2))
acf (differencingy

par
lag.max = 35,
Differencing")

pacf (differencing,

lag.max = 35,

Differencing")

main="ACF Plot for

main="PACF Plot fro

80
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Lampiran 6. Akaike's Information Criterion (AIC)

Ketik Script = Block Script - Run

RStudio
File Edit Code View Plots Session Buid Debug Profile Tools Help
© -loml- - Addins -
Consumption % @] Forecasting2R * | @ Forecasting3R % @] TransiormR* =8
Source onsave | /- Source ~

8 head(data)
9
10 Trans < datasTransform

11 rperiode <-datajperiode
12

13 #cek stasioneritas
14 adf.test(Tran:
15

data

16 #differencing

17 differencing <- ¢iff(Trans, differences = 1)
18 differencing

19 adf.test(differencing)

21 #plot AcF
22 par (mfrov .

23 acf(differencing, lag.max - 35, main-"ACF Plot for Differencing”)
24 pacf(differencing, lag.max = 35, main="PACF Plot fro Differencing™)

an PACF

26 #set working directory
27 setwd("E:\\skripsi”)
28 data <-read.csv(“Forecast.csv”, sep-";

data
30 head(data)

32 consumption <- datasConsumption
33 Periode <-data$Periode

2
35 #AIC
36 fitl <-arima (Consumption, order=c(1,1,1), method="ML")
37 fitl
28 fit2 <-arima (Consumption, order—c(1,1,0), method-"ML"}
39 fitz
40 fit3 <-arima (Consumption, order=c(0,1,1), method="ML")
41 fitz
Cansole
Rtuco
File Edit Code View Plots Session Buld Debug Profie Tools Help
@ -0l - - addins -
Source a0
Console  Terminal - Background Jobs =
R R440 . /i
1 31 430 s
32 32 682
33 33 519
34 34 465
35 35 301
> head(data)
periode consumption
1 1 419
2 2 129
3 3 413
4 4 331
5 5 200
3 6 181
> Consumption <- datasconsumption
~ Periode <-datasreriode
> #AIC
> fitl <-arima (Consumption, erder=c(1,1,1), method="ML")
- firl
call:
arima(x = consumption, order = c(1, 1, 1), method = "WL")
coefficients:
arl mal
0.1027 -0.9810
s.e. 0.2061 0.3400
sigmat2 estimated as 14537: log likelihood = -212.48, aic = 430.96
= = = g s e P
> fitz
call:
arima(x - consumption, order - c(i, 1, 0), method = "WL") .
Rstudio
File Edit Code View Flots n Buid Debug Profle Tools Help
LR = ~ Addins ~
Source =0
Console  Terminal - Background Jobs =
R R440 - E/Skips/
call:
arima(x = Consumption, order = c(1, 1, 1), method = "ML")
coefficients:
mal
0.1927 -0.9810
s.e. 0.2061 0.3499
> fit2 <-arima (Consumption, order=c(1,1,0), method="vL")
- fit2
call:
arima(x = Consumption, order = c(1, 1, 0), method = "WL")
coefficients:
-0.3898
s.e.  0.1671
signas2 estimated as 20882: Tog likelihood = -217.42, aic = 438.84

» Fit3 <-arima (Consumption,
> fit3

order=c(0,1,1), method="ML")

call:
arima(x = Consumption, order = c(0, 1, 1), method = "ML")
Coefficients:

-0.8896

s.e.  0.1326

sigmar2 estimated as 15367: log likelihood = -212.91, aic = 429,81
= =

Environment  History

# Import Dataset -

Connections  Tutorial

3 255 wmie - | &

R - | d Global Emironment ~

fit3
modell
values

Files  Plots Packages

install | @ upgate
Name
Imes

7 Imtest

nime

Environment  History

Connections

# Import Dataset *

List of 14
List of 18

Help Viewer Presentation
Description

Linear Mixed-Effects Models using ‘Eigen’ and $4
Testing Linear Regression Models

Linear and Nonlinear Mixed Effects Models

Tutorial

dossmie - | &

R = | 7 Giobal Emironment *

fit3
modelL
values

Files Plots  Packages

install | @ upgate
Name
Imeé

7 Imtest

nime

Environment  History

#* Import Dataset -

List of 14
List of 18

Help Viewer Presentation

Des

ion
Linear Mixed-Effects Models using ‘Eigen’ and 54
Testing Linear Regression Models

Linear and Nonlinear Mixed Effects Models

Connections  Tutorial

D zssmis - | o

R - | ik Globa Envirenment ~

fit3
model1
values

Files Plots Packages

install | @ upaate
Meme
Imeé

7 Imtest

nime

List of 14

List of 18
Help Viewer Presentation
Description

Linear Mixed-Effects Models using ‘Eigen’ and S4
Testing Linear Regression Models

Linear and Nonlinear Mixed Effects Models

11-353
09-40
31-164

81
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data <-read.csv ("Forecast.csv",
—arima

data
Consumption <- data$Consumpt

Periode <-dataS$Periode

-
)
Q,

-
“

A

n

—

—~

[Ea|

T
=

it
Q
(9}

head (data)

fitl <
fitl

N ™M
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a B B
H

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Ketik Script = Block Script - Run

RStudio
File Edit Code View Plots Session Build Debug Profile Tools Help
© -lomlem- ~ Addins -
Consumption * @] Forecasting2R O Forecasting3R * @ Transform &¢ =0
Source onsave | A /- source ~

30 head(data)

32 consumption <- datasconsumption
33 periode <-datasPeriode

31

35 #AIC

36 fitl <-arima (Consumption, order=c(1,1,1), method="wL"
37 fitl

38 fit2 <-arima (Consumption, order-c(1,1,0), method="mL"
39 fit2

40 fit3 <-arima (Consumption, order=c(0,1,1), method="ML"
41 fit:

43 Tibrary(nortest)

45 #piagnostic checkin
46 #1. Uji Signifikansi Parameter: Uji t
47  coeftest(fit3)|

Top Level)

Console  Terminal - Background Jobs

R R440 . E/Skrips/

L
> fit3 <-arima (consumption, order=c(0,1,1), method="ML") “
- Fit3
call:

arima(x = Consumption, order = c(0, 1, 1), method = "ML")
Coefficients:
mal
-0.8896

s.e.  0.1326

sigmas2 estimated as 15367: log Tikelihood = -212.91, aic = 429.81

Rtudio
File Edit Code View Plots Session Build Debug Profile Tools Help
© -0y - le/functior ~ Addins -
Consumption * @ Forecasting2R @[ Forecasting3R @ | Tensform R+ =0
SourceonSave | O~ »rn | 0% Source ~
30 head(data) -
31
32 consumption <- dataSconsumption
33 periode <-datasperiode
34
35 #AIC
36 fitl <-arima (Consumption, order=c(1,1,1), method="ML"
37 il
38 fitz <-arima (Consumption, order=c(1,1,0), method="ML"
29 fit2
40 £it3 <-arima (Consumption, order—c(0,1,1), method="wL"
4 fius
42
43 Tibrary(nortest)
44
#Diagnostic Checking
uii Signifikansi parameter: uji t
coefrest(fit3)]
Top Leve) =
Console  Terminal - Backoround Jobs =0
R R440 . EvSkripsi/
- 81 -

- Tibrary(nortest)
~ #Diagnostic checking

> #1. Uji signifikansi paraneter: uji T
- coeftest(fit3)

z test of coefficients:

estimate std
mal -0.88956

error z value Pr(>|zl)
0.13263 -6.7072 1.984a-11 **%

signif. codes: 0 ‘**=* 0.00L ‘**' 0.0L ‘*' 0.05 *.' 0.1 ° ' 1

Script:

library (nortest)

coeftest (£1it3)

Envionment  History Comnections  Tutorial

2 import Dataset - | & 2zomis - | &

R ~ | #h Global Envirorment ~

fitt List of 14
fitz List of 14
fit3 List of 14
Files Plots Packages Help \Viewer Prasentation
install | @ upgate
Name Deseription
User Library
AID Box-Cox Fower Transformation
7 aTsA Altemnative Time Series Analysis
baseb4enc Tools for base64 encoding
bit Classes and Methods for Fast Memory-Efficient Boolean
Selections
bit64 A 53 Class for Vectors of 64bit Integers
brio Basic R Input Output
bslib Custom 'Bootstrap' 'Sess’ Themes for 'shiny’ and
‘rmarkdown’
cachem Cache R Objects with Automatic Pruning
callr Call R from R
cellrangsr Translate Spresdshest Cell Rangss to Rows and Columns
di Helpers for Developing Command Line Interfaces
dlipr Read and Write from the System Clipboard
colorspace A Toolbox for Manipulating and Assessing Calors and
Palettes
<commenmark High Performance CommanMark and Github Markdown
Rendering in R
CompQuadForm Distribution Function of Quadratic Forn It Normal
Variables
eppll AC++11 Interface for R's C Interface
Envionment  History  Connections  Tutorial

= ]| mpor Dateset < | 9 220miE < o

R = | i Global Environment =

fitl List of 14
fit2 List of 14
fit3 List of 14
Files Plots Packages Help Viewer Presentation
instail | @ upaate
Name
User Library
AID Box-Cox Power Transformation
7 aTsA Altemative Time Series Analysis
basebdenc Tools for base64 encoding
kit Classes and Methods for Fast Memory-Efficient Boolean
Selections
bit6d A 53 Class for Vectors of 64bit Integers
brio Basic R Input Output
bslib Custom ‘Bootstrap' 'Sass’ Themes for ‘shiny and
‘rmarkdown’
<achem <Cache R Objects with Automatic Pruning
<allr Call R from R
cellranger Translate Spreadsheet Cell Ranges to Rows and Columns
oi Helpers for Developing Command Line Interfaces
elipr Read and Write from the System Clipboard
colorspace A Toolbox for Manipulating and Assessing Colors and
Palettes
commonmark High Performance CommanMari and Github Markdown
Rendering in R
CompQuadForm Distribution Function of Quadratic Form in Normal
Variables

cpplt AC++11 Interface for R's C Interface

List ~

405

070

110
376
110
362
080
210

405

070

110
376
110
262
080
210
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Lampiran 8. Uji Residual White Noise
Ketik Script = Block Script - Run

RStudio
File Edit Code View Plots Session Buid Debug Profile Tools Help
LR ~ Addins ~
Consumption % @] Forecasting2R | O] Forecasting3R @] Transiorm —[1 | Envionment | History | Connections | Tutorial
Sourceonsave | Q /- Source ~ g # import Dataset - | 3 204 it ~ | o
A PerTode <diratrar foe NS Teer—
= . Fitl List of 14
37 fitl <-arima (consumption, order=c(1,1,1), method="mL" fit2 List of 14
38 fitl £ :
i3 List of 14
39 fitz <-arima (Consumption, order=c(1,1,0), method="nL"
40 fitz
: 5 i Files Plots Packages Help Viewer Presentation
41 fit} <-arima (Consumption, order-c(0,1,1), method="ML oes! e
42 fit3 install | @ update
43 Name
44 Tibrary(nortest)
15 User Library
46 #Diagne i AD Box-Cox Power Transformation
2€’§ z'eﬁenif;t; kans t aTsA Alternative Time Series Analysis
basebdenc Tools for base64 encoding
50 #2. Uji residual white noise bit Classes and Methods for Fast Memory-Efficient Boalean
5L Box.test(fit3sresiduals, type="Ljung")| Selections
o bitsd A3 Class for Vectors of 64t Integers
(Fop Level) < brio Basic R Input Output
Console  Terminal - Background Jobs =0 bsib Custom Bootstrap' Sass’ Themes for shiny’ and
R R440 . E/Suips/ rmarkdonn
= = cachem Cache R Objects with Automatic Pruning
- library(nortest) alr call Rfrom R
> cellranger Translate Spreadsheet Cell Ranges to Rows and Columns
> #ofagnostic checking ci Helpers for Developing Command Line Interfaces.
> #1. Uji signifikansi Parameter: uji t & Ping
+ coeftest(fit3) clipr Read and Write from the System Clipboard
colorspace A Toolbor for Manipulating and Assessing Colors and
z test of coefficients: Palettes
commenmark High Performance CommenMark and Github Markdown
estimate std. Error z value pr(»|z|) Rendering in R
mal -0.88956  0.13263 -6.7072 1.08%e-11 CompQuadForm Distribution Function of Quadratic Forms in Normal
signif. codes: © ‘=’ 0.001 ‘**’ 0.01 ‘*’ 0.05 ‘.’ 0.1 '’ 1 B Veriables
. cppl ACe+11 Interface for R's C Interface
Rtudio
File Edit Code View Plots Session Buid Debug Profile Tools Help
© - Op ~ Addins *
Consumption * @] Forecasting2R @ Forecasting3R ¢ @] Transtorm & —[]  Envionment History Connections Tutorial
Source on Save | Q- SRn | 5% Source ~ 2 2 Import Dataset ~ | 9 204 M8 ~ | &
34 periode <-datasPeriode “ | R - | ik Global Environment ~
B fitl List of 14
36 c ; :
37 <-arima (Consumption, order-c(1,1,1), method="1L" Fir2 List of 14
18 fit3 List of 14
39 <-arima (consumption, order=c(1,1,0), method="mL"
40 Fils Plots Packages Help Viewer Presentation
41 <-arima (Consumption, order-c(0,1,1), method="L"
o sl | @ Upeste
43 Name
44 brary(norrest) User Library
46 #piagnostic Checking AID Box-Cox Power Transformation
47 #1. uii signifikansi paramerer: uji t aTSA Alternative Time Series Analysis
43 coefrest(fies) basebdenc Tools for base64 encoding
S0 #2. Ui residual white noise bit Classes and Methods for Fast Memory-Efficient Boolean
51 Box.test(fit3fresiduals, type="Ljung™) Selections
52 o bit64 A'S3 Class for Vectors of 64bit Integers
Ei | EnkewE s Escopti] brio Basic R Input Qutput
Console  Terminal - Background Jobs =0 bsiib Custom Bootstrap' 'Sass’ Themes for shiny’ and

R R440 . E/Skrips/

eSUimace seus miun e vaiue roaeie) E

7
0.13263 -6.7072 1,984e-11 *¥

mal -0.88956 e
signif. codes: @ “***’ 0.001 ‘**’ 0.01 ‘** 0.05 “.” 0.1 ° * 1 celiranger
ci
- #2. Uji residual white noise clior
- Box.test(Fitisresiduals, type="Ljung")
colorspace
Box-Ljung test
commanmark
data: fit3sresiduals
x-squared = 0.55269, df = 1, p-value = 0.4572 CompQuadForm

cppll

Script:

Box.test (fit3$residuals, type

‘rmarkdown’

Cache R Objects with Automatic Pruning

Call R from R

Translate Spreadsheet Cell Rangs to Rows and Columns
Helpers for Developing Command Line Interfaces

Read and Write from the System Clipboard

A Toolbox for Manipulating and Assessing Colors and
Polettes

High Performance Commanhark and Github Markdown
Rendering in

Distribution Function of Quadratic Forms in Normal
Variables

A Cr+11 Interface for R's C Interface

"Lj ung" )

205

070

110
376
110
362
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210

i

405
115
070
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362
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Lampiran 10. Peramalan Kebutuhan Kraft Paper HP 75 gsm 960
Stat > Time Series > ARIMA

M Minitab - Untitled - & x
File Edit Data Calc| Stat Joraph View Help Assistant Predictive Analytics Module Additional Tools  fic ot e
- . »
H S % m Fesicsstto
Regression »
Navigator ANOVA panst v X

Box-Cox Plotof Consun ~ DOE 4

Control Charts

| Box-Cox ot of Trans1 *>t of Trans1

Quality Tools
Reliability/Survival

» =
predictive Analytics » f——t 58
Upper @ 25
Multivariate >
Roundedvaiwe 100
e lod Trend Analysis.

Decomposition

Moving Average. /

2 Single Exp Smoothing..

Nonparametrics »
Equivalence Tests »

Power and Sample Size ¥

/ Double Bxp Smoothing.

[& Winters' Method...

50 B8 Differences. =0

Ef Lag

[l Autocorrelation... ¥
+ s} [l Partial Autocorrelation. 6 o] cs (<] o (all cr 3 s cis ci6 cne
‘Consumption iy Cross Correlation...
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 12. Matriks Economic Order Quantity

Economic Order
Quantity (EOQ) 10 10 11 12

Gross Requirement (GR)

Scheduled Receipt (SR)
On-hand Inventory
(OHI)

Net Requirement (NR)

Planned Order Receipt
(PORec)
Planned Order Release
(PORel)
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Lampiran 13. Matriks Period Order Quantity

Period Order Quantity
(POQ) 10

Gross Requirement (GR)

Scheduled Receipt (SR)
On-hand Inventory
(OHI)

Net Requirement (NR)

Planned Order Receipt
(PORec)
Planned Order Release
(PORel)

8 9 10 11 12
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Lampiran 14. Matriks Lot for Lot

Lot for Lot (LFL)

10

Gross Requirement (GR)

Scheduled Receipt (SR)
On-hand Inventory
(OHI)

Net Requirement (NR)

Planned Order Receipt
(PORec)
Planned Order Release
(PORel)
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Lampiran 15. Matriks Least Unit Cost

Least Unit Cost (LUC)

Gross Requirement (GR)

Scheduled Receipt (SR)
On-hand Inventory
(OHI)

Net Requirement (NR)

Planned Order Receipt
(PORec)
Planned Order Release
(PORel)
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Lampiran 16. Logbook Kegiatan Bimbingan Materi

Nama
NIM

KEGIATAN BIMBINGAN MATERI

Judul Penelitian

Dosen Pembimbing

: Endah Dwi Rakhmawati
: 2006411045
: Pengendalian Persediaan Kraft Paper HP«75 Gsm 960 mm

dengan Metode ARIMA dan Material Requirement
Planning (MRP) pada PT XYZ

: Dra.Wiwi Prastiwinarti, M.M.

Nag Tanggal Catatan Bimbingan Paraf
| 3 Maret 2024 Bimbingan topk pencliian h‘]
r "}
3 [ 3 April 2024 Bimbimgan BAB | fﬁ%
30 24 Apnil 2024 Bimbingan hasil revisi BAB 1 W
4. 1§ 18 Mer 2024 Bimbingan hasil revisi BAB 1 /ﬂ}l
5. | 15 Mei 2024 ACC BAR | lmﬂ
i e | l
f. | 29 Mer 2024 Bimbingan BABR 2 dan BAB 3 NE L
7. | 3 Juni 2024 ACC BAB 2 dan BAB 3 |'
8 | 10 Juni 2024 Bimbingan BAR Wy
9|25 Jum 2024 Bimbingan hasil revisi BAB 4 F-"I
i
10. | 2 Juli 2024 Bimbingan hasil revisi BAB 4 dan Jurnal [
Tetamekraf m
T 10 Juli 2024 ACC Jurnal Tetamekral I’(Nk’
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ACC BAB 4 dan Bimbingan Jurnal Sinta m

=
4
e
Ll
=
-
O
o

NEGERI
JAKARTA

Finalisasi Skripsi
ACC Jurnal Sinta

12. | 23 Juli 2024
30 Juli 2024
14. | 2 Agustus 2024

13.

Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 17. Logbook Kegiatan Bimbingan Teknik

KEGIATAN BIMBINGAN TEKNIS

Nama
NIM

Judul Penelitian

: Endah Dwi Rakhmawati
: 2006411045
: Pengendalian Persediaan Kraft Paper HP«75 Gsm 960 mm

dengan Metode ARIMA dan Material Requirement
Planning (MRP) pada PT XYZ

Dosen Pembimbing : DeliSilvia, M.Sc.
No. Tanggal Catatan Bimbingan Paraf
1.0 7 Juni 2024 Bimbingan BAB | e
.-ﬁk’ LLI__H
3 7| 14 Juni 2024 Bimbingan hasil revisi BAB | dan ACC | &~ 7
BAB | g 1_--
30 (21 Juni 2024 Bimbingan BAB 2 M
I - -
4 24 Jum 2024 Bimbingan hasilepspbBA B 2 dan ACT i
o -
BAB 2 [ 2g8
5| 28 Juni 2024 Bimbingan BAB 3 .
[m.-l.*.l‘, i
LA
6 |2 Juli2024 Bimbinganshasil revisi BAR 3 dan ACC ‘;,_x;
| _d
BAB 3 o) &
7o 11 Juli 2024 Bimbingan Jurnal Tetamekraf ™
'.-:"‘&é"l"\: B
8 | 26 Juli 2024 Bimbingan BAB 4'dan ACC BAE 4 r\T )
e~
Y | 5 Agustus 2024 | Finalisasi1 Sknipsi '
Ve -
P
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RIWAYAT HIDUP

Endah Dwi Rakhmawati, lahir pada 27 Maret 2002 di
Ngawi. Penulis merupakan anak kedua dari dua
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bersaudara. Penulis bersekolah di SDN Susukan 04 Pagi
pada tahun.2008: = 2014. dan. melanjutkan Sekolah
Menengah Pertama di SMPN 174 Jakartapada tahun 2014
—2017. Kemudian penulis melajutkan Sekolah Menengah
Atas di SMAN 58 Jakarta dan lulus pada tahun. 2020.

Selanjutnya,penulis melanjutkan pendidikan di Politeknik.Negeri Jakarta, Jurusan

Teknik Grafika dan Penerbitan, Program Studi Teknologi Industri Cetak Kemasan.
Selama menjalani masa perkuliahan, penulis aktif di dalam organisasi kampus
dengan menjadi Ketua Divisi Kesejahteraan: Mahasiswa pada Himpunan
Mahasiswa Grafika Penerbitan (HMGP). Penulis juga terlibat dalam beberapa
kepanitian kampus, seperti pada Pemira TGP, Maping TGP, dan Panwasra PNJ.
Selama menjadi mahasiswa Program Studi_Teknologi Industri Cetak Kemasan,
penulis berhasil menjuarai perlombaan Indonesia-Packaging Design Competition
2022 'dengan posisi juara Harapan 3 dan mendapat Certificate of Recognition dari
Worldstar Global Packaging Award Student. Untuk informasi lebih lanjut, penulis
dapat dihubungi melalui e-mail: endah090@gmail.com.
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