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BABI
PENDAHULUAN

1.1  Latar Belakang

Indonesia mengalami peningkatan yang pesat dalam pembangunan
infrastruktur di berbagai bidang. Menurut The Global Competitivenes Report 2017-
2023, indeks infrastruktur Indonesia mengalami kenaikan dari peringkat 54 menjadi
peringkat 51 di tahun 2023. Peningkatan pembangunan infrastruktur menyebabkan
tingginya penggunaan beton.sebagai bahan konstruksi utama. Menurut (SNI-2847-
2013, 2013) beton.adalah campuran air, agregat kasar, agregat halus, dan, semen
Portland atau_semen hidrolisslainnya, dengan atau tanpa bahan tambahan. Semen
sebagai bahan baku beton menjadi hal krusial dalam industri konstruksi. Penjualan
semendndonesia pada tahun 2022 mencapai 29,36 juta ton, menurut data dari Asosiasi
Semen Indonesia (ASI) (Kurniawan, 2022).

Perkembangan teknologi produksi dan distribusi semen membuat semen PCC
mudah diakses dan diterima di pasar. Seiring dengan itu, semakin banyak pabrik
semen yang mulai memproduksi PCC, yang tidak hanya meningkatkan ketersediaan
produk ini tetapi juga membuat harganya semakin kompetitif dibandingkan dengan
semen OPC. Peralihan in1t memunculkan pertanyaan penting mengenai kekuatan dan
performa PCC dalam aplikasi konstruksi. Oleh karena itu, penelitian ini bertujuan
untuk mengetahui kekuatan semen PCC dan menganalisis apakah penambahan serat
Macro Fiber PP54+, Micro Fiber, serta bahan tambah Hyperplasticizer ke dalam
campuran beton dapat meningkatkan kekuatan beton PCC.

Yusra et al., (2020) menyebutkan bahwa penggunaan bahan tambah serat/fiber
dapat memperbaiki sifat mekanik beton, yaitu kekuatan tekan, tarik, dan lentur beton.
Menurut (Tjokrodimuljo, 2007), beton lebih sulit untuk dikerjakan jika ditambahkan.
Oleh sebeb itu perlu“ditambahkan penggunaan hyperplasticiser~Penggunaan
hyperplasticizer pada beton dapat meningkatkan workability beton dan mereduksi
penggunaan air (Adam, 2023).

Berdasarkan penjelasan diatas maka perlu dilakukan penelitian untuk
mengetahui pengaruh penambahan macro fiber PP54+, micro fiber, dan

hyperplasticiser terhadap karakteristik beton dengan perekat hidrolis PCC.

1.2 Rumusan Masalah

Berikut permasalahan yang dapat dirumuskan dari latar belakang diatas yaitu:

1
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(8]

1.3

1.4

1.5

Bagaimana karakteristik beton dengan penambahan macro fiber PP54+, micro
fiber, dan hyperplasticiser dengan perekat hidrolis PCC.

Bagaimana perbandingan karakteristik beton dengan penambahan macro fiber
PP54+, micro fiber, dan hyperplasticiser dengan perekat hidrolis PCC.
Bagaimana pengaruh variasi dengan penambahan macro fiber PP54+, micro

fiber, dan hyperplasticiser dengan perekathidrolis PCC.

Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian ini-adalah sebagai berikut:

. Menentukan karakteristik beton dengan\penambahan macro fiber PP54-+, micro

fiber, dan hyperplasticiser dengan perekat hidrolis PCC.

Menghitung perbandingan karakteristik beton dengan penambahan macro fiber
PP54+, micro fiber, dan hyperplasticiser dengan perekat hidrolis PCC.
Menganalisa pengaruh.variasi.dengan penambahan macro.fiber . PP54+, micro

fiber, dan hyperplasticiser dengan perekat hidrolis PCC.

Batasan Masalah

Berikut batasan masalah dari penelitian ini:
Rancang campuran dibuat dengan metode Erntroy and Shacklock.
Portland Composite Cement (PCC) yang digunakan dari PT. Tiga Roda.
Menggunakan agregat kasar batu pecah dan agregat halus pasir bangka berasal
dari PT.Sagaindo Jaya Abadi.
Serat yang digunakan adalah Macro Synthetic Fiber (MF1) dengan merk Kratos
Macro PP 54 + dan Micro Synthetic Fiber (MF3) dengan merk Kratos Micro
Plastic Shrinkage.
Bahan tambah (admixture) yang digunakan adalah hyperplastcizer dengan merk
Devcon P765 dari PT. Devchem.
Nilai s/ump rencana. yaitu 75-100 mm:
Pengujian beton keras pada umur 1,7,14, dan 28 hari.
Karakteristik beton yang diuji adalah kuat tekan beton, kuat tarik belah beton,

kuat tarik lentur beton, dan modulus elastisitas beton.

Sistematika Penulisan

Dalam menyusun penulisan skripsi ini digunakan sistematika penelitian yang

terdiri dari 5 bab yang memiliki gambaran sebagai berikut:

BAB I PENDAHULUAN
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Bab ini berisi penjelasan tentang latar belakang dilakukannya penelitian,
identifikasi masalah, perumusan masalah, tujuan, batasan masalah, dan
sistematika penulisan. Dilakukan penelitian untuk mengetahui pengaruh
penambahan macro fiber PP54+, micro fiber, dan hyperplasticiser terhadap
karakteristik beton dengan perekat hidrolis PCC.

BAB II TINJAUAN PUSTAKA
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Bab ini berisi dasar teori yang berhubungan dengan beton, beton serat, bahan
penyusun beton, dan*karakteristik beton. Pedoman yang digunakan pada
tinjauan pustaka ini diambil dari SNI yang berkaitan dan sumber lain seperti
penelitian‘terdahulu yang mendukung penelitian ini yang berisi parameter-
parameter yang berhubungan terhadap pengaruh daripenambahan macro fiber:
PP54+, micro fiber, dan hyperplasticiser terhadap karakteristik beton dengan
perekat hidrolis PCC.

BAB 111 METODOLOGI PENELITIAN
Bab ini menjelaskan metodologi yang digunakan dalam penelitian yang
berisikan tahapan penelitian. yaitu bagan alir’ penclitian, metode yang
digunakan dan tahapan penelitian. Pada bab in1 juga dijelaskan metode analisis
data yang digunakan untuk menentukan kesimpulan pada tahap akhir
penelitian.

BAB IV DATA DAN PEMBAHASAN
Bab ini berisikan data yang diperoleh, pengolahan data, dan pembahasan dari
hasil pengolahan data.

BAB V PENUTUP
Pada bab ini berisi tentang penyampaian kesimpulan yang diperoleh dari hasil

analisis terthadap penelitian yang telah dilakukan, dilanjutkan dengan diikuti
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saran yang diperlukan untuk studi yang berhubungan dengan penelitian ini

kedepannya.



eyieyer uabap Niuyaiijod wizi edue)

s
b
o
3
Q
c
=,
T
Q
=
—
Q.
)
=
3
(]
b
c
-
=
Q
=]
=
)
T
(]
=
=,
=
Q
)
S
<
o
=
Q
3
o
N
-]
-
v
o
-
()
=
=
==
2
[
Q
()
=X
—
)
=
o
-
-
o

N
Doy
537
Q =
= Q
Qe s
35S
= =
S
=1
3 <
c o
3 c
x3 2
o c
E =
£& 3
5%
3 3
= =
=]
338
BT &5
= °
o
s 53
2 =
S8 g
-~
"< B
) 2
o
s QP
Q >
9 o
3 =
;I_l'_ )
8 9>
< °
w m
) S
c =
£ =
c ]
= >
283
- -
< <
o Q
- =
€ o 3
= =
285
3. o
Qo =
S =
m —
3 £
5 5
°
z °
o
~ >
5 T
S
° =
€ =
- w
o
-
~
-
=
~
o
-
o
s
=
3.
Q
=
Q
-
w
s
i)
~
s
3
o
w
o
()
=

X
m
=
8]
T
-+
Y

I
Y
x
£
T
-+
v
3
;
o
=
=
D
=
=
=~
=
D
Q
[
=
e
Y
b
Y
*
-+
Y

-
2
o
=
o
3
Q
3
[}
=
Q
c
=,
T
wn
(1]
o
o
o
[
=
o
-
o
c
"
o
c
-
c
=
=~
o
-
<
o
-
=
w
=
-
o
=]
T
o
3
[}
=3
n
o
=
-
c
3
=
o
=
Q.
o
=
3
[}
=
<
[}
o
S
-
~
o
=
w
c
3
o
[}
-

BAB YV
PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil pengujian, didapat bahwa penambahan macro fiber PP54+,

micro fiber, dan hyperplasticiser dengan perekat hidrolis PCC dapat mempengaruhi

sifat mekanis beton. Adapun kesimpulan.dari penelitian ini dapat diuraikan sebagai

berikut.

1.

Karakteristik beton dengan penambahan macro fiber PP54+,.micro fiber, dan
hyperplasticiser” dengan perekat hidrolis PCC menunjukkan kekuatan tekan
optimum tercapai pada beton PCC dengan penambahan serat 3 kg [PCC+ MF']
(3kg) + MF3 (0,3) + HP (1%)] menghasilkan campuran beton yang homogen
tanpa mengurangi kepadatan beton. Sementara itu, kekuatan tarik belah, tarik
lentur, dan modulus elastisitas optimal tercapai pada penambahan serat 7 kg [PCC
+ MF1 (7kg) + MF3 (0,3) +HP (1%)] penambahan serat dalam jumlah tersebut
dapat mencegah retak.

Perbandingan karakteristik beton dengan penambahan macro fiber PP54+, micro
fiber, dan hyperplasticiser dengan perekat hidrolis PCC terhadap beton PCC
tanpa bahan tambah. Pada penambahan serat 3 kg [PCC + MFI (3kg) + MF3
(0,3) + HP (1%)], beton mencapai kuat tekan tertinggi sebesar 39,29 MPa
meningkat 29,38% dari.beton PCC tanpa bahan tambah dan 7,85% dari beton
PCC + Hyperplasticiser. Pada penambahan scrat 7 kg [PCC + MF1 (7kg) + MF3
(0,3) + HP (1%)] menghasilkan kekuatan tarik belah tertinggi sebesar 4,19 MPa
meningkat 71,43% dari betonPCC tanpa bahan tambah. Pada kadar penambahan
serat yang sama, beton juga mencapai kuat tarik lentur tertingi sebesar 5,60 MPa
meningkat 20,69% dari beton PCC tanpa bahan tambah, dan modulus elastisitas
tertinggi sebesar 14832,55 . Mpa meningkat 28,40% dari beton . PCC tanpa bahan
tambah.

Penambahan macro fiber PP54+, micro fiber, dan hyperplasticiser dengan
perekat hidrolis PCC memberikan pengaruh terhadap karakteristik beton.
Penambahan serat meningkatkan kekuatan tarik belah dan tarik lentur pada beton.
Pada pengujian tarik belah beton kadar serat optimum terdapat pada variasi 7 kg
serat sebesar 4,19 MPa dan pengujian kuat tarik lentur kadar serat optimum

terdapat pada variasi 7 kg sebesar 5,60 MPa.
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5.2 Saran

Berikut beberapa saran pada penelitian selanjutnya.

1.

. Penelitian : i i i1 o
jay sera menilai kinerja beton see

Penelitian berikutnya diharapkan untuk mengeksplorasi variasi dosis macro
fiber dan micro fiber yang lebih beragam guna menemukan hasil yang paling
optimal.

Penelitian  selanjutnya diharapkan mencoba berbagai  dosis

hyperplasticiser yang lebi 1/ﬁ\ﬂ“( 1

efektif.

an dosis yang paling

serat b
menda 4

1))
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