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Abstrak
Sensor Pendeteksi Air Kolam Dan Pemberi Pakan Otomatis Pada Budidaya
Lobster Air Tawar
Abstrak

Budidaya lobster air tawar memerlukan pemeliharaan kondisi kualitas air dan
pemberian pakan yang tepat untuk mendukung perkembangan dan pertumbuhan
lobster. Dalam mendukung pemeliharaanbudidayalebster.tersebut, diperlukannya
sebuah sistem monitoring yang bisa memantau kondisi keadaan air kolam lobster
dan memberikan pakan-otomatis sesuai jadwal pakan lobster.«Penelitian ini
bertujuan untuk mengembangkan sebuah inovasi berupa Sistem Monitoring Air
Kolam Dan Pemberian Pakan Pada Budidaya Lobster Air Tawar Berbasis Android
yang memanfaatkan ArduinosUNO dan ESP82 sebagai mikrokontroller, sensor
DS18B20 untuk mendeteksi suhu, sensor pH E201C dalam_mendeteksi pH dan
Sensor MQ-135 untuk mendeteksi gas amonia. Hasil pengukuran, suhu memiliki
rata-rata error sebesar 2,72%, hasil pengukuran ammonia yang memiliki nilai
rata-rata error sebesar 0.0179% dan hasil pengukuran pH yang memiliki nilai
rata-rata error sebesar 14,36%. Sistem yang dikembangkan berhasil melakukan
pemantauan kondisi air kolam secara real-time dan memberikan pakan otomatis
sesuai jadwal yang ditentukan, yartu pada pukul 7-pagi dan pukul 5 sore setiap
harinya. Meskipun demikian, akurasi pengukuran pH masih ‘memerlukan
peningkatan lebih lanjut untuk mengurangi kesalahan.dan menghasilkan data yang
lebih konsisten.

Kata Kunci: Arduino UNO; Sensor DS18B20, Sensor pH E201C, Sensor Amonia
MQ-135

iii
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Abstract
Pond Water Detection Sensor and Automatic Feeder in Freshwater Lobster

Farming

Abstract

Freshwater lobster farming requires proper water-quality maintenance and feeding
to support the development and growth of the lobsters. To facilitate this, a
monitoring system is needed that.can-monitor the water eondition in the lobster
pond and automatically provide feed according to the lobster's feeding schedule.
This study aims to develop.an innovation called the Pond Water Menitering and
Automatic Feeding System for Freshwater ‘Lobster Farming based on Android,
utilizing Arduino UNO and ESP82 as microcontrollers, DS18B20 sensors to detect
temperature, pH E201C sensors to detect pH levels, and MQ-135 sensors to detect
ammonia gas: The temperature measurement results had an ‘average error of
2.72%, ammonia measurement results showed an average error of 0.0179%, and
pH measurement results had an average error of 14.36%. The developed system
sucecessfully monitored the pond water conditions in real-time and provided
automatic feeding according to the predetermined schedule, which was at 7 AM
and 5 PM daily. However, the accuracy of pH measurements still needs further
improvement to reduce errors and produce more consistent data.

Keywords: Arduino UNO, DS18B20 Sensor, pH E201C Sensor, MQ-135 Ammonia
Sensor
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Dalam budidaya lobster air tawar diperlukan adanya.pemeliharaan kondisi
kualitas air dan pemberian pakan yang berpengaruh pada perkembangan
tumbuh lobster.-Lobster jenis Red Claw (Cherax quadricarinatus).banyak
dikembangbiakkan di air tawar Indonesia..Kondisi kualitas air yang perlu
diperhatikan ialah kondisi suhu, kadar ammonia dan kadar pH dalam air.
Laju pertumbuhan tertinggi lobster air tawar (Cherax quadricarinatus)
terjadi pada suhu air yang berkisar antara 26-30°C [1]. Suhu direntang 26-
30°C dianggap optimal  untuk mendukung pertumbuhan serta
perkembangan lobster secara maksimal. Selain suhu, diperlukan juga
pemantauan pH air, laju pertumbuhan._tertinggi lobster air tawar (Cherax
quadricarinatus) terjadi pada kisaran.pH.6<7 [1] . Kisaran pH ini dianggap
optimal untuk mendukung pertumbuhan dan perkembangan lobster secara
maksimal. Ammonia yang baik untuk lobster ada dikadar <0.1 ppm [2].
Selain kualitas air, diperlukan juga perhatian dalam pemberian pakannya.
Lobster cenderung aktif pada sore dan malam hari (nokturnal) lalu ketika di
siang hari lobster akan bersembunyi dicelah-celah batu. Maka waktu yang
tepat untuk pemberian makan lobster di‘pukul 17.00 karena pada saat itu
nafsu makan lobster berada dipuncaknya [3].

Dalam mendukung pemeliharaan budidaya lobster tersebut,
diperlukannya sebuah:sistem._monitoring yang bisa.memantau kondisi
keadaan air kolam lobster dan"memberikan-pakan otomatis sesuai jadwal
pakan lobster. Dengan mengintegerasikan sensor suhu seperti DS18B20,
sensor amonia MQ-135, sensor pH E201C dengan Arduino Uno dan motor
servo SG90 yang diintegerasikan dengan ESP82. Penelitian sebelumnya
menunjukkan bahwa sistem monitoring kolam lobster air tawar berbasis 10T

mampu meningkatkan kualitas monitoring suhu,pH dalam aplikasi Blynk

[4]
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Walaupun sistem monitoring kolam lobster berbasis 10T tersebut
menawarkan kemudahan. Namun, terdapat beberapa kekurangan
diantaranya. Pertama, fitur monitoring yang masih terbatas, belum ada
analisis kemudahan penggunaan bagi petani, keandalan sistem dalam
jangka panjang, serta dampak penerapannya terhadap produktivitas dan
kualitas budidaya lobster. Kedua.tidak adanya.pendeteksian gas amonia
yang merupakan salah satu faktor penting dalam. perkembangbiakkan

lobster. Ketiga, tidak adanya pemberian pakan otomatis yang.terjadwal

Dengan memahami kekurangan dan solusi yang ditawarkan. Maka,
penulis’ mengangkat: judul “Sistem Monitoring Air Kolam Dan
Pemberian Pakan 'Pada Budidaya Laobster Air Tawar Berbasis
Android” sebagai tugas akhir. Alat ini dirancang untuk memonitoring
keadaan air kolam lobster air tawar secara real-time dan terpantau jarak

jauh.

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, maka didapatkan rumusan
masalah yaitu:

1. Bagaimana merancang bangun sistem monitoring Air Kolam Dan
Pemberian Pakan Pada Budidaya Lobster Air  Tawar Berbasis
Android?

2. Bagaimana implementasi sensor suhu DS18B20, sensor pH E201C
dan sensor ammonia MQ-135 untuk pendeteksi air kolam?

3. Bagaimana pemograman sensor pada Arduino Uno?

4. Bagaimana pemograman ESP8266 untuk pemberian pakan otomatis

pada budidaya lobster air tawar?

1.3 Tujuan

Adapun tujuan dalam penyusunan Tugas Akhir ini adalah:
1. Membuat alat sistem monitoring Air Kolam Dan Pemberian Pakan
Pada Budidaya Lobster Air Tawar Berbasis Android

2. Memonitor suhu, pH, ammonia pada air kolam budidaya lobster

Politeknik Negeri Jakarta
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BAB V
PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Dari hasil pengujian alat.ini dapat disimpulkan bahwa sensor suhu
DS18B20 menunjukkan performa dengan persentase erroryang relatifkecil.
Pada suhu awal 14,07°C, sensor DS18B20 mencatat 14,01°C sedangkan
termometer.digital TP 101 mencatat 14,00°C, menghasilkan persentase
error 0,07%. Pada rentang suhu yang diuji, yaitu 14,07°C hingga28,24°C,
persentase error berkisar antara 0,07% hingga 0,46%. Sementara itu,
pengujian sensor pH E201C juga menunjukkan hasil yang memuaskan.Pada
pengukuran tanpa penambahan larutan pH Up, sensor E201C mencatatnilai
6,99 sedangkan pH meter digital mencatat 7,00, dengan persentase error
0,14%. Setelah penambahan 1 sendok dan.2 sendok larutan pH Up, sensor
E201C mencatat nilai 7,33 dan 7,66, dengan persentase error masing-masing
0,27% dan 0,13%. Untuk sensor gas amonia MQ=135 menunjukkanakurasi
yang tinggi, dengan persentase error hanya.1,00% hingga 4,00% pada
rentang konsentrasi amonia'5 ppm hingga-25 ppm. Grafik yangdihasilkan
mengindikasikan konsentrasi amonia yang tetap rendah danstabil selama
periode pengamatan 9-12 /Agustus 2024; meskipun dilakukanpemberian
pakan ‘secara rutin. Selain itu, sensor._amonia MQ-135 juga mampu
mendeteksi konsentrasi amonia dengan baik, dengan hasil kalibrasi

menunjukkan konsentrasi amonia sekitar 8,08 ppm.

48
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Lampiran 4

Datasheet Programmable Resolution 1-Wire Digital Thermometer

DS18B20

5 MLLAS Programmable Resolution
SESCONDUCTOR 1-Wire" Digital Thermometer

FEATURES PIN ASSIGNMENT
*  Umque [-Wire inlerface royquares undy one

port pa for commrmcalion
»  Multidrop capsbility simplifics distribuzd

lemperatare scnsmy spplcatons

BOTTOM VIEW

*  Reguiro no cuiormal componcnis

*  Canbe powered from dats ime. Power supply
g & 1.0V o 5.5V

®  Zevo standby puwer roquirnd

*  Mcsure lcmperaares feom -55°C o
+125°C. Falweahest oguivalent = -67°F 1o

DSISE20 To92
Packags

+257F 1 L] ” |m
* 0 5°C scruracy froen -10°C w +85°C
* Thormeameter rowlution is progesmashie 2 [T

s o [T ne
va (I« s [0 exo

*  Convests | 2501 lompersture o digital word =
750 coon (ona )

*  User-dcfisable, acavelstile temperaiire slarm
actlings DSISB0Z
®  Alarm scarch command idenlifics sad £-Pa SOIC (150 mil)
mbdroacs devicos whine lemperature is
watside of programmed Enits (lcrperature PIN DESCRIPTION
slerm conditeon) GND - Grund
o Applications incede Bermontatic amirobs DO -Dats In'Out
indunira] systcms, comsumer products Voo -Power Supply Veltage
Geormomcton, o any Thamally sonsitive NC - No Conncet
alem
DESCRIPTION

The DSISB20 Digtul Thermomelcr peovides 9 to [2-bat {configurshls) lemperatare readings which
mduatc the lomperature of e device

Informativn s scrgt lo'frum the DSIKB0 over & 1-Wee miaface, w that only onc wee (and grousd)

accds 10 be connocted feon a contral micropeocoser o 3 DSIREX0. Power for reading, writing, md

performing lemperaties comverions can be dornad from e data fins iticlf with m soed for an cucrmal
POACT MMECC

Beowase cach DSIKB20 comtsing o unique silicon scrial mumiber, multiple DSISE0M can cxist on the
Wire bus. Thas allows for placing temperatiure seroors m muany differonl places. Applications
where this featiec is wscful mcdude HVAC avirsemcntal contruls, seming lempeestioes suide buibdings,
oqupmcn ce machinery. and procos mondonng sl < lrol

same

a0
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Lampiran 6

SOURCE CODE

#include <OneWire.h>
#include <DallasTemperature.h>
#include <Wire.h>

Il Sensor dan pin untuk DS18B20
#define ONE_WIRE_BUS 2 // Pin'yang terhubung ke DATA.DS18B20

OneWire oneWire(ONE-WIRE_BUYS);
DallasTemperature sensors(&oneWire);

[/ Pin untuk senser pH dan MQ-135
#define MQ_SENSOR Al
const intPH PIN = AQ;

// Kalibrasi pH

float V4 = 4; // Tegangan yang terbaca untuk pH 4

float V7 = 3.4; // Tegangan yang terbaca untuk pH 7
float m = -5.4; // Kemiringan (rata-rata dari-dua interval)
float b = 25; // Intercept

/I Konstanta dan variabel untuk MQ sensor

#define RL 10 // nilai RL =10 pada sensor

#define m_MQ -0.393 // hasil perhitungan gradien untuk MQ sensor
#define b_MQ 0.790 // hasil perhitungan perpotongan untuk MQ sensor
#define Ro 15 // hasil pengukuran RO

const int numReadings = 5; //'nilairpengambilan sample pembacaan sebesar 5
kali

float readings[numReadings];

int readIndex = 0;

float total = 0;

float average = 0;

void setup() {
Serial.begin(115200);
sensors.begin();

for (inti = 0; i < numReadings; i++) {
readings[i] = 0;
k

Il Pre-heating delay
for (int times = 1; times <= 3; times++) {
Serial.print("Pre heating: ");
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Serial.print(times);
Serial.printIn(" seconds");
delay(1000);

}

Serial.printIn("Pre heating complete.");

}

void loop() {
/l Membaca suhu dari DS18B20
sensors.requestTemperatures();
float suhu = sensors.getTempCBYyIndex(0);

/I Membaca data dari.sensor MQ-135 untuk.amonia
float VRL;

float RS;

float ratio;

VRL =analogRead(MQ_SENSOR) * (5.0 /1023.0); // konversi analog ke
tegangan

RS = (5.0/ VRL - 1) * RL; // rumus untuk RS

ratio = RS / Ro; // rumus mencari ratio

float ppm = pow(10, ((log10(ratio) =b-MQ) / m_MQ)); //.rumus mencari ppm

total = total - readings[readIndex];
readings[readIndex] = ppm;
total = total + readings[readindex];
readIndex = readIndex + 1;

if (readIndex >= numReadings) {
readindex = 0;

}

average = total / numReadings;

/l Membaca data dari sensor pH 4502C

int nilai_analog. PH = analogRead(PH_PIN);

double TeganganPh = 5.0/ 1024.0 * nilai_analog_PH;
float pHValue = m.* TeganganPh +b;

/I Mengirim data ke ESP8266 dengan format yang sesuai
Serial.print("TEMP:");

Serial.print(suhu);

Serial.print(",AMONIA:");

Serial.print(average);

Serial.print(",PH:");

Serial.printin(pHValue);

delay(1000);
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PERBANDINGAN PEMBACAAN SENSOR DENGAN ALAT
PEMBANDING
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2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA
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SOP PENGGUNAAN ALAT SISTEM MONITORING AIR KOLAM DAN
PEMBERIAN PAKAN PADA BUDIDAYA LOBSTER AIR TAWAR
BERBASIS ANDROID
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STANDAR OPERATING
PROCEDURE

SISTOM MONITORING AIR KOLAM DAN PEMBERIAN
PAKAN PADA DUDIDAYA LOOSTER AIR TAWAR BIIREASIS ANDROID

DIRANCANG LINTANG AYU NINGRUM - TR 4

OLEH (210321064)

eyieyer Maba yiuyaljod uizi edue)

RAHMAN SAIDI
(2103321035)
DOSEN Endang Saspudin, Dipl.Eng.,
PEMBIMBING M.Kom.
ALAT DAN e Power Supply * Sensor MQ-13%
BAHAN * LM2896 e Sensor pH E201C
o ESPB266 e Sensor DSIBB20
e Arduino UNO o PompaDC12VHIUSLPM 6.6
BAR
e Motor Servo SG90

INTRUKSI PENGOPERASIAN SISTEM

MONITORING LOBSTER AIR TAWAR

. Hubungkan powaer supply pada terminal listrik.

. Tunyyu hingga loyur LCD munumpilkan tulivun “MENGHUBUNGKAN".

. Jika mengalami kendala, tekan tombol “RESET™.
Tunggu 5 detik hingga di layar LCD muncul tulisan “NH3, TEMP, PH". Maka alat sudah
bisa digunokan
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Monitoring melalui Ponsel

s

Buka aplikasi Kodular.
. Pilih menu "REAL TIME SENSOR" untuk melihat hasil monitoring sensor.
. Untuk mengontrol pemberian pakan, pilih opsi "PAKAN" dan masukkan nilai "1™
untuk ON, serta nilai "0" untuk OFF.
4. Untuk mengontrol pompa, pilih opsi "POMPA" dan masukkan nilai “1"” untuk ON, serta
nilai 0" untuk OFF.
S. Jika terjadi error, lakukan reset dengan menekan tombol reset di aplikasi.

w N

Pengoperasian Melalui Tombol Fisik

1. Untuk reset, tekan tombol "RESET" pada bagian dopon box.
2. Untuk pemberian pakan, tekan tombol "PAKAN" pada bagion depan box.
3. Untuk menyalakan pompa, tekan tombol “pompa" pada bagion depan box.

Buzzer Alarm
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1. Buzzer akan i kotika hasil sensor pada air kolam molebihi batas
yang sudah ditetapkan.
2. lika buzzer berbunyi, matikan melalui suklar yang tersedia.

N W
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POSTER PENGGUNAAN ALAT SISTEM MONITORING AIR KOLAM
DAN PEMBERIAN PAKAN PADA BUDIDAYA LOBSTER AIR TAWAR
BERBASIS ANDROID

LATAR BELAKANG

Budidaya lobster air
tawar, khususnya jenis
Red Claw, memerlukan

kualitas air dan
pemberian pakan yang
optimal. Untuk
mendukung ini,
dikembangkan sistem
monitoring berbasis loT
yang memantau suhu,
pH, amonia, serta
menyediakan pakan
otomatis menggunakan
Arduino Uno, ESP8266,
dan aplikasi kodular.

Sistem ini bertujuan
meningkatkan efisiensi
dan kualitas budidaya

FLOWCHART

TUGAS AKHIR )

SISTEM MONITORING AIR KOLAM DAN PEMBERIAN 7
PAKAN PADA BUDIDAYA LOBSTER AIR TAWAR BERBASIS ANDROID

CARA KERJA

Alat ini menggunakan sensor untuk

memantau suhu, pH, dan amonia dalam air.

Jika kondisi optimal terpenuhi, ESP8266
mengaktifkan servo untuk memberi pakan
otomatis. Jika parameter melebihi batas,
buzzer akan berbunyi. Data dikirim ke
aplikasi Android untuk pemantauan dan
kontrol jarak jauh, dengan hasil yang juga
ditampilkan pada LCD.

TUJUAN

1. Merancang sistem monitoring air kolam
dan pakan otomatis berbasis Android.

2. Memonitor kualitas air dan mengontrol
pakan serta pompa secara real-time.

3. Mengintegrasikan sistem dengan

Firebase untuk penyimpanan data.

SPESIFI}(ASI ALAT

Limenst Box cm x 30 cmX 12 cm

Dimensi Ruang Bagian Luar - 38 cmx 30 cra x 12 cm

Dimensi Ruang Bagian Dalam  :36 cmx28 crmx 11 em

Jenis Bahan Box PVC (polyvomyl chlortde), atm ABS
(acrylonttrile butadtene styrene)

Dimensi Aquarium 40cmx28cm x 25 cm

Ketinggian Air 10.5 cm
Jumlah Lobster 1 ekor
Berat Lobster <33 gram

REALISASI ALAT

]
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