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Abstrak 

 

Pengembangan situs web modern yang berpusat pada pengguna untuk menekankan 

aspek teknis dan desain yang diperlukan untuk memenuhi standar kebutuhan web. 

Studi ini disusun untuk memberikan kerangka kerja terperinci yang mencakup 

pengumpulan persyaratan, desain sistem, pengembangan atau implementasi dan 

pengujian. Inti dari penelitian ini adalah studi kasus pengembangan web IoT yang 

responsif dan interaktif untuk vendor. Tesis ini membahas pemilihan dan implementasi 

teknologi front-end modern seperti framework Nuxt.js dan Vue.js serta back-end 

menggunakan Python dengan metode waterfall. Selain itu, integrasi metode ARIMA 

(AutoRegressive Integrated Moving Average) untuk analisis data tingkat lanjut dalam 

situs web. Integrasi model ARIMA dimanfaatkan untuk memberikan prediksi 

pemakian kuota sehingga melibatkan penggunaan Python untuk pemrosesan data yang 

kemudian diintegrasikan secara mulus ke dalam situs web melalui titik akhir API 

gateway dan komponen grafis interaktif yang dikembangkan dengan Vue.js dan Nuxt.js 

dalam menampilkan grafik prediksi. Lebih lanjut, tesis ini menyelidiki implementasi 

RabbitMQ sebagai menangani notifikasi. Sistem ini dirancang untuk mengirimkan 

notifikasi melalui berbagai saluran, termasuk WhatsApp, email, dan Telegram, 

memastikan komunikasi yang tepat waktu dan tetap terawasi. Integrasi RabbitMQ 

memfasilitasi antrian dan pengiriman notifikasi yang andal, meningkatkan kemampuan 

interaktif situs web dan keterlibatan pengguna. Dalam stress test yang dilakukan untuk 

mendapatkan pengetahuan seberapa banyak notifikasi yang dapat dikirimkan dengan 

menggunakan software apache benchmark. Hasil yang didapatkan yaitu sebanyak 

seribu notifikasi yang akan dikirimkan melalui telegram hanya serratus notifikasi yang 

terkirim dan server menangani rata-rata 3,47 permintaan per detik melalui telegram.  

Kata kunci: prediksi visualisasi grafik kuota data, IoT(Internet of Things), RabbitMQ, 

Vue.Js, Nuxt.Js, Python, integrasi, API, gateway, Docker, invoice.   
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BAB I 

PENDAHULUAN  

 

1.1. Latar Belakang  

Pada vendor yang berfokus pada bidang teknologi khususnya pada perangkat 

Internet of Things yang menawarkan berbagai jenis perangkat Internet of Things 

kepada customer yang membutuhkan perangkat Internet of Things dalam 

menyelesaikan pekerjaan maupun masalah secara automatis dalam sehari-hari. Saat 

ini vendor membutuhkan pengembangan website dalam memonitoring perangkat 

Internet of Things agar lebih efisien. Hasil diskusi dengan admin vendor terdapat 

beberapa masalah yang dihadapi dalam kekurangan fitur pada aplikasi IoT seperti 

tidak adanya informasi mengenai prediksi kuoata data sehingga menyulitkan 

pengguna dalam memahami penggunaan kuota, banyaknya data pada setiap jenis 

perangkat dan sensor IoT yang tidak diperlukan dalam memprediski suatu perangkat 

dan sensor IoT yang diinginkan(Fitur Filtering), Tidak adanya pembuatan tagihan 

pemakaian kuota data pada setiap perangkat IoT dan kepastian atau pengiriman 

ulang notifikasi melalui whatsapp, email dan telegram Ketika gagal terkirim. 

Berdasarkan pada permasalahan tersebut maka dibuatkanlah atau merancang 

visualisasi grafik prediksi pemakaian kuota agar admin dengan mudah membaca 

prediksi, menambahkan filtering untuk memberikan data prediksi yang hanya 

dibutuhkan, membuat form invoice atau form tagihan pemakaian perangkat IoT 

yang dapat diexport menjadi file.  

1.2. Perumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan di atas, maka perumusan masalah 

dalam pengembangan website adalah: 

a. Bagaimana merancang dan membangun visualisasi data website IoT dengan 

implementasi python, FastAPI, Nuxt dan RabbitMQ. 
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1.3.Batasan Masalah 

Batasan masalah dalam pengembangan masalah sebagai berikut: 

a. Menyalin database dari penggunaan alat IOT agar dapat melakukan filtering dan 

mengintegarasikan ke metode ARIMA dengan mengambil API yang sudah 

dibuat lalu mengintegerasikan ke website menggunakan python yang akan 

menampilkan visualisasi grafik prediksi pemakaian kuota. 

b. Antrian notifikasi yang gagal terkirim akan tersimpan di penyimpanan message 

broker untuk mengirimkan ulang notifikasi yang gagal terkirim melalui 

masing-masing API pada Docker. 

c. Membuat form invoice menggunakan Nuxt, Vue dan Typescript. 

 

1.4. Tujuan Dan Manfaat 

Tujuan dari penelitian ini adalah membuat dan mengimplementasikan hasil prediksi 

merancang dan membangun visualisasi data website IoT dengan implementasi 

python, FastAPI, Nuxt dan RabbitMQ. Adapun manfaat yaitu : 

a. Memvisualisasikan perkiraan yang dihasilkan oleh model ARIMA terhadap 

titik data aktual yang memungkinkan perbandingan dan evaluasi akurasi 

perkiraan dengan mudah. 

b. Dengan RabbitMQ notifikasi tidak akan hilang meskipun sebagian sistem 

gagal dan memastikan bahwa tindakan pengguna diproses dengan benar dan 

konsisten. 

c. Form invoice mengurangi risiko kesalahan manusia dalam perhitungan dan 

membuat, mengubah dan menghapus data invoice baru. Hal ini memastikan 

bahwa invoice akurat dan konsisten. 

 

1.5. Sistematika Penulisan 

BAB I  PENDAHULUAN  

Pada bab pendahuluan akan membahas mengenai latar belakang, 

perumusan masalah, batasan masalah, tujuan dan manfaat. 
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 BAB II  TINJAUAN PUSTAKA 

Pada tinjauan pustaka mencari studi literatur dan teori-teori yang telah 

diteliti sebelumnya untuk menjadikan landasan dan pendukung teori pada 

pembuatan penelitian.  

 BAB III METODE PENELITIAN 

Pada Bab III menjelaskan rancangan sistem dan tahap-tahapan yang akan 

dikerjakan pada penelitian seperti metode atau framework apa saja yang 

akan digunakan dalam mengimplementasikan system. 

 BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

Pada Bab IV mulai mengimplementasi kode dan model sesuai dengan 

perancangan yang sudah dibuat sebelumnya .  

 BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

   Bab V menyimpulkan hasil pembahasan dari hasil implementasi yang telah  

dilakukan. 
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BAB V 

Kesimpulan dan Saran 

 

5.1. Kesimpulan 

Pada peneilitan rancang bangun visualisasi hasil prediksi penggunaan kuota data ke 

dalam website telah berhasil dilakukan yaitu menggunakan gateway dan route yang 

akan di execute pada aplikasi docker. Selain itu mengcopy database yaitu db_iot 

dan db_helper agar dapat mengakses data yang dibutuhkan ketika melakukan 

filtering data yang spesifik seperti customer, device dan lain-lain untuk melakukan 

generated maupun get untuk menampilkan data dan graphic prediciton. Data yang 

telah di generated berupa prediksi quota dapat dimasukan kedalam form create 

invoice yang akan menghitung total tagihan customer yang dapat diunduh. Form 

invoice berisikan data tagihan kuota setiap pengguna dan alat. Form invoice dapat 

mengubah status pembayaran tagihan. Pada RabbitMQ menggunakan API dan 

token untuk dapat mengirimkan notifikasi kepada admin melalui whatsapp, email 

dan telegram agar dapat mengetahui kondisi status pada alat iot dengan cara alat 

IoT akan membuat antrian notifikasi pada broker RabbitMQ yang nantinya akan di 

execute oleh admin untuk mengirimkan notifikasi tersebut dengan gateway. Hasil 

yang didapatkan dari skor SUS sebesar 72 untuk responden satu dan 8.25 maka 

mendapatkan “Excellent” sehingga menyatakan sistem dapat digunakan dan 

diterapkan oleh pengguna sedangkan untuk UAT skor mendapatkan persentase 78% 

yang berati termasuk dalam kategori “Baik”. 

5.2. Saran 

Beberapa saran yang diberikan ketika pengujian berlangsung untuk penelitian 

selanjutnya yaitu menggunakan kapasitas memori yang besar untuk menyimpan 

data dari alat iot, device, customer dan sensor, menggunakan log data agar lebih 

efisien ketika mengenerated data yang sebelumnya sudah di generated. Pada 

pengiriman notifikasi menggunakan WA business agar dapat menambahkan limit 

pengiriman pesan sehingga meminimlisir terjadinya pemblokiran akun disebabkan 

spam. Selain itu, menggunakan message broker yang lebih besar seperti Kafka. 
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