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Sistem Deteksi Sensor Okupansi Model YOLOvS8 untuk Monitoring Jumlah Pengunjung

Abstrak

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui jumlah orang dalam sutau ruang berbasis
model yolov8s. Dalam era pertumbuhan teknologi yang cepat, pemantauan jumlah
pengunjung di ruang publik menjadi semakin _penting untuk mengelola penggunaan
ruang secara optimal. Oleh karena itu, pengembangan.sistem deteksi sensor okupansi
berbasis Model YOLOvS memberikan pendekatan yang berguna untuk memantau
jumlah pengunjung dalam suatw ruangan. Model YOLOVSs. dilatih menggunakan
dataset yang sesuai untuk mendeteksi dan mengidentifikasi orang dalam citra atau
video yang diberikan oleh sensor okupansi. Proses integrasi ini smencakup
penyesuaian parameter model dan pengembangan antarmuka untuk menghubungkan
sensor dengan.model deteksi. Metode ini menggabungkan sensor okupansi dengan
model deteksi objek YOLOVS untuk mengidentifikasi dan\menghitung jumlah orang
secara real-time. Dalam penelitian ini, penulis menggunakan sensor kamera Bardi
PTZyang berfungsi untuk mendeteksi kehadiran atau keberadaan orang dalam suatu
area yang di pantau. Hasil pendeteksian dari sensor kamera akan dikirim dan diolah
di'Node-red. Sistemvini-diuji-coba-untuk mengevaluasi kinerjanya; evaluasi-dilakukan
dengan membandingkan hasil deteksi dari sistem dengan jumlah pengunjung yang
sebenarnya dalam ruangan.. Hasil-uji coba menunjukkan bahwa sistem ini mampu
menghasilkan deteksi lorang masuk 100%; deteksi'l orang keluar 100%,deteksi 1
orang masuk 1 orang keluar 100%, 1 orang masuk 1 orangkeluar berbarengan 100%,
deteksi 2 orang masuk 100% serta menghasilkan nilai akurasi penghitungan jumlah
orang 72%.

Kata kunci : Pemantauan jumlah pengunjung, sensor kamera Bardi PTZ, real- time,
YOLOVSs, dan akurasi deteksi.

iv Politeknik Negeri Jakarta



eyieyer uabap Niuyaiijod uizi eduey

s
o
(1]
3
Q
c
-4
T
Q
=
e
Q.
-]
=
3
(]
=
c
o
=
Q
3
=
(1]
T
m
=
=
=
Q
o
=3
<
Q
=
Q
3
Q
N—
-]
=
o
Of
=
o
==
=
~
2
[
Q
(1]
=
—
o
=
o
=
-
o

N
Ooo
357
Q =
5 Q@
cg:
35S
5 =
22 F
3 a3
c Q
3 c
x> 3 2
o c
s =
267
3 =%
3 5
= =
=
338
T e 5
= o
T
s 5 3
2 =]
S eg
T< B
o 2
on
s QP
Q =5
o o
S =
Q ()
s ]
< o
w m
o 5
c ¥ E
= =
c 2
> 235
3873
> <
s o
- —
€9 3
= s
285
3. °
o
s £
m —
3 8
5 B
o
z ¢
i)
~ >
5 T
S
o] =
c 4
= 3
i)
=
~
)
3
=
i)
-,
Q
s
o
=]
N—
Q
c
()
=
w
[
i)
~
=
3
')
w
o
()
3

X
m
=
2]
S
-+
)

o
o
-
0
©
-+
Y
3,
;
o)
=)
=.
®
-
=,
—
<
®
Q
o
=
o
o
o
3
“
-+
(Y

—
2
o
=y
Q
3
Q
3
(]
=
Q
c
o
T
7
(1]
o
Q
-
o
=
o
-
Q
c
7
o
c
=
c
=
=
Q
-
<
Q
-~
=3
©
=4
-
o
=
T
o
3
m
=
n
Q
=]
-
c
3
==
Q
=
Q.
o
=]
3
(]
=
<
m
o
c
-
~
o
=
(%)
c
3
o
(]
=

Occupancy Sensor Detection System Using YOLOvSE Model for Monitoring
Visitor Count

Abstract

This research aims to determine the number of people in a room based on the
YOLOvS8s model. In the era of rapid technological growth, monitoring the number of
visitors in public spaces has becomesincreasingly.important to manage the optimal
use of space. Therefore, the development of an occupancy Sensor detection system
based on the YOLOVS model provides a useful approach for monitoring the number
of visitors in a room. The YOLOvSs model is trained using an appropriate dataset to
detect and identify people in images or videos provided by the occupancy.sensor. This
integration process includes adjusting model parameters and developing aninterface
to connect.thesensor with therdetection model. This method combines an occupaney
sensor with the YOLOvS/object detection model to identify. and count the number of
people in real-time. In this research, the author uses the Bardi PTZ.camera sensor,
which functions to detect the presence of people in a monitored area. The detection
results from the camera sensor are sent and processed in Node-RED. This system is
tested to evaluate its performance, with the evaluation being conducted by comparing
the detection results of the system with the actual number of visitors in the room. The
test results show that the system can achieve 100% accuracy in detecting one person
entering, 100% accuracy in detecting oneperson exiting, 100% accuracy in detecting
one person entering and one person exiting, 100% accuracy in detecting one person
entering and one person exiting simultaneously, 100% accuracy in: detecting two
people entering, and an overall accuracy of 72% in counting the number of people.

Keywords: Visitor count monitoring, Bardi PTZ camera sensor, real-time,
YOLOvSs, and detection accuracy
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Penggunaan energi meningkat pesat sejalan dengan pertumbuhan ekonomi
dan pertambahan penduduk. Adanya perkembangan teknologi yang sangat
pesat tentunya memicu peningkatan kebutuhan akan energi. Dalam hal ini
peningkatan akan kebutuhan tenaga listrik dalam kehidupan sehari-hari
semakin meningkat (Adellea, 2022). Penggunaan energi listrik sangat berkaitan
dengan aktivitas manusia, salah satunya'dalam bidang monitoring “atau
pengawasan. Dalam skala kecil jumlah manusia dapat.dihitung secara manual,
namun perhitungan jumlah manusia secara manual dapat memakan waktu dan
tidak terlalu akurat, oleh karena itu diperlukan teknologi untuk mendeteksi
manusia dan menghitung jumlah manusia secara otomatis. Metode model

YOLOV8s berguna untuk pemantauan jumlah orang yang berada dalam ruangan.

Model yolo v8s dipilih karena .memiliki ukuran model yang lebih kecil
dibandingkan dengan versi lain, model ini membutuhkan sedikit sumber daya
komputasi, sehingga cocok untuk diintegrasikan dengan IP kamera. Dalam
konteks deteksi okupansi, YOLOv8s dapat digunakan untuk mendeteksi dan
menghitung jumlah orang dalam ‘'suatu ruangan secara real-time. Sistem ini
dapat menyajikan total orang-yang.berada di dalam ruangan sesuai jam kerja
kantor per- hari secara real-time. Dengan mengetahui jumlah orang yang berada
di dalam ruangan, sistem ini dapat mengetahui grafik pemakaian penggunaan
energi listrik dan menyesuaikan pengaturan berdasarkan jumlah orang agar
mengurangi konsumsi energi listrik saat tidak diperlukan, dan meningkatkan
kenyamanan saat. diperlukan berdasarkan jumlah-orang yang ada di<dalam

ruangan untuk menghemat energi listrik.

Tujuan dari sistem ini adalah untuk mendeteksi dan menghitung jumlah
manusia yang masuk dan keluar pada ruangan. Penelitian ini menggunakan
sensor kamera Bardi PTZ dan model yolov8s untuk mendeteksi dan menghitung
jumlah orang yang berada di dalam ruangan. Data jumlah orang ini dikirim ke

node-red melalui protokol komunikasi MQTT, berdasarkan data yang diterima

1 Politeknik Negeri Jakarta
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data akan diolah di Node-RED. Alat ini sangat berguna untuk mengantisipasi

kelonjakan pada penggunaan energi listrik.

1.2 Perumusan Masalah

Adapun perumusan masalah dalam Tugas Akhir ini :

1. Bagaimana cara mendeteksi dan~menghitung jumlah orang dalam
ruangan secara real-time menggunakan model YOLOyS8s?

2. Bagaimana model'Y OLOVS8s dapat diintegrasikan dengan.sensor kamera
Bardi PTZ untuk mendeteksi okupansi ruangan?

3. Bagaimana cara mengirim data jumlah erang yang dideteksi ke Node-red
melalui protokol komunikasi MQTT?

4. Seberapa baik tingkat akurasi sistem deteksi dan penghitung jumlah

manusia secara real time?

1.3 Tujuan

Berikut tujuan dari pembuatan Tugas Akhir ini :

1. Mendeteksi dan menghitung jumlah-orang yang berada di dalam ruangan
secara real-time menggunakan model YOLOWVSs.

2. Mengintegrasikan model YOLOvS8s dengan sensor.kamera Bardi PTZ
untuk deteksi okupansi ruangan.

3. Mengirim data jumlah orang yang dideteksi ke Node-red melalui protokol
komunikasi MQTT

4." Mengukur tingkat. akurasi.dan kecepatan model YOLOvVE dalam

identifikasi jumlah pengunjung

1.4 Batasan Masalah

1. Alatini hanya bisa menghitung jumlah dua orang masuk dan keluar
2. Alat ini hanya bisamenghitung dalam keadaan pintu terbuka
3. Alat ini harus menggunakan jaringan-internet yang stabil

4. Alat ini memerlukan pencahayaan yang bagus

1.5 Luaran

Luaran yang di harapkan dari Tugas Akhir ini :
1. Rancangan sistem deteksi sensor okupansi
2. Web monitoring dari sistem deteksi sensor okupansi

3. Draft artikel ilmiah mengenai sistem deteksi sensor okupansi.

2 Politeknik Negeri Jakarta
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»9%x &
§§ %: g 5.1 Kesimpulan
%’-% = : 1. Cara mendeteksi dan menghitung jumlah orang dalam ruangan secara
%é o real-time menggunakan medel YOLOv8s adalah dengan cara
55 -
Eg % menginstal ‘ultralytics’ «untuk YOLOVS, “epens. cv-python’ untuk
s 0
;g :Er pemrosesan ~gambar. Mengunduh model YOLOw8s.dari paket
o
'1; i E ultralytics seperti coco.txt yang telah dilatih sebelumnya untuk deteksi
é"g o orang. Selanjutnya membaca video input dari kamera menggunakan
2 =
= % Ty opencv lalu model YOLOvV8s memulai untuk mendeteksi orang dalam
D = x
%i 9 setiap frame video serta menghitung jumlah orang berdasarkan deteksi
=3 =
5% @ dari model.
- -
§ % 2. Cara mengintegrasikan.model YOLOV8s dengan kamera Bardi PTZ
gg adalah dengan cara mencari berapa nilai IP dari kamera tersebut. Jika
~ 3
Eg menggunakan Bardi PTZ pertama koneksikan dengan adaptor, IP
£3
z3 kamera dapat dilihat dari aplikasi Bardi >> koneksikan kamera dengan
]
;% jaringan Wifi yang sama dengan di smartphone>> klik Bardi PTZ >>
<
%% klik pengaturan >> onvif >> klik onvif switch >> IP. Ketika suda
— :
§'§- mendapatkan nilai IP, integrasikan dengan kode RTSP pada python,
g g dengan kode :
g_”fg_ Camera_url=
Q
K 5:% “RTSP://admin:admin@ 192.168.8.101.8544/Streaming/Channels/101”
85
; § Cap = cv2.Video capture (camera_url)
%g 3. Cara mengirim data deteksi dan jumlah orang ke Node-RED melalui
oo
% protokol komunikasi MQTT yaitu dengan cara menginstal pustaka
§ MQTT, konfigurasi MQTT dengan ; mengatur broker, port, dan topik
o
g MQTT. Menghubungkan ke broker MQTT menggunakan ‘paho-mqtt’
=]
g dengan ‘connect mqtt()’ lalu mengirim pesan berisi jumlah orang
=
g dalam format Json ke topik yang ditentukan dengan
5 ‘publish(client.count)’. Hasil pendeteksian dan penghitungan jumlah
:,;’ orang dikirim ke broker MQTT menggunakan fungsi ‘publish’.
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4. Sistem ini memiliki akurasi yang baik dengan akurasi, deteksi 1 orang

yang masuk 100%, deteksi 1 orang yang keluar 100%, deteksi 1 orang

g masuk 1 orang keluar 100%, deteksi 1 orang masuk 1 orang keluar
3’ berbarengan 100% deteksi 2 orang masuk 100% dan menghitung
g jumlah orang 72%.
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