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Deteksi Penggunaan Listrik dalam Ruangan Berbasis Machine Learning Metode Decision Tree 

 

Abstrak 

Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan sistem pendeteksi penggunaan listrik di 

dalam ruangan berbasis Machine Learning dengan metode Decision Tree. Dalam era 

teknologi yang semakin maju, pengelolaan penggunaan energi listrik yang efisien dan tepat 

guna menjadi semakin penting, terutama dalam lingkungan akademis dan penelitian. 

Sistem ini menggunakan sensor PZEM-004T yang terhubung dengan ESP32 untuk 

mengukur data konsumsi listrik secara real-time, seperti arus, tegangan, daya, energi, dan 

faktor daya. Data yang dikumpulkan dikirim melalui protokol MQTT ke Node-RED untuk 

pemantauan dan analisis lebih lanjut. Sistem ini diuji coba untuk mengevaluasi kinerjanya. 

Model Decision Tree dilatih untuk mendeteksi dan mengenali jenis peralatan listrik 

berdasarkan data konsumsi daya yang diperoleh. Hasil pengujian menunjukkan bahwa 

model ini memiliki akurasi sebesar 80% untuk dataset arus listrik dan 100% untuk dataset 

daya listrik.  

 

Kata kunci : Deteksi penggunaan listrik, Sensor PZEM-004T, real-time, Machine 

Learning, Metode Decision Tree 
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Electricity Usage Detection in Indoor Spaces Based on Machine Learning Using Decision Tree 

Method 

 

Abstract 

This research aims to develop a system for detecting electricity usage in indoor spaces 

based on Machine Learning using the Decision Tree method. In the era of advancing 

technology, the efficient and proper management of electricity usage becomes increasingly 

important, especially in academic and research environments. This system employs a 

PZEM-004T sensor connected to an ESP32 to measure real-time electricity consumption 

data, such as current, voltage, power, energy, and power factor. The collected data is 

transmitted via the MQTT protocol to Node-RED for further monitoring and analysis. The 

system is tested to evaluate its performance. The Decision Tree model is trained to detect 

and recognize the types of electrical appliances based on the obtained power consumption 

data. Test results show that the model has an accuracy of 80% for the current dataset and 

100% for the power dataset. 

 

Keywords: Electricity usage detection, PZEM-004T sensor, real-time, Machine Learning, 

Decision Tree method 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang 

Dalam ruangan sering kali menjadi tempat di mana penggunaan energi 

berlangsung secara signifikan, terutama dalam konteks lingkungan akademis 

atau penelitian. Dalam menghadapi tantangan efisiensi energi di ruangan 

tertentu, pendekatan yang menggunakan teknologi terkini seperti Machine 

Learning dan Internet of Things (IoT) dapat menjadi solusi yang efektif. 

Penggunaan energi listrik yang efisien dan tepat guna menjadi salah satu 

tantangan utama dalam upaya penghematan energi di berbagai sektor, termasuk 

rumah tangga. Penggunaan listrik yang berlebihan dan tidak terkontrol dapat 

menyebabkan pemborosan energi dan peningkatan biaya listrik. Oleh karena 

itu, diperlukan suatu sistem yang dapat mendeteksi dan memantau penggunaan 

listrik secara otomatis dan real-time (Ramadhani et al., 2023). 

Melalui pengumpulan dan analisis data energi real-time menggunakan 

sensor-sensor IoT yang terpasang di ruangan, model prediksi konsumsi energi 

berdasarkan factor kehadiran dapat dibangun. Teknologi Internet of Things 

(IoT) dan machine learning menawarkan solusi yang inovatif untuk mengatasi 

masalah ini (Nofyantoro et al., 2022). Dengan memanfaatkan sensor arus listrik 

seperti PZEM-004T yang terhubung dengan ESP32, data penggunaan listrik 

dapat dikumpulkan dan dianalisis untuk mendeteksi pola penggunaan listrik 

dari berbagai peralatan. Algoritma machine learning, khususnya metode 

Decision Tree, dapat digunakan untuk mengenali jenis peralatan listrik 

berdasarkan data konsumsi daya yang diperoleh. Sistem ini diharapkan dapat 

membantu pengguna dalam mengidentifikasi peralatan yang boros energi dan 

mengambil tindakan yang sesuai untuk mengurangi konsumsi listrik 

(Muningsih, 2022). Dalam konteks keberlanjutan, mengurangi konsumsi energi 

berlebih di ruangan dianggap memiliki dampak positif pada biaya operasional 

dan lingkungan, serta menciptakan kesadaran akan tanggung jawab sosial dan 

lingkungan yang penting dalam lingkungan akademis dan penelitian.  

Hal ini yang membuat penulis membuat dan merancang sistem 

pendeteksi penggunaan listrik berbasis Machine Learning dalam ruangan di 
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Teknik Elektro Politeknik Negeri Jakarta dan dapat di manfaatkan untuk 

kebutuhan mahasiswa dalam kegiatannya. Ataupun dapat dijadikan sebagai 

media pembelajaran untuk mengetahui cara kerja dalam sistem pendeteksi 

tersebut. Dengan itu penulis akan membahasnya pada tugas akhir yang berjudul 

yaitu “Deteksi Penggunaan Listrik dalam Ruangan Berbasis Machine Learning 

Metode Machine Learning”. 

 

1.2. Rumusan Masalah 

Permasalahan pada Laporan Tugas Akhir ini didasarkan pada 

permasalahan yang dikemukakan seperti: 

1. Bagaimana merancang dan mengimplementasikan sistem IoT 

berbasis sensor PZEM-004T dan ESP32 yang dapat mengukur dan 

mengirim data penggunaan listrik dalam ruangan secara real-time 

melalui protokol MQTT? 

2. Bagaimana mengoperasikan algoritma machine learning dengan 

metode Decision Tree untuk mendeteksi dan mengenali jenis 

peralatan listrik berdasarkan data konsumsi daya yang 

dikumpulkan? 

 

1.3. Tujuan 

Adapun tujuan dari penulisan laporan Tugas Akhir ini adalah : 

1. Mengembangkan sistem IoT yang dapat mengukur dan mengirim 

data penggunaan listrik secara real-time menggunakan sensor 

PZEM-004T dan ESP32. 

2. Mengoperasikan dan mengevaluasi model Decision Tree untuk 

mengenali jenis peralatan listrik berdasarkan data konsumsi daya. 

 

1.4. Batasan Masalah 

1. Penelitian ini terbatas pada penggunaan dua sensor PZEM-004T 

untuk memprediksi dua jenis alat listrik. 
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2. Perangkat mikrokontroler yang digunakan adalah ESP32 untuk 

mengumpulkan data dari sensor PZEM-004T dan mengirimkannya 

melalui protokol komunikasi MQTT. 

3. Algoritma yang digunakan untuk klasifikasi jenis peralatan listrik 

adalah Metode Decision Tree. 

4. Prediksi hanya dilakukan untuk jenis peralatan listrik yang telah ada 

dalam dataset pelatihan. 

 

1.5. Luaran 

Adapun adanya Tugas Akhir ini, maka diharapkan mampu memperoleh 

luaran sebagai berikut: 

1. Tersedia model pendeteksi penggunaan beban listrik berbasis 

algoritma Decision Tree yang dapat diimplementasikan secara 

efektif dalam lingkungan ruangan. 

2. Draft artikel ilmiah Deteksi Penggunaan Listrik dalam Ruangan 

Berbasis Machine Learning Metode Decision Tree 
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BAB V 

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan penelitian kesimpulannya yaitu: 

1. Cara merancang dan mengimplementasikan sistem IoT berbasis sensor 

PZEM-004T dan ESP32 adalah dengan memprogram ESP32 

menggunakan Arduino IDE untuk membaca data sensor dari PZEM-

004T. Lalu, mengirim data melalui protokol MQTT secara real-time. 

Dilanjutkan dengan membuat program subscriber untuk menerima data 

dari broker MQTT, dan menyimpannya dalam bentuk dataset yang 

digunakan untuk analisis machine learning metode decision tree. 

Dengan demikian, sistem ini dapat mengukur, mengirim, dan 

mendeteksi jenis peralatan listrik yang digunakan dalam ruangan secara 

real-time. 

2. Cara mengoperasikan algoritma machine learning dengan metode 

Decision Tree adalah dengan menggunakan dataset yang telah 

dikumpulkan dari sensor PZEM-004T. Dataset ini diproses dan 

dipisahkan menjadi data pelatihan dan data pengujian. Kemudian, 

algoritma Decision Tree dilatih menggunakan data pelatihan tersebut. 

Setelah model dilatih, model tersebut digunakan untuk mendeteksi dan 

mengenali jenis peralatan listrik berdasarkan data konsumsi daya dan 

arus dari data pengujian yang dikumpulkan. Model Decision Tree yang 

dibentuk mampu mendeteksi dan mengenali jenis peralatan listrik 

dengan akurasi mencapai 80% untuk dataset arus listrik dan 100% untuk 

dataset daya listrik. 

5.2 Saran 

Saran yang dapat diberikan untuk tugas akhir ini yaitu untuk 

1. Menambahkan sensor PZEM agar memperluas kemampuan alat 

mendeteksi beragam alat.  

2. Kemudian meningkatkan kualitas dataset dan memperluas variasi 

sampel untuk memperhitungkan faktor yang mempengaruhi 

keakurasian model. 
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