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=
» % Scbagai sivitas akademik Politeknik Negeri Jakarta, saya yang bertanda tangan
g g‘ dibawah ini:
‘ L)
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TEKNIK MULTIMEDIA DAN JARINGAN

Demi pengembangan ilmu pengetahuan, menyetujui untuk memberikan kepada
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yang berjudul : »

. RANCANG BANGUN SISTEM PEMILAH DAN PENCACAH
1 SAMPAH BERBASIS DEEP LEARNING

ey er Maba yiuwiel[od MIL uesninp yiiw e3did yeH O

Beserta perangkat yang ada (jika diperfukan). Dengan Iak Bebas Royalti Non-
Eksklusif . ini Politeknik ~ Negeri ~ Jakarta  berhak  menyimpan,
mcngalihmediakan/fonnatkziﬁ;‘nlicngcloia dalam bentuk pangkalan data (database),
merawat, dan mempublikasikan skripsi saya tanpa meminta izin dari saya sclama
mencantumkan nama saya sebagai pcnulié./pcncipta dan sebagai pemilik Hak Cipta,

Demikian pernyataan ini saya buat dengan sebenamya,

Depok, 19 Juli 2024
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RANCANG BANGUN SISTEM PEMILAH DAN PENCACAH
SAMPAH BERBASIS DEEP LEARNING

Abstrak

Pengelolaan sampah merupakan isu krusial terkait dengan Pembangunan
Berkelanjutan (SDGs), khususnya di negara-negara berkembang. Indonesia
menghadapi tantangan serius dengan~menghasilkan. sekitar 17,346,300.32 ton
sampah setiap tahun, sekitar 33.57% atau 5,823,894.39 ton.belum dikelola secara
optimal (Kementerian Lingkungan Hidup dan Kehutanan Republik Indonesia,
2022). Limbah organik, terutama dari rumah tangga, mencakup 38.3%dari total
sampah, berpotensismenjadi sumber emisi ‘gas. rumah kaca jika tidak dikelola
dengan baik (SIPSN - Sistem lInformasi Pengelolaan Sampah Nasional, n.d.).
Penelitian iniymerancang bangun sistem pencacah sampah organik berbasis internet
of things untuk mendukung pengelolaan sampah berkelanjutan di rumah tangga,
khususnya.untuk mencacah sampah jenis sayur-sayuran. Sistem ini menggunakan
Raspberry Pi Model 4B dan berbagai komponen seperti seperti dinamo motor AC,
servo TD8120MG, sensor Ultrasonik US-100, Linear Actuator, dan Loadcell Half
bridge. Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem dapat bekerja dan terhubung
ke Jaringan server, dengan tingkat akurasi ultrasonik (94.1%), dan linear actuator
(99.7%). Nilai rata-rata loadcell dengan dua jenis pengujian(1 kg dan 2 kg) sebesar
0.3 kg, sementara motor servo dapat bekerja.dengan responsif terhadap buka tutup
otomatis pada sistem pencacah sampah organik.

Kata' Kunci : internet of things; pencacah; sampah organik; sustainable

development goals; smart trash bin

vii
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BAB I
PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang

Pengelolaan sampah merupakan isu krusial terkait dengan Pembangunan
Berkelanjutan (SDGs). Khususnya di negara-negara berkembang, permasalahan ini
berdampak pada SDG 12 (pengelolaan limbah-berkelanjutan), SDG 15 (pemulihan
dan perlindungan ekosistem darat), dan ' SDG 6 (akses.air«bersih dan sanitasi)
(SIPSN - Sistem Informasi_Pengelolaan Sampah Nasional, n.d.)(THE.17 GOALS |
Sustainable Development, n.d.). Negara seperti Indonesia menghadapi-tantangan
serius dengan menghasilkan sekitar 17,346,300.32 ton sampah setiap tahun, dimana
sekitar 33.57% atau 5,823,894.39 ton belum dikelola secara optimal (Kementerian
Lingkungan Hidup dan Kehutanan Republik Indonesia, 2022). Limbah organik,
terutama dari rumah tangga; mencakup 38.3% dari total sampah, berpotensi
menjadi sumber emisi gas rumah kaca jika tidak dikelola dengan baik (SIPSN -
Sistem Informasi Pengelolaan Sampah Nasional, n.d:). Data terbaru menunjukkan
bahwa sekitar 65.83% sampah di Indonesia-masih dibuang ke landfill, menyoroti
perlunya tindakan lebih lanjut dalam perencanaan kota berkelanjutan dan
perubahan gaya hidup untuk mengatasi akumulasi sampah dan.dampak negatifnya
(Kementerian Lingkungan Hidup dan Kehutanan Republik Indonesia, 2023).
Komposisi Sampah Berdasarkan Jenis Sampah Komposisi Sampah Berdasarkan Sumber Sampah

@ Fumah Tanggs

Rumzh Tanggs Fazar Tradizions
48833 (383%) o o

Plastik
Karet/Kulit

Kain
Haca

o000 OBORS
T S ) )
"

Logam

Gambar-1:1.Grafik Komposisi Sampah
(sumber: https://sipsn.menlhk.go.id/sipsn/)
Kota-kota besar di Indonesia, seperti Depok, menjadi cerminan nyata dari dampak
akumulasi sampah (Maesarini et al., 2020). Setiap harinya, sekitar 900 - 1.000 ton
sampah dibuang ke Tempat Pembuangan Akhir (TPA) Cipayung (Naufal &
Maulana, 2023).
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Dengan jumlah timbunan sampah per kapita sebesar 0,69 kg/orang/hari (Alyaetal.,
2022), Kota Depok menghadapi akumulasi sampah yang mencapai sekitar 3,5 juta
metric ton (Naufal & Maulana, 2023). Volume penumpukan sampah sebesar ini
mengindikasikan tantangan serius dalam pengelolaan sampah di tingkat lokal
(Naufal & Maulana, 2023).

Penyebab utama dari masalah penumpukan.sampah adalah kurangnya efisiensi
dalam pengelolaan sampah (Maesarini et al., 2020). Meskipun Dinas Lingkungan
Hidup dan Kebersihan® (DLHK) Kota Depok proses pengelolaan. sampah
melibatkan pengumpulan, pengangkutan, dan. pembuangan akhir (Naufal &
Maulana, 2023), rendahnya.tingkat. kesadaran di rumah, tangga terkait dengan
pentingnya pemilahan sampah dan kurangnya proses pengelolaan yang optimal
turut menyumbang pada krisis sampah yang terjadi (Maesarini et al., 2020).
Berbagai pendekatan telah diusulkan untuk menangani. masalah sampah, salah
satunya komposting. Komposting, menurut Environmental Protection Agency
(EPA), mampu mengurangi emisi gas rumah kaca dan_mengembalikan nutrisi
penting ke tanah, mendukung pertanian berkelanjutan (Nordahl et al., 2023).
Pendekatan ini juga mengurangi volume sampah_di. Tempat Pembuangan Akhir
(TPA) hingga 50%, mengurangi beban limbah secara.efektif (Nordahl et al., 2023).
Penelitian sebelumnya telah» mencoba berbagai~metode pengelolaan sampah
organik. Penelitian (Bhoir et al., 2020) mengembangkan sistem kompos cerdas
dengan sensor untuk mengendalikan-parameter. Penelitian (Syarif & Syahrir, 2018)
membuat alat penghancur limbah rumah tangga berbasis mikrokontroller dan
internet of things. Penelitian (Islamiyah & Kala’lembang, 2018) merancang alat
penghancur sampah sisa makanan dengan menggunakan mikrokontroler Arduino
Uno. Penelitian (Goel.et.al., 2021) menciptakan Smart Garbage untuk.pemilahan
otomatis dan konversi sampah-basah.menjadi kompos. Penelitian-(Fakharulrazi et
al., 2020) menggunakan mesin pengomposan otomatis dengan internet of things
(1oT). Penelitian (Wei et al., 2021) meneliti pengomposan IB + CDT yang lebih
efisien. Penelitian (Siswoyo Jo et al., 2019) membuat sistem kompos pintar dengan
sensor loT. Penelitian (Elalami et al., 2019) merancang komposter baru untuk
konversi limbah organik. Penelitian (Dubey et al., 2020) mengembangkan sistem

pemilahan sampah rumah tangga berbasis KNN. Penelitian (Pratama et al., 2019)

Jurusan Teknik Informatika dan Komputer - Politeknik Negeri Jakarta
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menggunakan loT pada proses pengomposan. Terakhir, penelitian (Nasar et al.,

2020) menerapkan kecerdasan buatan untuk mengoptimalkan pengelolaan sampah.

Secara umum, penelitian tersebut telah dilakukan memiliki kinerja yang baik dalam

pengelolaan sampah. Namun, kendala-kendala terkait pengawasan, manajemen

yang kurang efisien, dan pemantauan yang kurang akurat serta kecepatan motor

yang masih menjadi hambatan. Keterbatasan-ini menunjukkan bahwa meskipun

terdapat inovasi teknologi yang-signifikan, peningkatan dalam.aspek manajemen

dan monitoring diperlukan.untuk mewujudkan sistem pengelolaan sampah yang

lebih efektif dan berkelanjutan. Oleh sebab'itu;. penelitian ini bertujuan.untuk

merancang bangun sistem pencacah sampah organik berbasis Internet of Things.

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang tersebut, maka rumusan masalah yang dijadikan fokus

pada penelitian ini adalah bagaimana merancang dan membangun sistem pencacah

sampah organik berbasis Internet of Things?

1.3 Batasan Masalah

Berdasarkan rumusan masalah dalam pengembangan penelitian dan alat agar sesuai

dengan tujuan yang ditetapkan, cakupan batasan ditetapkan sebagai berikut.

1. Penelitian hanya berfokus pada sistem pencacah sampah organik.

2. Ruang lingkup terbatas pada sampah rumah tangga.

3. Jenis sayuran (kubis, kembang kol, sawi, terung, kangkung, dan bayam).

4. Maksimal kapasitas tabung mesin pencacah 2:kg sampah organik.

1.4 Tujuan dan Manfaat

Adapun tujuan dan manfaat dari penelitian-ini; antara lain:

1.4.1 Tujuan

Berdasarkan uraian. masalah.tersebut, tujuan dari penelitian ini_adalah™ untuk

merancang dan membangun sistem-pencacah berbasis Internet-of Things.

1.4.2 Manfaat

Adapun manfaat dari penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Mengatasi emisi gas rumah kaca dan meningkatkan kualitas kompos yang
dihasilkan dari sampah organik.

2. Meningkatkan efisiensi dan aktivitas dalam pengelolaan sampah organik,

mengurangi dampak negatif terhadap lingkungan.
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3.

Memudahkan proses pemantauan pada proses pencacah secara real-time, dalam
mencapai tujuan Pembangunan Berkelanjutan (SDGs) terkait pengelolaan

limbah yang berkelanjutan.

1.5 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan dalam penelitian ini terdiri dari 5 bab, yaitu:

1.

N

w

BAB | PENDAHULUAN

Bab | memuat latar belakang, rumusan masalah, batasan masalah, tujuan dan
manfaat, serta sistematika penulisan terkait pada sistem pencacah untuk
menciptakan sampah organik berkelanjutan pada tempat sampah pintar rumah
tangga.

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

Bab Il berisi tinjauan pustaka dan landasan teori atau kajian ilmu secara garis
besar mengenai topik permasalahan pada penelitian ini, serta beberapa
penelitian-penelitian terdahulu berkaitan pada isu relevan.

BAB |1l METODOLOGI PENELITIAN

Bab 111 menjabarkan penjelasan mengenai perencanaan dan perancangan sistem
yang akan dibangun berupa Rancangan Penelitian; Tahapan Penelitian, Objek
Penelitian, Waktu dan Tempat Pelaksanaan, dan-Rancangan Anggaran Biaya
dalam 'melakukan penelitian ini.

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

Bab IV ‘menyajikan hasil pengujian dari sistem, berdasarkan data yang
diperoleh dan dianalisis.

BAB V PENUTUP

Bab V mencakup kesimpulan yang diambil dari hasil penelitian dan saran untuk

penelitian lebih lanjut:

Jurusan Teknik Informatika dan Komputer - Politeknik Negeri Jakarta
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BAB V
PENUTUP
5.1 Kesimpulan

Berdasarkan dari penelitian yang dilakukan pada Rancang Bangun Sistem Pencacah

: eydid ey

eyeer 1aba YIuxa|od MIL uesnanpyijiw exdid yeH O

untuk Menciptakan Sampah Organik Berkelanjutan (Studi Kasus : Rumah Tangga)

dapat disimpulkan bahwa:

1. Sistem pendeteksi kapasitas berat sampah organik-menggunakan loadcell half
bridge mendapatkan rata=rata error sebesar 0.3 kg pada pegukuran berat 1 - 2
kg.

2. Sistem bukactutup otomatis. untuk mendeteksi objek pada mesin pencacah
menggunakan ultrasonik US-100 mendapatkan tingkat akurasi sebesar 93.1%.

3. Penggerak buka tutup otomatis menggunakan motor servo TD8120MG
memiliki kesesuaian.yang-cukup-baik pada beberapa pengukuran. Rata-rata
persentase error dari seluruh pengukuran adalah 5.6%, dengan total error
sebesar 33.6%. RMSE sebesar 6.66°, dengan tingkat akurasi sebesar 94.4%.

4. Sistem buka tutup otomatis pada-hasil.cacah menggunakan linear actuator
mendapatkan akurasi sebesar 99.7%.

5.2 Saran

Berdasarkan dari penelitian yang telah dilaksanakan, terdapat beberapa hal yang

dapat dikembangkan lebih lanjut untuk meningkatkan efektivitas pada Sistem

Pencacah Sampah Organik, antara lain:

1. Penelitian lebih lanjut dapat:-mengeksplorasi berbagai bentuk, penempatan, dan
jumlah pisau pencacah (blade) untuk mencacah material dalam jumlah yang
besar dan mengurangi kemungkinan penyumbatan saat proses pencacahan

berlangsung.

: Jaquins ue)yngakuaw uep ueywnjueduaw eduey jui sijn} eA1e) yninjas neje ueibeqas diynbusw Huese|iq L

2. Mengembangkan.desain mesin:pencacah.dengan kapasitas tabung yang.lebih
besar, karena kapasitas tabung yang saat int digunakan cukup kecil. Dengan
kapasitas yang lebih besar, proses pencacahan sampah dapat dilakukan dalam

jumlah yang lebih besar.
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dalam memonitor dan mengontrol sistem pencacah sampah organik secara

dan user-friendly.

mobile.
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4. Mengembangkan aplikasi berbasis android untuk memudahkan pengguna
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Lampiran 2 Model Blade (Pisau Pencacah) Sampah Organik
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Lampiran 3 Model Papan Timbangan Loadcell Half Bridge
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Lampiran 5 Dokumentasi Pendeteksi Berat Loadcell Half Bridge
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Lampiran 6 Dokumentasi Code

X/

+¢+ ultrasonic.py

import serial
import time
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# Konfigurasi pin UART

uart_port = "/dev/ttySe" # UART port pada Raspberry Pi 4B
baud_rate = 9600

# Inisialisasi objek serial

ser = serial.Serial(uart_port, baud_rate, timeout=1)

def read_distance_and_temperature():
# Kirim perintah untuk mengukur jarak
ser.write(b'\x55') # Perintah untuk mengukur jarak
time.sleep(©.5) # Tunggu 0.5 detik
mm_dist = None
temp = None
# Baca data yang dikirimkan oleh sensor
response = ser.read(2) # Baca 2 byte
if len(response) ==
msb_dist, 1sb_dist = response
mm_dist = msb_dist * 256 + 1lsb_dist # Konversi ke
milimeter
if 1 < mm_dist < 10000: # Periksa apakah jarak berada
dalam rentang yang valid
print("Jarak:", mm_dist,

eyieyer uabap Niuyaljod ML uesninr Lep uizi eduey

mm")

# Kirim perintah untuk mengukur suhu
ser.write(b'\x50') # Perintah untuk mengukur suhu
time.sleep(0.5) # Tunggu 0.5 detik
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# Baca data yang dikirimkan oleh sensor
response = ser.read(l) # Baca 1 byte
if len(response) ==
temp = response[0]
if 1 < temp < 130: # Periksa apakah suhu berada dalam
rentang yang valid
temp -= 45 # Koreksi offset suhu
print("Suhu:", temp, "°C")
return temp, mm_dist
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¢+ read_config.py

def read_config(filename):
config_values = {}
with open(filename, 'r') as file:
for line in file:
# Menghilangkan karakter spasi dan newline
line = line.strip()
if '="' in line:
key, value = line.split('=")
key = key.strip()
value = value.strip()
config_values[key] = value
return config_values
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convert_to_float(config values):
try:
actual_value = float(config_values|['actual_value'])
except KeyError:
print("Error: 'mass' tidak ditemukan di file config.")
actual_value = None
except ValueError:
print("Error: 'mass' tidak dapat dikonversi ke float.")
actual_value = None
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try:
raw_value = float(config_values['raw_value'])
except KeyError:
print("Error: 'raw_value' tidak ditemukan di file
config.")
raw_value = None
except ValueError:
print("Error: 'raw_value' tidak dapat dikonversi ke
float.")
raw_value = None
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try:
time_constant = int(config_values[ 'time_constant'])
except KeyError:
print("Error: 'raw_value' tidak ditemukan di file
config.")
time_constant = None
except ValueError:
print("Error: 'raw_value' tidak dapat dikonversi ke
float.")
# Tentukan nilai minoritas berdasarkan nilai mayoritas
for i, value in enumerate(data):
if value in majorities:
major_indices.append(i)
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(lanjutan)
else:
minorities.append(value)
minor_indices.append(i)

return majorities, minorities, major_indices, minor_indices
replace_minorities(data, majorities, minor_indices):
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#Ganti nilai minoritas dengan rata-rata nilai mayoritas.

if not majorities:
return data

major_avg = average(majorities)

for index in minor_indices:
data[index] = major_avg

return data

read_hx711(window_size=10, threshold=500):

hx711 = HX711(dout_pin=5, pd_sck_pin=6, channel="A', gain=64)
hx711.reset() # Sebelum memulai, reset HX711 (tidak wajib)
measures = hx711.get_raw_data()

majorities, minorities, major_indices, minor_indices =
detect_outliers(measures, threshold)

print("Majorities: "
print("Minorities:
print("Majority indices:
print("Minority indices:

,» majorities)
, minorities)
", major_indices)
,» minor_indices)

filtered_measures = replace_minorities(measures, majorities,
minor_indices)
total_measures = average(filtered_measures)

GPIO.cleanup() # Selalu lakukan pembersihan GPIO di skrip
Anda!

time_constant = None
return actual_value, raw_value, time_constant
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¢ loadcell_filtered.py

from hx711 import HX711
import RPi.GPIO as GPIO
import time
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GPIO.setmode(GPIO.BCM)

def average(data):
total = sum(data)
rata_rata = total / len(data)
return rata_rata

def constant(real_value, raw_value):
return (real_value / raw_value)

def detect_outliers(data, threshold):

#Deteksi nilai mayoritas dan minoritas berdasarkan threshold
setelah pengurutan.
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sorted_data = sorted(data)
majorities = []
minorities = []
major_indices =
minor_indices =

[]
[1

# Cari kelompok mayoritas
temp_majorities = [sorted_data[0]]
for i in range(1, len(sorted_data)):
if abs(sorted_data[i] - sorted_data[i - 1]) <= threshold:
temp_majorities.append(sorted_data[i])
else:
if len(temp_majorities) > len(majorities):
majorities = temp_majorities
temp_majorities = [sorted_data[i]]
if len(temp_majorities) > len(majorities):
majorities = temp_majorities
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print("Raw measures: ", measures)
print("Filtered measures: ", filtered_measures)
print("Filtered average value: ", total_measures)
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return -total_measures, minorities
#return -total_measures
# Contoh penggunaan
#if _ _name__ == "__main__":
# filtered_value = read_hx711(window_size=10, threshold=500)
# print("Filtered value (mode filter):", filtered value)
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© Hak Cipta milik Jurusan TIK Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumukan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin dariJurusan TIK Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 7 Dokumentasi Hasil Pengujian Pencacahan Sampah Organik

1. Hasil Pengujian Sayur Bayam 1 kg

2. Hasil Pengujian Sayur Bayam 2 kg
3. Hasil Pengujian Sayur Kangkung 1 kg

© Hak Cipta milik Jurusan TIK Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

Z)

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumukan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin dari Jurusan TIK Politeknik Negeri Jakarta

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
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© Hak Cipta milik Jurusan TIK Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumukan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin dari Jurusan TIK Politeknik Negeri Jakarta

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA
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7. Hasil Pengujian Sayur Kubis 1 kg
9. Hasil Pengujian Sayur SaWi 1. kg

8. Hasil Pengujian Sayur Kubis

© Hak Cipta milik Jurusan TIK Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

=

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumukan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin dari Jurusan TIK Politeknik Negeri Jakarta

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
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(lanjutan)

11. Hasil.Pengujian Sayur Terong 1 kg
12. Hasil Pengujian S‘ayAur Terong 2 kg

10. Hasil Pengujian Sayur Sawi 2 kg

© Hak Cipta milik Jurusan TIK Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumukan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin dari Jurusan TIK Politeknik Negeri Jakarta

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA
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Trash Weight (kg)

0%

Weight Category

Lampiran 8 Dashboard Sistem Pencacah
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POLITEKNIK

<
% b
L

mm
2 <

Clean Time (ms)

O D 127.00.:5500/web_update 2/web_update 2/indexhtml

End Time

2

024-07-18 20:34:12

C

My Firebase Dashboard

>

Start Time

a
<

|

© Hak Cipta milik Jurusan TIK Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumukan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin dariJurusan TIK Politeknik Negeri Jakarta

POLITEKNIK
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JAKARTA
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Lampiran 9 Data Kalibrasi Loadcell

= | NWOMAONMANOO AN O AH OO0 000 HoO 10 0|O i m
V.Mu o|lo|o|o|lo|lo|o|o|o|lo|lo|lo|lo|o|o|o|olo|lo|lo|oo|o|o|lo|lo|lo|o|o|a|lm|o|o
N
<
<)
go)
(9p]
0| M(WB| 00|10 Y| 00O~ O NN IS FO0 OO | O FSIPs| 00| M~ 000
Sl—| S| |o|o|o|o|afolo|-H|S|o|e| oo o| | o Hld| -l Hlslo|o| o oo
Y2
N
| X
G|
mu -

LLl
3= LW
E|S 5322
e R R R R e R R e e e e e S e e e e e AN T T el R Rl e o

=)
1
<

old|N|m|t|vo~o|lo|loldldNm g | w|o|~|olo|o
= | TP TPOIRRIO S | | A NN NN QNN oS S O
o

1. Pengujian dengan berat 1 kg

© Hak Cipta milik Jurusan TIK Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumukan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin dariJurusan TIK Politeknik Negeri Jakarta

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
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© Hak Cipta milik Jurusan TIK Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumukan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin dariJurusan TIK Politeknik Negeri Jakarta

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
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3. Pengujian dengan berat 3 kg

© Hak Cipta milik Jurusan TIK Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumukan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin dariJurusan TIK Politeknik Negeri Jakarta

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
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(lanjutan)

© Hak Cipta milik Jurusan TIK Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumukan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin dariJurusan TIK Politeknik Negeri Jakarta

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
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(lanjutan)

© Hak Cipta milik Jurusan TIK Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumukan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin dariJurusan TIK Politeknik Negeri Jakarta

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
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