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RANCANG BANGUN SISTEM GPS TRACKING BERBASIS RADIO 

AMATIR HANDY TALKY PADA PERKEBUNAN SAWIT 

 

Abstrak 

Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan mengimplementasikan sistem pelacakan 

GPS berbasis radio amatir Handy Talky (HT) yang diterapkan pada perkebunan sawit. 

Sistem ini menggunakan mikrokontroler Raspberry Pi dengan sensor GPS Ublox Neo 8M 

untuk mengakuisisi data geospasial. Data tersebut dikirim melalui transmisi suara yang 

dimodulasi menggunakan soundcard dan kabel AUX, kemudian ditransmisikan melalui 

radio HT. Data yang diterima disimpan dalam basis data MySQL dan divisualisasikan 

melalui dashboard website menggunakan framework Laravel untuk monitoring real-time. 

Hasil analisis Quality of Service (QoS) menunjukkan bahwa sistem ini memiliki rata-rata 

delay sebesar 9 detik, throughput 1 paket per detik, dan packet loss sebesar 11.28%. 

Pengujian fungsionalitas menunjukkan kecepatan maksimum 18.65 km/jam, kecepatan 

minimum 0.02 km/jam, dan kecepatan rata-rata 5.26 km/jam, dengan tingkat keberhasilan 

pengiriman data sebesar 88.72%. Komparasi antara sensor GPS Ublox Neo 8 dan GPS 

Google menunjukkan akurasi yang baik dengan perbedaan rata-rata sekitar 10 meter 

dalam hal jarak dan ketinggian. Nilai Horizontal Dilution of Precision (HDOP) berkisar 

antara 0.8 hingga 1.2, menunjukkan tingkat akurasi yang tinggi. Namun, nilai Signal to 

Noise Ratio (SNR) rata-rata sebesar 18.75 dB menunjukkan kualitas sinyal yang masih 

rendah. Prediksi dari Radio Frequency Planner sesuai dengan kondisi di lapangan dan 

sangat berguna dalam menyusun strategi penempatan antena dan peralatan lainnya untuk 

optimalisasi jaringan komunikasi di area yang luas. Penelitian ini memberikan solusi 

efektif untuk pemantauan posisi kendaraan operasional di perkebunan sawit, serta 

meningkatkan efisiensi dan keamanan operasional. 

Kata Kunci: GPS Tracking, Handy Talky, Perkebunan Sawit, Quality of Service (QoS), 

Signal to Noise Ratio (SNR).
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang 

Sektor perkebunan menjadi tulang punggung dalam sektor pertanian, ini 

membuktikan bahwa komoditas perkebunan menjadi penopang utama 

ekonomi nasional karena menjadi salah satu penyumbang devisa terbesar 

Indonesia, dengan nilai ekspor mencapai Rp 410,76 triliun pada tahun 2020 

(Direktorat Jenderal Perkebunan, 2021). Salah satu masalah besar dalam 

industri perkebunan sawit adalah proses pemantauan lokasi yang tidak 

akurat dikarenakan terbatasnya jarak media pengiriman data sehingga 

menghambat pelacakan terhadap keberadaan kendaraan sawit.  

Belum adanya sistem unggul yang dapat mendeteksi para pekerja yang 

menggunakaan kendaraan operasional, maka diperlukan sistem Global 

Positioning System (GPS) tracking berbasis radio amatir Handy Talky (HT) 

pada perkebunan sawit. Masalah sejenis juga muncul dalam bagian 

infrastruktur pengiriman data yang tidak efektif untuk memantau rute 

perjalanan yang sering dilalui kendaraan sawit (Am et al., 2022). Meskipun 

ada kemajuan teknologi di sektor perkebunan, seperti sistem GPS tracking 

untuk kendaraan operasional, sistem pemantauan pertumbuhan pohon 

kelapa sawit jarak jauh dan sistem yang dapat memprediksi hasil minyak 

dari kelapa sawit akan tetapi kemajuan teknologi tersebut tidak dapat 

berjalan lancar dikarenakan solusi teknologi untuk pengiriman data di 

perkebunan sawit masih terbatas secara infrastruktur dan belum 

memperhatikan tentang karakteristik perkebunan sawit yang unik (Am et 

al., 2022). 

Oleh karena itu sangat diperlukan solusi efektif untuk permasalahan 

tersebut. Solusi yang dapat digunakan adalah mengembangkan teknologi 

transmisi data Internet of Things (IoT) menggunakan radio HT. Penerapan 

radio HT yang menggunakan frekuensi Very High Frequency (VHF) dan 

Ultra High Frequency (UHF) dapat diadopsi sebagai alternatif komunikasi 

di wilayah perkebunan yang tidak memiliki akses ke jaringan internet dan 
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untuk menghindari biaya tinggi yang terkait dengan penggunaan 

komunikasi satelit (Sidik et al., 2020). Hal ini menciptakan peluang untuk 

mengimplementasikan solusi teknologi radio HT dengan jangkauan yang 

lebih luas dan dapat beradaptasi dengan kondisi lingkungan perkebunan 

sawit. 

Menurut Soy, 2023 jarak terbaik dicapai pada uji coba sekitar 890 meter 

untuk menerapkan aplikasi pelacakan kendaraan pertanian untuk 

manajemen pertanian cerdas menggunakan LoRa Semtech SX1301. 

Selanjutnya penelitian Gani et al., 2024 data pemantauan perkebunan 

belimbing dikirimkan melalui teknologi LoRa Signal-to-Noise Ratio (SNR) 

915MHz dengan jangkauan hingga 400 meter dalam kondisi Line of Sight 

(LOS). 

Berdasarkan penelitian yang dilakukan oleh (Am et al., 2022) yang berhasil 

menerapkan teknologi GPS tracking untuk truk kelapa sawit, namun 

terdapat keterbatasan dalam jarak yang dapat dijangkau saat menggunakan 

sistem pengiriman data dari perkebunan sampai main office melalui jaringan 

seluler dikarenakan tidak adanya internet di perkebunan. Biasanya, menara 

seluler memiliki harga sewa yang cukup mahal dan hanya memiliki 

jangkauan radius sekitar 1,6 hingga 5 kilometer (Adam Simmons, 2024). 

Penelitian tugas akhir ini difokuskan pada pengembangan cakupan area 

yang dapat meningkatkan akurasi pelacakan kendaraan di dalam kondisi 

lingkungan yang dinamis menggunakan komunikasi pengiriman data 

dengan HT SCOM FC12 Pro berdaya 10 watt yang bisa digunakan secara 

dual band UHF dan VHF dan kemampuan tahan air dengan sertifikat IP68. 

Selain itu, akan dilakukan analisis Signal to Noise Ratio (SNR) dan 

Horizontal Dilution of Precision (HDOP) untuk memastikan kualitas dan 

akurasi sinyal dalam sistem pemantauan ini. 

1.2. Perumusan Masalah 

Perumusan masalah dari latar belakang adalah sebagai berikut: 

a. Bagaimana merancang GPS tracking berbasis radio Handy Talkie pada 

perkebunan sawit? 
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b. Bagaimana performa GPS tracking berbasis radio Handy Talkie pada 

perkebunan sawit? 

1.3. Batasan Masalah 

Penelitian ini membatasi fokus pada: 

a. Data yang dikirim pada GPS tracking berformat teks. 

b. Parameter data yang dikirim untuk tracking mencakup longitude, 

latititude, altitude, waktu, speed, Horizontal Dilution of Precision 

(HDOP) dan Signal to Noise Ratio (SNR). 

c. Luas perkebunan sawit 60 hektar dengan tinggi 7 meter dan jarak 

interval antara 3-9 meter. 

1.4. Tujuan dan Manfaat 

1.4.1 Tujuan 

Tujuan penelitian ini adalah merancang GPS tracking menggunakan 

radio HT dengan parameter longitude, latitude, altitude, waktu, 

speed, Horizontal Dilution of Precision (HDOP) dan Signal to Noise 

Ratio (SNR), mengukur performa GPS tracking, serta membuat web 

dashboard untuk visualisasi GPS tracking. 

1.4.2 Manfaat 

Manfaat yang diharapkan dari penelitian ini adalah untuk 

mengetahui posisi kendaraan operasional dan pada perkebunan 

sawit menggunakan sensor GPS Ublox Neo 8 pada radio Handy 

Talky. 

1.5. Sistematika Penulisan 

Adapun sistematika penulisan skripsi ini adalah: 

a. BAB I PENDAHULUAN 

Bab I berisikan penjelasan mengenai latar belakang, batasan serta 

manfaat pembuatan rancang bangun sistem GPS tracking berbasis radio 

amatir handy talky pada perkebunan sawit. 

b. BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Bab II berisikan penjelasan mengenai landasan teori atau kajian ilmu 

yang berhubungan dengan berbagai pokok pikiran topik penyusunan 

skripsi ini yang relevan dari sumber yang valid. 
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c. BAB III PERENCANAAN DAN REALISASI ATAU RANCANG 

BANGUN 

Bab III berisikan penjelasan mengenai rancangan, model/framework, 

analisis serta jadwal penelitian yang akan dilakukan, tentang rancang 

bangun sistem GPS tracking berbasis radio amatir handy talky pada 

perkebunan sawit. 

d. BAB IV PEMBAHASAN 

Bab IV akan berisikan pembahasan mengenai parameter pengujian, 

hasil pengujian, serta evaluasi perangkat setelah pengujian. 

e. BAB V PENUTUP 

BAB V berisikan penjelasan mengenai hasil akhir dari penelitian berupa 

kesimpulan dan saran untuk penelitian berikutnya. 
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BAB V 

PENUTUP 

 

5.1 Kesimpulan 

Penelitian ini berhasil merancang dan mengimplementasikan sistem GPS 

tracking berbasis radio Handy Talky (HT) yang digunakan pada perkebunan 

sawit. Sistem ini menggunakan mikrokontroler Raspberry Pi sebagai pusat 

pengolahan data, yang dilengkapi dengan sensor GPS Ublox Neo 8M. Data 

yang diperoleh dari GPS diubah dari suara ke teks dan sebaliknya 

menggunakan soundcard dan kabel AUX, kemudian dikirimkan melalui 

radio HT. 

Di sisi server, data diterima dan disimpan dalam basis data MySQL serta 

divisualisasikan melalui website dashboard yang dibangun menggunakan 

framework Laravel. Sistem ini mampu memonitor pergerakan kendaraan 

operasional di perkebunan sawit secara real-time, meskipun menghadapi 

tantangan geografis di lokasi. 

Berdasarkan hasil pengujian Quality of Service (QoS), sistem ini 

menunjukkan performa yang baik dengan rata-rata delay 9 detik, throughput 

1 paket per detik, dan packet loss sebesar 11.28%. Pengujian fungsionalitas 

menunjukkan bahwa GPS tracking berhasil melintasi rute perkebunan sawit 

dengan kecepatan maksimum 18.64964 km/jam, kecepatan minimum 

0.01852 km/jam, dan kecepatan rata-rata 5.25968 km/jam. 

Analisis performa menunjukkan tingkat keberhasilan pengiriman data 

sebesar 88.72%, dengan total 390 data yang dikirim dan 44 data hilang 

akibat kegagalan pengiriman di lokasi perbukitan, yang menunjukkan 

sensitivitas sistem terhadap hambatan geografis. Selain itu, komparasi 

antara sensor GPS Ublox Neo 8 dengan GPS Google menunjukkan 

perbedaan rata-rata sekitar 10 meter, baik dalam jarak maupun altitude, 

dengan nilai HDOP yang mayoritas berada di rentang 0.8 hingga 1.2, 

mengindikasikan akurasi yang tinggi. Namun, nilai rata-rata SNR sebesar 

18.75 dB menunjukkan bahwa kualitas sinyal masih tergolong dalam 

kategori "Buruk". 
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Prediksi dari Radio Frequency Planner juga sesuai dengan kondisi di 

lapangan, sangat berguna dalam menyusun strategi penempatan antena dan 

peralatan lainnya untuk optimalisasi jaringan komunikasi di area yang luas. 

5.2 Saran 

1. Pengembangan fitur tambahan pada website dashboard seperti analisis 

rute, notifikasi real-time, dan laporan performa bulanan dapat 

memberikan nilai tambah bagi pengguna dalam pengelolaan operasional 

perkebunan. 

2. Penelitian lanjutan dapat difokuskan pada pengujian sistem dalam 

kondisi lingkungan yang lebih beragam dan tantangan operasional yang 

lebih kompleks untuk memastikan kehandalan dan fleksibilitas sistem 

dalam berbagai situasi. 

3. Pertimbangkan untuk meningkatkan infrastruktur pendukung seperti 

menara relay di lokasi-lokasi strategis untuk memperluas jangkauan 

sinyal radio HT. 

4. Mengingat kualitas sinyal SNR yang masih tergolong "Buruk", 

disarankan untuk mengembangkan solusi yang dapat meningkatkan 

kualitas sinyal, seperti penggunaan antena dengan gain lebih tinggi atau 

penambahan repeater di titik-titik strategis. 

Dengan demikian, sistem GPS tracking berbasis radio HT yang telah 

dirancang dan diimplementasikan ini diharapkan dapat memberikan solusi 

efektif dan efisien dalam pemantauan kendaraan operasional di perkebunan 

sawit, serta dapat dikembangkan lebih lanjut untuk memenuhi kebutuhan 

industri secara lebih luas.
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LAMPIRAN 

 

Lampiran 1 – Izin Komunikasi Radio Antar Penduduk 
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Lampiran 2 – Surat Izin Observasi IPB (Pertama) 

 

 

 

 

 



 
 

65 
 

Lampiran 3 – Surat Izin Observasi IPB (Kedua) 
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Lampiran 4 – Dokumentasi Pengetesan dan Pembuatan Alat 
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