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Rancang Bangun Sistem Water Filtering Berbasis Internet of Things untuk

Pertanian Kangkung Darat

ABSTRAK

Kualitas air merupakansunsur penting dalam pertumbuhan dan.gizi Kangkung
Darat. Kualitas air.yang buruk dapat menghambat pertumbuhan dan mempengaruhi
nilai gizi tanaman. Oleh katrena,itu, air untuk penyiraman harus dijaga dan
disesuaikan.dengan standar yang ada. Namun, perubahan kualitas air seringkali
tidak dapat diprediksi oleh petani, membuat pengendalian kadar air menjadi sulit
karena ketidakstabilan. Penelitian ini merancang sebuah sistem berbasis Internet of
Things (IoT) yang mampu melakukan pemfilteran air dengan menggunakan media
filter Pasir Manganese, Ferrolite, Batu Tawas, Kerikil, Karbon Aktif, dan Kapas
Busa, serta mendeteksi kadar TDS, kekeruhan (turbidity), dan pH air. Filter air
tersebut dapat mengontrol kadar air, agar sesuai dengan kebutuhan petani. Sistem
ini juga dilengkapi dengan fitur notifikasi keamanan melalui Telegram. Jika
pembacaan kadar air tidak sesuai.dengan ketentuan, notifikasi akan dikirimkan ke
Telegram pengguna, memberikan peringatan.untuk melakukan pengecekan.
Penelitian 'ini dikerjakan dengan metode Prototyping yang menyajikan data
kuantitatif dalam bentuk numerik dan menampilkan hasilnya melalui diagram.
Hasil penelitian menunjukkan bahwa sistemefektif dalampenurunan kadar air yang
melebihi batas sesuai dengan standar yang dibutuhkan oleh tanaman Kangkung

Darat.

Kata kunci : Internet of Things, Filter Air; TDSyTurbidity, PH.

A\
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1. Pendahuluan

Dalam menghadapi tantangan global terkait keberlanjutan dan ketahanan pangan,
sektor pertanian memerlukan inovasi untuk meningkatkan efisiensi dan
produktivitasnya. Kesuburan tanah dan”pertumbuhan“tanaman menjadi faktor
kunci dalam menjaga ketahananpangan dengan menyediakanairbersih dan bebas
kontaminasi, yang padaakhirnya dapat meningkatkan hasil pertanian (Hamzah et
al., 2020). Hal ini" sejalan dengan Peraturan. Pemerintah No. 22 Tahun 2021
tentang Pengelolaan Kualitas Air.dan Pengendalian Pencemaran Air, yang
menetapkan standar kualitas air untuk irigasi tanaman, termasuk batas PH
(Potential of Hydrogen) atau Derajat Keasaman/ 6 - 9, TDS (Total Dissolved
Solids) atau Padatan Terlarut yang mengukur konsentrasi semua unsur anorganik
dan organic yang terlarut pada air memiliki batas kadar 1.000 mg/L (Pemerintah
Republik Indonesia, 2021), dan batas kekeruhan/turbidity sebesar 25 NTU
(Nephelometric Turbidity Unit) (Menteri Kesehatan Republik Indonesia, 2017).
Namun demikian, penting untuk dicatat perbedaan.standar kualitas air untuk
tanaman tertentu seperti Kangkung Darat (Ilpomea Reptans). Irigasi untuk
tanaman Kangkung Darat memiliki standar pH yang ideal antara 5.3 — 6 (Fikri. et

al., 2015).

Saat ini, permasalahan kurangnya teknologi dalam memonitor kebersihan air pada
sumber air yang dialami oleh Kelompok Taruna<Tani Bekasi yang berlokasi di
Kecamatan Babelan, Kabupaten Bekasi, Kelompok Taruna Tani Bekasi memiliki
masalah terkait irigasi terkait kebersihan air. Menurut Bapak Rohman, selaku
petani di Kelompok Tarun Tani Bekasi;memiliki keluhanyang dialaminya terkait
kondisi air yang tidak stabil, seringkali menyebabkan proses pertumbuhan
tanaman menjadi tidak konsisten. Masalah lain yang dihadapi adalah
ketidakstabilan kebersihan air, karena penggunaan filter air dan pengendalian
sumber air masih dilakukan secara tradisional, menggunakan media filter
sederhana seperti eceng gondok sebagai penyerap polutan pada air. Oleh karena
itu, sangat penting untuk mengimplementasikan teknologi filter air yang mampu

mengurangi kontaminan dalam air, serta kualitas air yang buruk dapat berdampak
1
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negatif pada tanaman persawahan, sehingga perlu adanya solusi yang efektif
untuk menjaga keseimbangan air dan mencegah kontaminasi yang dapat

merugikan tanaman (Setiyono & Nugraha, 2019).

Saat ini, banyak teknologi yang muncul untuk membantu tugas manusia, dan salah
satu di antaranya adalah Internet of Things (1eT):*Teknologi ini semakin populer
digunakan dalam membantu pekerjaan-manusia. Infernet of Things beroperasi
dengan memanfaatkan pemrograman tertentu setiap perintah yang diberikan akan
memicu interaksi antara perangkat tanpa campur tangan manusia, sertatidak ada
batasan jarak dalam koneksi otomatis tersebut (Heru Sandi & Fatma, 2023).
Pemanfaatan IoT dapat digunakan untuk memecahkan masalah filter air dengan
menciptakan sebuah Sistem Filter Air yang tidak hanya efisien dalam
operasionalnya, melainkan juga mampu memberikan solusi yang. adaptif dan

cerdas terhadap kondisi air yang berubah(Calibraet al., 2021).

Terdapat beberapa penelitian serupa yang telah dilakukan sebelumnya untuk
mengimplementasikan. Penelitian tersebut membuat sistem pemantauan dan
pengendalian kualitas air menggunakan komponen Raspberry Pi sebagai database
yang terhubung dengan website yang akan menerima.data dari Arduino Uno,
Arduino Uno yang mendapatkan data dari sensor Total Padatan Terlarut/7otal
Dissolved Solids (TDS) untuk mendeteksi padatan terlarut, Sensor PH-4502C
untuk mendeteksi PH, Sensor Turbidity untuk.mendeteksi kekeruhan air, dan
DS18B20 untuk mendeteksi Suhu (Calibra et al., 2021). Penelitian yang dilakukan
oleh (Calibraetal., 2021) menemui kelemahan pada komunikasi antara perangkat
yang masih menggunakan protocol HTTP (Hypertext Transfer Protocol) yang
memiliki kecepatan pengiriman lebih lemah dari protocol MQTT. (Message
Queuing Telemetry Transport)-Ketika hasil dari filter tidak.memenuhi standar
yang telah ditetapkan, sistem tidak memberikan notifikasi peringatan. Penelitian
dari (Pereira et al., 2023) menggunakan ESP-32 yang terhubung dengan Blynk
sebagai kendali dan tampilan pembacaan sensor, ESP-32 akan berfungsi untuk
memproses dan memberikan perintah membuka dan menutup Solenoid Valve

ketika sensor mendeteksi kekeringan/kelembapan tanah. Kelemahan dari
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penelitian (Pereira et al., 2023) Terletak pada ketiadaan sensor nutrisi dan sensor

kebersihan air.

Penggunaan media filter menjadi salah satu unsur terpenting, Penelitian yang
dilakukan oleh (Indriatmoko et al., 2020) mengungkapkan tentang penggunaan
media filter untuk mengurangi kadar PH;TDS, dan Turbidity dengan
menggunakan media yang benar,.dalam penelitian tersebut.untuk media filter

yang digunakan adalah KarbonAktif, Manganese Zeolit dan Pasir Silika.

Sistem Filter Air yangakan dikembangkan akan'menggunakan media filter.Arang
Karbon Aktif, Manganese, (Ferrolite, Kerikil, Batu Tawas, dan Kapas Busa
sebagai media filter yang akan digunakan. Arang Karbon Aktif dalam alat filtrasi
air bermanfaat sebagai penyerap bau, warna, klorin, kekeruhan, serta memberikan
rasa segar pada air (Purwanti et al., 2021). Pasir Manganese untuk mengurangi
kandungan besi dan mangan dalam air (Rosfianto & Purwoto, 2019). Ferrolite
untuk menghilangkan kandungan besi tinggi (Fe); bau menyengat dari besi, dan
mangan (Mn2+) (Fatimura et al., 2019). Keriikil berfungsi untuk' menyaring
kotoran-kotoran besar (Sudiro et al., 2022). Batu Tawas, dapat menurunkan PH
pada air (Mulya, 2014). Kapas Busa untuk menyaring kotoran, partikel, dan
organisme kecil dalam air dapat:mengurangi kadar TDS ‘dan TSS (Adi et al.,
2014). Sistem sensor yang akan digunakan akan meliputi sensor Turbidity Meter,
TDS Meter, dan PH4502C. Sensor Turbidity-Meter unuk mendeteksi kekeruhan
air, sensor PH-4502C untuk mengukur PH air, dan TDS Meter untuk mendeteksi
total zat terlarut. Sensor. kekeruhan/turbidity menggunakan cahaya untuk
menemukan partikel yang terdapat dalam air dengan cara mengukur perubahan
dalam transmisi cahaya.dan tingkat hamburan Cahaya (Wahyudi et al.;:2023).
Sensor PH-4502C memiliki*memiliki rentang pengukuran pH-dari“0,00 hingga
14,00, dengan tingkat akurasi sekitar 98,5% (Budi & Nasuha, 2023). Sensor TDS
Meter bekerja pada tegangan 3,3 — 5,5 V (3 — 6 mA) memiliki akurasi sebsar
93,2% dan kesalahan sebesar 6,8% (Zarkashie, 2021).

Penghubungan perangkat dengan website menggunakan mikrokontroler ESP-32
dengan protokol MQTT melalui jaringan Wi-Fi. Perangkat sebagai publisher akan

mengirimkan data ke broker HiveMQ, yang selanjutnya broker akan mengirimkan
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data tersebut ke website sebagai subscriber. Website juga memiliki kemampuan
untuk mengirim data ke broker guna mengontrol filter air. Sistem memiliki fitur
notifikasi yang akan dikirim secara otomatis ke pengguna melalui Telegram ketika

kadar filter air melampaui batas yang ditentukan.

Sistem monitoring dan kontrol ini diharapkan menjadi solusi untuk
mempermudah petani di kelompok-Taruna Tani Bekasidalam pekerjaan mereka.
Dengan pendekatan ini, sistem diharapkan memberikan pemantauan real-time dan
intervensi cepat menggunakan protokol MQTT, membantu petani dalam menjaga

kebersihan air, serta meningkatkan hasil pertanian.

1.2. Rumusan Masalah

Berdasarkan hal-hal yang sudah disampaikan diatas, maka rumusan permasalahan

yang dijadikan fokusan pada sistem Water Filtering yang dibangun ;

a. Bagaimana meningkatkan akurasi hasil filter air menggunakan media filter
sederhana?

b. Bagaimana meningkatkan akurasi prototipe sistem monitoring hasil filter air

pada kadar TDS, PH, dan Turbidity?
1.3. Batasan Masalah

Batasan masalah yang dapat penulis temui pada penelitian ini dapat diuraikan

sebagai berikut :

a. Sistem yang akan dibuat menggunakan mikrokontroler ESP-32 sebagai
penghubung antara sensor Turbidity Meter, PH-4502C, dan TDS Meter.

b. Penelitian ditujukan untuk pengendalian filter air untuk tanaman Kangkung
Darat.

c. Penggunaan Website:sebagai platform untuk pemantauan dan pengendalian
dan aplikasi telegram sebagainetifikasi kadar air yang. malampaui batas.

d. Penelitian dilakukan dengan menggunakan komunikasi antar perangkat
melalui wireless.

e. Analisis yang akan dilakukan adalah analisis pengujian Black Box Testing,

Fungsionalitas, Performa, Filter Air, dan Pertumbuhan.

1.4. Tujuan dan Manfaat
1.4.1. Tujuan

Jurusan Teknik Informatika dan Komputer — Politeknik Negeri Jakarta
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Adapun tujuan dari penelitian ini adalah :

a. Membuat Sistem filter air yang mampu mengatasi permasalahan kebersihan air
untuk pertanian di Kelompok Taruna Tani Bekasi

b. Mendapatkan data performa perangkat dengan Website.

1.4.2. Manfaat

Manfaat yang didapatkan dari penelitian‘dalam perancangan alat ini adalah:

a. Meningkatkan kualitas air, mendukung pertumbuhan Kangkung Darat secara
optimal, dan meningkatkan produktivitas pertanian secara keseluruhan.

b. Dapat melakukan manajemen kualitas air secara real-time.

c. Mendorong peningkatan hasil pertanian Kangkung Darat.

d. Mengumpulkan data tentang Kinerja sistem yang dapat dimanfaatkan untuk

penelitian berikutnya.

1.5. Sistematika Penelitian

Sistematika penulisan adalah kerangkadalam penulisan skripsi. Adapun
sistematika penulisan Proposal skripsi ini-adalah:

a. BAB I PENDAHULUAN

Bab T berisikan penjelasan mengenai latar belakang pembuatan sistem filter air
berbasis Internet of Thing (IoT) untuk pertanian Kangkung Darat. Bagian ini juga
memuat Batasan masalah penelitian, serta manfaat dari penelitian yang dilakukan.
Bab I juga akan memberi informasi'mengenai struktur penelitian.

b. BAB II TINJAUAN PUSTAKA

Bab II berisikan penjelasan mengenai landasan teori atau kajian ilmu yang
berhubungan dengan berbagai pokok pikiran topik penyusunan proposal skripsi
ini yang relevan dari sumber yang valid.

c. BAB IIl PERENCANAAN DAN REALISASIATAU RANCANG BANGUN
Bab III berisikan penjelasan mengenai rancangan penelitian yang akan dilakukan,
yaitu pembuatan sistem filter berbasis Internet of Thing (IoT) untuk pertanian
Kangkung Darat, tahapan penelitian, dan objek penelitian.

d. BAB 4 HASIL DAN PEMBAHASAN

Bab empat dari penelitian ini mengevaluasi kebutuhan, perancangan,
implementasi, pengujian, dan hasil analisis. Evaluasi kebutuhan mencakup

identifikasi perangkat keras dan perangkat lunak yang diperlukan. Perancangan
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sistem melibatkan perencanaan komponen yang diperlukan. Implementasi sistem
merupakan tahap pengembangan selanjutnya. Pengujian meliputi aspek
fungsionalitas, peforma, koneksi sistem, filter air, dan pertumbuhan tanaman.
Terakhir, hasil pengujian akan dianalisis dalam bagian analisis data.

e. BAB 5 PENUTUP

Bab kelima berisi ringkasan 0 : ab sebelumnya, serta
menyajikan rekomendasi singka pan berdasarkan

temuan yang diperoleh

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA
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BABV
PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil penelitian mengenai Rancang Bangun Sistem Water Filtering

Berbasis Internet of Things untuk Pertanian‘Kangkung Darat, dapat disimpulkan

sebagai berikut:

1. Sistem filter air yang digunakan terdiri dari media filter seperti Arang Karbon
Aktif, Manganese, Ferrolite, Kerikil, Batu Tawas, dan Kapas Busa. Sistem ini
efektif menurunkan kadar, TDS dari 400 PPM menjadi 250 PPM, pH dari 7,7
menjadi 5,5, serta turbidity dari 78,5 NTU menjadi 0,13 NTU.

2. Sistem pembacaan kadar Total Dissolved Solid (TDS) menggunakan Sensor
TDS DFRobot memiliki akurasisebesar 97,5%. Berdasarkan pengujian
performa, Sensor TDS menunjukkan kesalahan sebesar 2,5%, dengan tingkat
kegagalan tertinggi terjadi pada 2 menit pertama.

3. ' Sistem pengukuran kadar pH berhasil dibuat menggunakan sensor pH-4502C.
Berdasarkan hasil pengujian performa, sensor ini terbukti mampu mendeteksi
dengan akurasi hingga 99,2%, dengan kesalahan sebesar 0,8%. Tingkat
kesalahan tertinggi terjadi saat sensor pertama kali membaca.

4. Sistem pengukuran kadar kekeruhan (turbidity) menggunakan Sensor
Turbidity DFRobot menunjukkan-hasil* pengujian dengan akurasi sebesar
98,01% dan tingkat kesalahan sebesar 1,99%. Kesalahan tertinggi terjadi ketika

sensor pertama kali melakukan pembacaan:

5.2 Saran

Saran untuk penelitian selanjutnya adalah mengembangkan sistem filter air dengan
menambahkan sensor Dissolved Oxygen.(DO)..Penambahan sensor ini akan
memperluas parameter yang digunakan untuk menilai kebersihan air, sehingga
pemantauan kualitas air menjadi lebih komprehensif dan akurat. Dengan demikian,
informasi yang lebih detail mengenai kondisi air dapat diperoleh, yang pada
gilirannya dapat meningkatkan efisiensi dan hasil produksi pertanian secara
signifikan. Saran terkait pengembangan pada perangkat lunak dibutuhkannya Bot

Telegram tersendiri agar lebih mudah untuk pengguna dalam penggunaannya.
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Lampiran 1 — Surat Pengantar Pengambilan Data dan Wawancara

KEMENTERIAN PENDIDIKAN, KEBUDAYAAN,
RISET DAN TEKNOLOGI
POLITEKNIK NEGERI JAKARTA
Jalan Prof. Dr. G. A.Siwabessy, Kampus UI, Depok 16425
Telepon (021) 7270036, Hunting, Fax (021) 7270034

Laman: http://www.pnj.ac.id Posel: humas@pnj.ac.id
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POLITEKNIK
NEGER|
JAKARTA

Nomor :2408/PL3/PK.01.09/2024 19 April 2024
Perihal : Permohonan Izin Observasi

Yth.
Petani Kelompok Taruna Bekasi
JI. Swadaya, Bahagia, Kecamatan Babelan, Kabupaten Bekasi, Jawa Barat
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Dengan hormat,

Sehubungan dengan mata kuliah skripsi yang dilaksanakan pada semester 8 (delapan) Program
Studi Teknik Multimedia dan Jaringan Jurusan Teknik Informatika dan Komputer Politeknik
Negeri Jakarta. Dengan ini kami mohon kesediaan Bapak/Ibu agar dapat mengizinkan
mahasiswa kami untuk melakukan observasi di Kelompok Petani Taruna Bekasi pada tanggal
21-22 April 2024.

Tugas mata kuliah ini bertujuan untuk menambah wawasan terkait dengan aplikasi teori yang
sudah dipelajari di Kampus dengan kondisi lapangan sebagai wadah pembelajaran dan penambah
informasi mengenai mata kuliah tersebut. Adapun berikut adalah nama mahasiswa kami:
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No. Nama dan Nim Semester/Program Studi Keterangan
1 Muchtar Amien 8 / Program Studi Teknik Permohonan Penelitian
(2007421029) Multimedia dan Jaringan Skripsi

w
3
a Demikian surat ini kami buat, atas kerjasama Bapak/Ibu kami ucapkan terima kasih.
o
& :
3 a.n Direktur,
g' wesU0Argii| Direktur Bidang Kemahasiswaan
2 ‘
<
=~ POLITERNIK 4/ -
g SARARTA
e ya Budradjat, S.T., M.T
-g H 196106071986011002
=S Tembusan :

1. Direktur;

2. Wakil Direktur Bidang Akademik;

3. Ketua Jurusan Teknik Informatika dan Komputer;

Kepala Bagian Akademik dan Kemahasiswaan;

B

. Kepala Bagian Keuangan dan Umum
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Lampiran 2
0442
Kécamatah Babelan

2024/
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
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Lampiran 3 — Hasil Wawancara

Lembaran Wawancara

Narasumber : Abck.)l Rohmom

Alamat Pekerjaan Al Stuadoya kéLBabebn l@lbulnﬁé’n Reuas:
Tanggal Wawancara : 21 April 2024
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No Pertanyaan Jawaban

1 | Apakah ketika sumber air | Air dengan tingkat kekeruhan yang

mengalami kekeruhan | normal jauh lebih baik dibandingkan
mempengaruhi kesuburan | air yang kotor, karena menghasilkan
tanaman? kualitas yang lebih baik.
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2 | Kenapa tanaman Kangkung Darat | Karena tanaman kangkung dapat
menjadi opsi dipilihnya sebagai | tumbuh baik di tanah yang cukup air
produk utama? maupun sedikit air, tetapi air yang
terlalu banyak juga tidak baik untuk
pertumbuhannya.

3 | Apakah jumlah air mempengaruhi | Jumlah air yang berlebihan dapat
kesuburan tanaman? berbahaya dan  menyebabkan
tumbuhan mati. Oleh karena itu,
lebih baik air tidak terlalu banyak

tetapi selalu tersedia.

4 | Sumber air merupakan dari air | Air limbah yang digunakan dalam
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limbah, apakah mengganggu | pengairan merupakan air limbah
dalam kesuburan tanaman? rumah tangga. Kesulitannya adalah
ketika air tersebut sangat kotor, hal
ini dapat mengganggu proses

penyiraman dan kesuburan tanaman.

Bekasi, 24 Juni 2024
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