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ABSTRAK 

 
Swing boom merupakan salah satu implemen penunjang pada unit mini hydraulic 

excavator. Hal tersebut bertujuan untuk memudahkan penggunaan dalam hal melakukan 

pekerjaan unit tersebut pada kondisi terbatas.. Pada penelitian ini dilakukan untuk 
menemukan akar permasalahan yang terjadi pada kerusakan swing boom. Dalam 

melakukan pendalaman kerusakan menggunakan 8 step applied failure analysis, hal 

tersebut dilakukan untuk merorganisir pencarian akar permasalahan pada suatu kerusakan 
yang dialami implemen tersebut. Hasil permasalah didapat dalam bentuk kerusakan yang 

dialami berupa kebocoran dan kontaminasi terhadap zat atau partikel lain masuk kedalam 

sistem kerja. Komponen berupa seal o-ring, ring wear, seal lip-type, seal u-cup, seal piston 

mengalami beragam kerusakan. Kerusakan tersebut didasari akibat kurangnya perawatan 
dan kontrol kontaminasi terhadap implemen swing boom. Oleh karena itu, perawatan 

pencegahan perlu dilakukan dalam interval waktu yang telah ditentukan dan kontrol 

kontaminasi pada setiap tempat unit tersebut beroperasi sehingga dapat meminimalisir 
potensi kerusakan swing boom terjadi kembali. 
 

Kata Kunci : swing boom, hydraulic, excavator, AFA 
 
 

ABSTRACT 

 
Swing boom is one of the supporting implements in mini hydraulic excavator units. It aims 

to facilitate the use in terms of doing the work of the unit in limited conditions. In this case 

was conducted to find the root of the problem that occurs in swing boom damage. In 
deepening the damage using 8 steps applied failure analysis, it is done to organize the 

search for the root of the problem on a damage suffered by the implementation. The result 

of the problem is obtained in the form of damage experienced in the form of leakage and 
contamination of substances or other particles into the working system. Components in the 

form of o-ring seals, ring wear, lip-type seals, u-cup seals, piston seals are damaged. The 

damage was caused by a lack of maintenance and contamination control of the swing boom 

implementation. Therefore, preventive maintenance needs to be carried out within a 
predetermined time interval and contamination control at each place where the unit operates 

so as to minimize the potential for swing boom damage to occur again. 

Keywords: swing boom, hydraulic, excavator, AFA 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Perkembangan teknologi yang sangat cepat menyebabkan dunia mekanika 

dan fluida semakin cepat berkembang dan bahkan menjadi sebuah satu kesatuan 

yang saling bertautan guna mempermudah pekerjaan manusia. Penggabungan 

antara mekanika dan fluida banyak ditemukan dalam dunia otomotif. Penggunaan 

teknologi fluida dapat ditemukan pada sistem hidrolik. Sistem ini merupakan sistem 

yang sangat penting dalam menggunakan berbagai macam unit alat berat, dasar-

dasar hidrolik dipakai dalam rangka menerapkan berbagai cabang terapan sistem 

hidrolik, sistem steering, sistem brake, sistem power train, dan sistem transmisi 

otomatis [1]. 

Unit alat berat dan peralatan lainnya menggunakan beberapa jenis 

hydraulic komponen seperti tank, fluida pump, motor, valve, dan cylinder. 

Hydraulic cylinder merupakan komponen utama dalam unit penggerak atau 

aktuator pada sistem hydraulic alat berat yang memiliki fungsi utama untuk 

mengubah tenaga aliran fluida menjadi tenaga gerak atau mekanik. Beragam 

komponen mendapatkan distribusi aliran fluida dari pompa adalah arm cylinder, 

bucket cylinder, boom cylinder, Swing Boom cylinder, travel motor, dan swing 

motor. 

Mini Hydraulic Excavator 302.5 merupakan salah satu unit Caterpillar 

yang ada di workshop alat berat Politeknik Negeri Jakarta. Unit ini biasa digunakan 

sebagai fasilitas praktikum dalam menunjang sistem pembelajaran mahasiswa 

Program Studi Alat Berat Politeknik Negeri Jakarta. Mini Hydraulic Excavator 

302.5 dapat dijadikan objek pembelajaran dalam melaksanakan mata kuliah seperti 

mechanical engine system, electronic engine system, power train system, hydraulic 

system, troubleshooting, applied failure analysis, preventive maintenance, Basic 

Machine Operation Technique (BMOT), dan engine rebuild. 

Dalam penggunaannya pemegang merk dari unit Mini Hydraulic Excavator 

302.5 yaitu Caterpillar menyediakan sumber informasi mumpuni yang dapat 

diakses oleh para engineer-nya. Sumber informasi disajikan dalam bentuk yang 

berbeda yaitu service manual, operation maintenance manual, dan part 
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identification dalam bentuk buku dan dalam bentuk jaringan seperti SIS network 

sampai SIS web yang menyajikan sumber informasi spesifik dan terlengkap. 

Sejalan dengan penggunaan unit Mini Hydraulic Excavator 302.5 yang 

sangat dibutuhkan dalam kegiatan pembelajaran di workshop alat berat. Hal 

tersebut berbanding lurus juga dengan intensitas pemakaian unit Mini Hydraulic 

Excavator 302.5 yang semakin meningkat sehingga apabila perawatan unit tidak 

terlaksana dengan baik, maka unit tersebut akan rentan terhadap kerusakan. 

Terutama bagian swing boom komponen ini digunakan untuk dapat menggerakkan 

boom kearah kiri dan kanan sesuai dengan kontrol operator. Penggunaan swing 

boom di Mini Hydraulic Excavator 302.5 sangat diperlukan terutama pada kota-

kota besar yang membutuhkan galian parit, selokan, dan sejenisnya. 

Oleh sebab itu, diperlukan langkah-langkah yang tepat untuk mendeteksi, 

menganalisis, mendiagnosa, dan memperbaiki kerusakan pada unit Mini Hydraulic 

Excavator 302.5. Pada proses melakukan diagnosa pada suatu komponen yang 

bermasalah harus terorganisir, menggunakan beragam metode yang logis untuk 

mengidentifikasi dan memecahkan masalah. Pada saat melakukan proses diagnose 

komponen, terdapat delapan langkah yang harus dilakukan secara berurutan. 

Selain itu, juga terdapat inspeksi visual dan pemeriksaan kinerja pada Mini 

Hydraulic Excavator 302.5 untuk mengetahui spesifikasi aktual komponen hidrolik 

yang sudah tidak sesuai dengan standar kinerjanya. Kemudian untuk komponen 

hidrolik yang sudah tidak sesuai dengan standar kinerjanya, maka komponen 

tersebut akan dianalisis, direkomendasikan, dan dikembalikan ke spesifikasi 

awalnya agar dapat bekerja secara optimal. 

Dengan serangkaian permasalahan diatas dalam tugas akhir ini Penulis 

mengambil judul tentang Analisis Kerusakan Pada Swing Boom pada unit Mini 

Hydraulic Excavator 302.5 di Workshop Teknik Alat Berat Politeknik Negeri 

Jakarta. 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan pada latar belakang yang dijelaskan di atas, maka rumusan 

masalah yang diajukan penulis yaitu 

1. Apa penyebab Swing Boom mengalami kerusakan? 

2. Jenis kerusakan yang terjadi pada Swing Boom? 
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3. Bagaimana cara mencegah permasalahan pada Swing Boom? 

 

1.3 Ruang Lingkup 

1. Melakukan pemecahan masalah menggunakan 8 step AFA 

2. Melakukan inspeksi visual dan uji pada bagian swing boom 

3. Melakukan pemeriksaan kinerja pada sistem hydraulic swing boom 

4. Merekomendasikan penanganan dalam pemecahan masalah pada swing 

boom dengan metode 8 step AFA 

1.4 Tujuan 

Berdasarkan rumusan masalah yang telah dijabarkan, maka penelitian 

ini memiliki tujuan yaitu : 

1. Mengetahui penyebab kerusakan / root cause pada permasalahan Swing 

Boom dengan 8 step AFA 

2. Mengetahui langkah dan tindakan dalam melakukan pencegahan pada 

permasalahan yang dialami Swing Boom dengan 8 step AFA 

1.5 Manfaat 

1. Dapat mengembangkan proses analisis pada unit Mini Hydraulic 

Excavator 302.5 saat mengalami permasalahan serupa. 

2. Memperoleh dan meningkatkan hardskill dan softskill serta kreatifitas 

diri dalam penanganan permasalahan pada swing boom. 

3. Menambah luasan pengetahuan, wawasan, dan pengalaman untuk dapat 

mengaplikasikan penyelesaian permasalahan pada sistem hydraulic. 

1.6 Sistematika Penulisan  

Sebagai penunjang dalam penulisan dan melakukan letak 

pembahasan pada tugas akhir ini, oleh karena itu perlu digunakan 

sistematika yang berupa kerangka dan pedoman penulisan tugas akhir 

ini. Adapun dalam penulisan terdapat sistematika penulisan dengan 

uraian sebagai berikut: 

1. Bagian Awal Tugas Akhir 

Bagian awal memuat halaman diantaranya sampul depan, 

halaman judul, halaman persetujuan dosen pembimbing, halaman 
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pengesahan, daftar isi, daftar tabel, dan daftar lampiran. 

 

2. Bagian Utama Tugas Akhir. 

 

Bagian utama terbagi atas beberapa bab dan sub bab 

sebagai berikut:  

 

BAB I PENDAHULUAN 

Bab ini terdiri dari latar belakang, tujuan 

penulisan, manfaat penelitian, metode penulisan 

dan sistematika penulisan. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

 

Pada bab ini merupakan informasi terkait hal 

yang berkaitan pada permasalahan pada objek 

yang diteliti berisi : 

A. Landasan teori memuat pengertian terkait 

swing boom,  

sistem hydraulic, dan analisis kerusakan 

B. Materi penunjang tentang swing boom, 

sistem hydraulic, dan analisis kerusakan 

 

BAB III METODE PENELITIAN 

Pada bab ini penulis menyampaikan tentang 

metode penilitian yang dilakukan oleh penulis 

dalam menganalisis permasalahan pada swing 

boom. Pada bab ini sistematis penulisan meliputi: 

A. Alur pengerjaan  

B. Penjabaran langkah kerja  

C. Metode penyelesaian permasalahan  

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

Pada bab ini meliputi gambaran hasil penelitian 

dan analisis. Demi mempermudah pembacaan 
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maka penulisan disusun sebagai berikut : 

A. Persiapan 

B. Penerapan konsep applied failure analysis 

C. Pembahasan 

D. Pencegahan 

 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

 

Pada bab ini berisi kesimpulan dan saran dari 

seluruh kegiatan penelitian yang telah dilakukan 

oleh Penulis. Kesimpulan dapat dijabarkan pada 

permasalahan didalam penelitian serta hasil dari 

penyelesaian yang menerapkan analisis obyektif. 

Saran berisikan solusi atau jalan keluar untuk 

dapat mengatasi permasalahan dan kelemahan 

yang ada. Saran ini tidak terlepas dari tujuan yang 

dijelaskan pada ruang lingkup penelitian. 

3. Bagian Akhir Tugas Akhir 

 

Pada bagian akhir dari tugas akhir ini berisikan tentang daftar 

pustaka dan daftar lampiran. 
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BAB V  

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

5.1. Kesimpulan  

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan sebelumnya, maka 

dari itu Penulis dapat menyimpulkan diantaranya sebagai berikut: 

1. Penyebab terjadinya kerusakan pada implemen Swing Boom yaitu berupa 

kerusakan terjadi pada komponen seal o-ring, ring wear, seal piston, seal-

lip-type, dan seal u-cup. Komponen tersebut mengalami kerusakan 

dengan root cause  tipe abrasive wear, adhesive wear, corrosion, dan 

erosion diakibatkan kontaminasi yang cukup besar terjadi pada implemen 

tersebut 

2. Pada permasalahan tersebut diatas dilakukan penggantian part lama atau 

rusak dengan part baru. Setelah hal tersebut, perlu dilakukannnya langkah 

preventive maintenance dan contamination control pada implemen 

tersebut sehingga dapat meminimalisir potensi kerusakan dapat terulang 

kembali 

5.2. Saran 

Berdasarkan serangkaian analisis diatas, Penulis memberikan 

beberapa saran sebagai berikut:  

1. Melakukan preventive maintenance terhadap setiap unit terutama Mini 

Hydraulic Excavator secara berkala . 

2. Membuat catatan history pemakaian atau operasional unit pada setiap 

harinya berikut dengan operator.  

3. Membuat log book berisikan riwayat pengoperasian, perawatan dan 

perbaikan yang dikerjakan sehingga dapat melakukan estimasi terhadap 

komponen tertera pada lampiran. 

4. Memperhatikan lingkungan sekitar, potensi dan tanda-tanda yang dapat 

membahayakan komponen serta melakukan tindakan segera jika terjadi 

hal yang tidak diinginkan. 
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LAMPIRAN 1  
 

Pilot System Pressure Test 
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Swing Boom Cycle Times 
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LAMPIRAN 2 

Part List Swing Boom 
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LAMPIRAN 3 
 

Remove and Install 
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LAMPIRAN 4 

Form Pengoperasian 
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LAMPIRAN 5 

Form Perbaikan 
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LAMPIRAN 6 

Log Sheet 
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