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BAB |
PENDAHULUAN

.1 Latar Belakang Praktik Kerja Lapangan

eadideH D

Praktik Kerja Lapangan (PKL) merupakan kegiatan pendidikan dengan cara

emberikan pengalaman belajar bagi mahasiswa untuk mengembangkan dan

eningkatkan keterampilan serta wawasan guna menjadi.tenaga kerja yang berkualitas.

119d J1w

raktik Kerja Lapangan (PKL) adalah wujud aplikasi antara keterampilan, sikap, dan

emampuan mahasiswa yang.diperoleh selama perkuliahan.

AWDI

Menurut Buku Panduan Praktek Kerja Lapangan Atau Magang Industri Jurusan

Teknik Mesin Politeknik Negeri Jakarta (2013), program praktek kerja lapangan/magang

r11afRAan:

gadalah suatu kegiatan pembelajaran di lapangan yang bertujuan untuk memperkenalkan

8dan menumbuhkan kemampuan mahasiswa dalam dunia kerja nyata. Pembelajaran ini
sterutama dilaksanakan melalui hubungan yang intensif antara peserta program
PKL/magang dan tenaga pembinanya di industri/perusahaan.
Tuntutan persaingan di era industri global saat ini membuat keterampilan dalam
bekerja juga semakin meningkat. Salah satu faktor yang mendukung peningkatan

keterampilan adalah dengan menjalani Praktek Kerja Lapangan (PKL).

Lokasi Praktik Kerja Lapangan yang dilaksanakan penulis yaitu di bagian
operation dan maintenance, departemen Power Plant. Departemen Power Plant memiliki
tugas untuk memastikan pasokan listrik ke cement plant. Bagian operation memiliki
tugas untuk melakukan monitoring parameter operasi pada kontrol panel agar tetap dalam
kondisi aman. Bagian maintenance memiliki tugas untuk melakukan perbaikan dan

perawatan terhadap komponen pembangkit.

1.2 Ruang Lingkup Praktik Kerja Lapangan
Ruang lingkup Praktik Kerja Lapangan.dilaksanakan di departemen Power Plant

1.3 Tujuan dan Manfaat Praktik Kerja Lapangan
Tujuan Praktik Kerja Lapangan adalah sebagai berikut :
a. Melalukan perhitungan efisiensi boiler di PLTU PT. Cemindo Gemilang Bayah.
b. Melakukan analisa penyebab terjadinya penurunan efisiensi pada boiler di

PLTU PT. Cemindo Gemilang Bayah.
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Manfaat dari Praktik Kerja Lapangan ini antara lain adalah sebagai berikut :

a. Menambah wawasan mengenai siklus PLTU dan WHRS serta melihat
komponen secara langsung.

b. Melatih serta meningkatkan kemampuan agar mampu berdaptasi dengan

lingkungan kerja, mampu memecahkan.s asalah, mampu bekerja dalam

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA
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BAB IV
PENUTUP

dideHO

1 Kesimpulan
Dari hasil perhitungan efisiensi boiler dengan menggunakan metode secara
ngsung (direct method) PLTU PT.Cemindo Gemilang Bayah sebesar 91.30% , hal ini

enunjukan kinerja boiler masih sangat baik diwlihat dari parameter. Boiler juga

a%uog )|g.}uu e

engalami penurunan efisiensi, dalam~hitungan direct boiler. mengalami penurunan

)

fisiensi sebesar 74.13%. Karena boiler dapat menghasilkan efisiensi yang besar

u

enunjukan perlatan dalam boiler ini bekerja dengan baik dan didukung oleh

N

embakaran yang .sempurna sesuai dengan hasil dari data yang telah “di. hitung

CTeE)

enggunakan perhitungan secara langsung.

Ada juga penurunan efisiensi yang terjadi pada boiler di karenakan enthalpy feed

JE)'E['é.l

gvater yang menurun dan_terjadinya kenaikan pada coal flow, yang menyebabkan
pembakaran pada boiler membesar tetapi air umpan yang di panaskan dalam boiler tidak
seimbang dengan pembakaran yang dihasilkan..Kejadian seperti ini membuat efisiensi

pada boiler jadi menurun.

4.2 Saran
Adapun saran dari data hasil-analisis efisiensi boiler.PLTU PT.Cemindo Gemilang

Bayah sebegai berikut:

1. Melakukan pengecekan pada batu bara setiap hari agar mengetahui
jumlah kalori batu bara untuk mendapatkan ‘efisiensi yang baik pada
boiler.

2. Operator-harus lebih teliti dalam mengoperasikan boiler.agar dapat

mencari efisiensisyang. baik pada boiler.

3. Melakukan pengecekan parameter real yang berada di lapangan dan
melakukan persamaan parameter yang berada di monitor, kemudian
lakukan kalibrasi agar tidak terjadi kesalahan yang tidak di inginkan

yang mempengaruhi efisiensi pada boiler
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o Tanggal Jam Masu.i 7 Jam Keluar
g" 1 Senin, 04 September 2023 08.00 17.00
; 2 Selasa, 05 September.2023 08.00 17.00
= 3 Rabu, 06 September 2023 08.00 17.00
E 4 Kamis, 07 September 2023 08.00 17.00
% 5 Jumat, 08 September 2023 08.00 17.00
= 6 Senin, 11 September 2023 08.00 17.00
; 7 Selasa, 12 September 2023 08.00 17.00
g!‘ 8 Rabu, 13 September 2023 08.00 17.00
S’ 9 Kamis, 14 September 2023 08.00 17.00
10 Jumat, 15 September 2023 08.00 17.00
11 Senin, 18 September 2023 08.00 17.00
12 Selasa, 19 September 2023 08.00 17.00
13 Rabu, 20 September 2023 08.00 17.00
14 Kamis, 21 September 2023 08.00 17.00
15 Jumat, 22 September 2023 08.00 17.00
16 Senin, 25 September 2023 08.00 17.00
17 Selasa, 26 September 2023 08.00 17.00
18 Rabu, 27 September 2023 08.00 17.00
19 Kamis, 28 September 2023 08.00 17.00
20 Jumat, 29 September. 2023 08.00 17.00
21 Senin, 2 Oktober 2023 08.00 17.00
22 Selasa, 3 Oktober 2023 08.00 17.00
23 Rabu, 4 Oktober 2023 08.00 17.00
24 Kamis, 5 Oktober 2023 08.00 17.00
25 Jumat, 6 Oktober 2023 08.00 17.00
26 Senin, 9 Oktober.2023 08.00 17.00
27 Selasa, 10 Oktober 2023 08.00 17.00
28 Rabu, 11 Oktober 2023 08.00 17.00
29 Kamis, 12 Oktober 2023 08.00 17.00
30 Jumat, 13 Oktober 2023 08.00 17.00
31 Senin, 16 Oktober 2023 08.00 17.00
32 Selasa, 17 Oktober 2023 08.00 17.00
33 Rabu, 18 Oktober 2023 08.00 17.00
34 Kamis, 19 Oktober 2023 08.00 17.00
35 Jumat, 20 Oktober 2023 08.00 17.00
36 Senin, 23 Oktober 2023 08.00 17.00
37 Selasa, 24 Oktober 2023 08.00 17.00
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g = o 'g. 41 Senin, 30 Oktober 2023 08.00 17.00
=T vz
T 3 42 Selasa, 31 Oktober 2023 08.00 17.00
= o -
§ - §§ T = 43 Rabu, 1 November 2023 00.00 07.30
- ) = .
3 _%. -5'2 e A 44 Kamis, 2 November 2023 08.00 17.00
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ATATAN KEGIATAN HARIAN PRAKTEK KERJA INDUSTRI
MAHASISWA JURUSAN TEKNIK MESIN

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA

No Tanggal Urutan Kegiatan ‘ Paraf Pembimbing

- Safety induction di Main Office

- Penjelasan materi produksi semen di Main
Office

- Penjelasan umum materi PLTU CFPP 1 x 60

1 Senin, 04 September 2023 MW

- Penjelasan umum materi PLTU WHRS 2 x 15
MW

- Penjelasan sistem operasi pada monitor
kontrol turbin, boiler, dan elektrikal

eydyeH O

12)eH

W

eyeyer uabap Niuyaijod uizi eduey

eyjejer 3B yiuyalijod 1efem Buek uebunuadayy ueyibniaw yepn uednnbuad 'q

i =
Ogsl
3 ol
T
$E2s
= ~Q
33338
e x3c
3388
A
g %g. g - Mempelajari skema turbin dan boiler pada
S T monitor operator
; gﬁ 2 Selasa, 05 September 2023 = Mempelajari buku panduan “Bayah 1 x 60
a3 £ MW Power.Plant”
s3% - Mempelajari  buku _panduan  “Boiler
s 25 = Specification”
g _-:% - Mempelajari skema turbin dan boiler pada
R o monitor operator
§ %% - Mempelajari buku panduan “Bayah 1 x 60
5733 MW Power Plant”
5 §§ 3 Rabu, 06 September 2023 - Mempelajari  buku  panduan  “Boiler
S &% 3 Specification”
g ig - Penjelasan jobdesc operator elektrikal
;. %'g- - Maintenance kebocoran steam pada turbin
a & ; uap di PP
:'—, %g - Penjelasan jobdesc operator turbin
3_ g_‘.:.,_ - Berkeliling area operasi turbin untuk
& 35 ) mempelajari komponen beserta fungsinya
§ § g 4 Kamis, 07 September 2023 - Berkeliling area operasi turbin untuk
s TE mempelajari jalur pipa beserta makna warna
3 § g_ pipanya
5 ?2 - Berkeliling area Power Plant (PP)
;" - Permasalahan turbin trip
é 5 Jumat, 08 September 2023 - Mempelajari “Operation & Maintenance
) Manual for Indonesia Bayah Power Plant —
?, Turbine”
g: - Permasalahan turbin trip -> diketahui ada
= kebocoran steam pada pipa di water wall
Z furnace
g. 6 Senin, 11 September 2023 - Mempelajari SBE (Spent Bleaching Earth)
3 - Penjelasan kronologi turbin trip dari jumat
o hingga senin
> - Masuk ke dalam furnace saat unit trip
- Ke area demin PP
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5& - Ke area cooling tower PP
- Mempelajari “Operation & Maintenance
Manual for Indonesia Bayah Power Plant —
7 Selasa, 12 September 2023 T sl
- Penjelasan PLTU WHRS (Waist Heat Recovery
Steam)
o = - Maintenance kebocoran steam pada turbin
** uap PP -> melepas casing turbin
8 Rabu, 13 September 2023 - Mempelajari® “Operation & Maintenance
3 Manual for Indonesia Bayah“Power Plant —
Turbine”
- Mempelajari “Operation & Maintenance
Manual for Indonesia Bayah Power Plant —
9 Kamis, 14 September 2023 Turbine”
- Mengetahui batasan vibrasi pada gear box di
cooling tower PP
o - Penjelasan LOTO (Log Out Tag Out)
- Mempelajari - “Operation & Maintenance
10 Jumat, 15 September 2023 Manual for./Indonesia Bayah Power Plant —
Turbine”
- Maintenance pengangkatan turning gear
pada turbin uap PP
11 Senin, 18 September 2023
- Maintenance coal sweeper di coal feeder
12 Selasa, 19 September 2023 - Maintenance di turbin.uap PP
- Maintenance roller di belt conveyor PP
13 Rabu, 20 September 2023
- Pembersihan strainer di PP
- Penggantian filter di sambungan pipa oli
- Pemasangan casing turbin uap PP
14 Kamis, 21 September 2023 - Maintenance di trafo PP
- Maintenance di electrical room 11 kV, 400 V
- Maintenance:di electrical room demin area
- Maintenance di electrical room ...
15 Jumat, 22 September 2023 - Maintenance pergantian motor glandseal fan
di WHRS
16 Senin, 25 September 2023 - Maintenance bearing bowl! coupling di coal
screening PP
- Melakukan 5R di PP
- Maintenance las sensor level steam di steam
17 Selasa, 26 September 2023 drum PP
- Melakukan cek isolasi tahanan di trafo genset
PP
- Mengisi oli di motor secondary air fan (SAF)
18 Rabu, 27 September 2023 Pp
- Las pipa limestone di PP
19 Kamis, 28 September 2023
- Libur Maulid Nabi Muhammad
20 Jumat, 29 September 2023 - Pengecekan kabel pada air conveying PP
- Penggantian kabel pada air conveying PP
21 Senin, 2 Oktober 2023 - Megger genset trafo di PP

- Membersihkan motor hammer di WHRS
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Selasa, 3 Oktober 2023

Penjelasan skema operasi WHRS

Rabu, 4 Oktober 2023

Keliling area operasi pembangkit WHRS

Kamis, 5 Oktober 2023

Diskusi bersama operator turbin tentang
vibrasi cooling tower
Melakukan patrol bersama operator turbin

Jumat, 6 Oktober 2023

Diskusi bersama operator turbin tentang
vibrasi cooling tower
Pengisian oli di filter

Senin, 9 Oktober 2023

Pembersihan genset trafo di.PP
Melakukan patrol bersama operator boiler

27

Selasa, 10 Oktober 2023

Belajar jenis turbin di WHRS
Melakukakan patrol Bersama operator turbin

28Q

Rabu, 11 Oktober 2023

Belajar boiler SP dan boiler AQC di WHRS
Melakukan patrol Bersama operator boiler

29

Kamis, 12 Oktober 2023

Analisis vibrasi tinggi di motor 2 cooling
tower WHRS dengan spektrum analisis
Penjelasan spektrum analisis

Penjelasan critical speed

30

Jumat, 13 Oktober 2023

Running test genset PP
Analisis  vibrasi tinggi di motor 2 cooling
tower WHRS.dengan spektrum analisis

31

Senin, 16 Oktober 2023

Alignment motor 2 cooling tower WHRS
Running test vibrasi motor 2 cooling tower
WHRS

Pemasangan lampu pada pagar cooling
tower WHRS

32

Selasa, 17 Oktober 2023

Melakukan 5R di area cooling tower WHRS
Belajar dengan ‘operator boiler” WHRS
tentang skema boiler AQC dan boiler SP
melalui monitor kontrol

Belajar .dengan .operator turbin WHRS
tentang skema turbin dan skema kondensor
melalui monitor control

33

Rabu, 18 Oktober 2023

Penjelasan operasi start dan stop cooling
tower WHRS

Belajar turbin dengan operator turbin WHRS
tentang jalur steam

34

Kamis, 19 Oktober 2023

Melakukan 5R di area demin WHRS
Belajar~«dengan...operator=~demin ketika
melakukan uji lab untuk melihat kandungan
mineral di air pada boiler WHRS

Penjelasan alur demin WHRS

Membuat laporan PKL

Bimbingan dengan Pembimbing Industri
Diskusi dengan operator turbin terkait
laporan PKL

35

Jumat, 20 Oktober 2023

Membuat laporan PKL

Bimbingan dengan pembimbing industri
Diskusi dengan operator turbin terkait
laporan PKL
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Senin, 23 Oktober 2023

Membuat laporan PKL

Bimbingan dengan pembimbing industri
Diskusi dengan operator turbin terkait
laporan PKL

w
~

Selasa, 24 Oktober 2023

Maintenance kebocoran pipa venting steam
drum boiler SP lane 1 WHRS

Penjelasan jalur pipa pada ara steam drum
boiler SP

w
(o]

Ban U310,

Rabu, 25 Oktober 2023

Penjelasan_Langkah“start dan stop turbin
WHRS

Membuat laporan PKL

Diskusi dengan operator turbin. terkait
laporan PKL

Pelatihan tentang lubrikasi oli Main Oil Pump
(MOP)

39

Kamis, 26 Oktober 2023

5R di area turbin WHRS

Belajar posisi deaerator dengan operator
boiler WHRS

Memasukkan foto dan keterangan sebelum
dan sesudah 5R di Microsoft Excel

Membuat laporan PKL

40

Jumat, 27 Oktober 2023

Bimbingan dengan pembimbing industri
Membuat laporan PKL

41

Senin, 30 Oktober 2023

Report kepada kepala departemen terkait
kegiatan PKL

Diskusi dengan operator turbin terkait
laporan PKL

Membuat laporan PKL

42

Selasa, 31 Oktober 2023

Diskusi  dengan operator turbin terkait
laporan PKL

Menutup vacuum water jet pump

Belajar diagram alir cooling tower WHRS
dengan operator turbin WHRS

Belajar diagram alir kondensor WHRS dengan
operator turbin WHRS

Membuat laporan PKL

43

Rabu, 1 November 2023

Mengikuti start up boiler setelah trip
Mengikuti kalibrasi pada turbin

44

Kamis, 2 November 2023

Mengukur vibrasi cooling water pumjp(CWP)
Memasukkan foto dan keterangan.sebelum
dan sesudah 5R di Microsoft Excel

Belajar skema cooling tower

Diskusi dengan operator turbin terkait
laporan PKL

Bimbingan dengan pembimbing industri

45

Jumat, 3 November 2023

Belajar jalur pipa area urbin WHRS
Bimbingan dengan pembimbing industri
Membuat laporan PKL

46

Senin, 6 November 2023

Belajar jalur pipa WHRS Bersama operator
turbin
Bimbingan dengan pembimbing industri
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47 Ti Selasa, 7 November 2023

Bimbingan dengan pembimbing industri
Membuat laporan PKL

548 Rabu, 8 November 2023 Bimbingan dengan pembimbing industri
= Membuat laporan PKL
49 Kamis, 9 November 2023 Mengikuti operator turbin patrol
Membuat laporan PKL
“50=p Jumat, 10 November 2023 Mengikuti operator boiler patrol
=B Membuat laporan PKL
51 Senin, 13 November 2023 Melakukan pembersihan area WHRS
Membuka valve hydran untuk cooling tower
52 = Selasa, 14 November 2023
£ Membuat laporan PKL
53 Rabu, 15 November 2023
Membuat laporan PKL
54=, Kamis, 16 November 2023 Membuat laporan PKL
- Bimbingan dengan pembimbing industri
55 Jumat, 17 November 2023 Membuat perbaikan laporan PKL
Bimbingan dengan pembimbing industri
o : Mengikuti operator turbin patrol
56 Senin, 20 November 2023 Membuat laporan PKL
Bimbingan dengan pembimbing industri
57 Selasa, 21 November 2023 Membuat laporan PKL
Bimbingan dengan pembimbing industri
58 Rabu, 22 November 2023
Sakit
59 Kamis, 23 November 2023 Membuat laporan PKL
Bimbingan dengan pembimbing industri
60 Jumat, 24 November 2023
Bimbingan dengan pembimbing industri
61 Senin, 27 November 2023
Bimbingan dengan pembimbing industri
62 Selasa, 28 November 2023
Bimbingan dengan pembimbing industri
63 Rabu, 29 November 2023 Bimbingan dengan pembimbing industry
Revisi laporan
64 Kamis, 30 November 2023 Penyerahan laporan. praktik kerja lapangan
Presentasi lapaoran praktik kerja lapangan

Pembimbing Industri

(Muhammad Rizki, S.Tr.T.)

Mahasiswa

(Hanafi Fajar Wibowo)
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Ngna Industri / Perusahaan : PT. Cemindo Gemilang Bayah

Formulir 4

MBAR PENILAIAN PRAKTIK KERJA INDUSTRI
MAHASISWA JURUSAN TEKNIK MESIN
POLITEKNIK NEGERI JAKARTA

ARmat Industri / Perusahaan : Jalan RayaBayah Pelabuhan Ratu KM7 Desa Damasari,

=
% Kee. Bayah, Kabupaten Lebak, Banten 42393
N%na Mahasiswa : Hanafi Fajar Wibowo
NE_nor Induk Mahasiswa ~ : 2002321039
Pligram Studi : D4 Teknologi Rekayasa Konversi Energi
No | Aspek Yang Dinilai Nilai Keterangan
1. | Sikap
2. | Kerjasama
3. | Pengetahuan
4. | Inisiatif
5. | Keterampilan
6. | Kehadiran
Jumlah
Nilai Rata-rata

=
=)
5
-
')
=
(=]
=
[}
=]
Q
(o]
=
T
wn
[
o
Q
Q
(')
=
Q9
~,
Q
=
w
®
c
-y
c
-
~
Q9
-
<
o
-
£
=
=)
[l
')
=}
T
1)
3
()
=
N
)
=
-,
c
3
-~
1)
=
o
(')
-
=
[}
=
<
m
o
[ =
[ad
z
1)
-
w
=
z
o
o
-

Bayah, ...... November 2023

Pembimbing Industri

Muhammad Rizki, S.Tr.T.
Catatan :

1. Nilai diberikan dalam bentuk angka
2. Dimohon segera mengirimkan ke Politeknik jika mahasiswa telah selesai praktik
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Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




Formulir 5

KESAN INDUSTRI TERHADAP PARA PRAKTIKAN

diddeH O

o
1Y ~+
Y
E Ng’na Industri : PT. Cemindo Gemilang Bayah
o) -
& Afgmat Industri : Jalan Raya Bayah Pelabuhan Ratu KM7 Desa Damasari,

Kec. Bayah, Kabupaten Lebak;Banten 42393
Ngfna Pembimbing : Muhammad Rizki

lod

= i :
JeBatan : Process Optimization Engineer
x
Ngma Mahasiswa : Hanafi'Fajar Wibowo
M

nﬁgmrut pengamatan saya mahasiswa tersebut diatas dalam melaksanakan

eyeyer uabap Niuyaijod uizi eduey

Priktik KerjaLapangan dapat dinyatakan :
)

a.§angat Berhasil

b.&ukup Berhasil

c. Kurang Berhasil

Saran-saran sebagai berikut :

Saran kepada Politeknik yang terkait'dengan proyek yang ditangani sebagali
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berikut :
Bayah; it November 2023
Pembimbing Industri
(Muhammad Rizki, S.Tr.T.)
Catatan

Mohon dikirim bersama lembar penilaian
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Formulir 6

LEMBAR PENILAIAN PRAKTIK KERJA
INDUSTRIMAHASISWA JURUSAN TEKNIK
MESIN POLITEKNIK NEGERI JAKARTA

Aﬁ,mat Industri/Perusahaan
)

: PT. CemindoGemilang Bayah
: Jalan Raya Bayah Pelabuhan'Ratu KM7 Desa Damasari,

= Kec. Bayah, Kabupaten Lebak, Banten. 42393
ana Mahasiswa : Hanafi Fajar Wibowo
N%nor Induk Mahasiswa 12002321039
PI%gram Studi D4 Teknologi Rekayasa Konversi Energi
=
Y
No | Aspek Yang Dinilai Nilai Keterangan
1. | Hasil pengamatan dari lapangan
2. | Kesimpulan dan Saran
3. | Sistimatika Penulisan
4. | Struktur Bahasa
Jumlah
Nilai Rata-rata
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Depok, ...... November 2023

Pembimbing Jurusan

Adi Syuriadi, S.T., M.T.

1. Nilai diberikan dalam bentuk angka
2. Dimohon segera mengirimkan ke Jurusan jika mahasiswa telah selesai praktik
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Formulir 7

JURUSAN TEKNIK MESIN

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA

AMBAR ASISTENSI PRAKTIK KERJA INDUSTRI MAHASISWA

)
23
EQ
iIE
=@
5e LEMBAR ASISTENSI
-
2o | NEma : Hanafi FajarWibowo
~Q ~
53 l\?/l : 2002321039
m
%g’ F‘ﬁ)gram Studi : D4 Teknologi Rekayasa Konversi Energi
w0 q.- - - - -
? o | SWjek »Bimbingan Praktik Kerja Lapangan
T 5 )
;5— J@lul : ANALISIS EFISIENSI BOILER PADA PLTU PT. CEMINDO
85 | & GEMILANG BAYAH
&
2= | Pembimbing : Adi Syuriadi S.T., M.T.
D=
% = No Tanggal Permasalahan Paraf
§§ 1. | 26 Oktober 2023 | Memberikan  informasi _kepada < dosen
s pembimbing perihal daftar mahasiswa . dan
= Q o
£3 dosen pembimbing
ié 2. 5November | Zoom meeting presentasi perihal kegiatan
5% 2024 selama mganag di PT. CemindoGemilang
%% Bayah
g;g_ 3. | 25Januari 2023 | Revisi tujuan penelitian, saran dan membahas
§ 5 hasil analisa efisiensi pada boiler
E: [ 4
358 [ 5.
Qe
2 6.
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