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ABSTRAK 

Mesin uji simulator hoist adalah alat yang digunakaan untuk menguji lifetime setiap komponen 

seperti roda, bearing roda, pulley, bearing pulley, maupun wire rope. Mesin uji ini nantinya akan 

beroperasi selama 1000 jam. Namun mesin simulator tersebut sering terjadi kegagalan-kegagalan 

mekanis, seperti kontruksi frame hoist sulit assembly/disasembly dan pada saat pengujian, seperti 

missalignment antara roda dan rel, distribusi beban tidak rata, minimnya jumlah bearing pengarah 

yang mengakibatkan roda sering keluar jalur, dan konstruksi frame yang rigid sehingga mempersulit 

dan memerlukan waktu yang cukup lama dalam proses assembly/disassembly. Mengacu pada 

kegagalan mekanis yang ditemukan dari hasil observasi dan evaluasi alat uji tersebut, maka 

dilakukan perbaikan untuk menghasilkan alat uji simulator hoist yang mendekati kondisi 

sebenarnya. Perbaikan yang dilakukan merubah kontruksi menjadi adjustable, penambahan wide rol 

guide, penambahan collar, perubahan pada dudukan hidrolik, peletakan tumpuan wire rope. 

Analisisa kekuatan pada sambungan las dan sambungan baut dilakukan untuk mencari tegangan 

yang sesuai. Perbaikan ini diharapkan dapat menghasilkan beban yang merata dan stabil, handal dan 

memiliki spesifikasi yang baik serta mudah di instalasi. 

 

Kata kunci : Mesin uji simulator hoist, lifetime, perbaikan, frame  
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ABSTRACT 

The hoist simulator machine is a tool used to test the lifetime of each component such as wheels, 

wheel bearings, pulleys, pulley bearings, and wire ropes. It’s will be operate for 1500 hours. 

However, the simulator engine often causes mechanical failures, such as the construction of the 

frame hoist which is difficult to assemble/disassemble and during testing, such as misalignment 

between the wheels and rails, unequal load distribution, the minimum amount of guide bearings 

which causes the wheels to often go off track, and frame construction. rigid so that it complicates 

and takes a long time in the assembly/disassembly process. Referring to the mechanical failure found 

from the results of the observation and evaluation of the test equipment, improvements were made 

to produce a hoist simulator test tool that was close to the actual condition. Improvements made to 

change the construction to be adjustable, add wide roller guides, add collars, change hydraulic 

mounts, laying wire rope pedestals. Strength analysis on welded joints and bolted joints is carried 

out to find the appropriate stress. This improvement is expected to produce an even and stable load, 

reliable and has good specifications and is easy to install. 

 

Keywords : The hoist simulator machine, lifetime, improvements, frame  

  

mailto:jihad.hartono.tm18@mhsw.pnj.ac.id


 

vi 
 

KATA PENGANTAR 

Alhamdulillah, segala puji dan syukur dipajatkan kehadirat Allah S.W.T. atas 

taufik, hidayah, rahmat dan karunia-Nya sehingga penulis dapat menyelesaikan 

penulisan Laporan Tugas Akhir ini dengan judul “Perbaikan Kontruksi Frame 

Pada Simulator Hoist Kapasitas 5 Ton PT. GBT”. Adapun tujuan pembuatan 

laporan ini yaitu sebagai syarat untuk menyelesaikan Pendidikan Diploma III 

Program Teknik Mesin Jurusan Teknik Mesin Politeknik Negeri Jakarta. 

 Laporan ini tidak akan terselesaikan tanpa bantuan informasi, bimbingan, 

arahan, dan bantuan yang didapatkan dari beberapa pihak dan dalam pelaksanaan 

penyusunan Laporan Tugas Akhir ini terdapat banyak kendala dan hambatan. 

Namun karena bimbingan dan arah dari semua pihak, setiap kendala dapat teratasi. 

Tidak lupa saya selaku penulis mengucapkan terima kasih kepada : 

1. Kepada kedua orang tua saya yang telah memberikan dukungan baik 

secara material, moral dan doa. 

2. Bapak Seto Tjahyono S.T., M.T. Dosen pembimbing I yang telah 

menyediakan waktu, tempat, tenaga, dan pikiran yang memberikan 

pengarahan dalam penulisan tugas akhir. 

3. Bapak Yuli Mafendro Dedet Eka S., S. Pd, M. T. Dosen pembimbing II 

yang telah bersedia memberi pengarahan dan motivasi dalam 

menyelesaikan tugas akhir. 

4. Sahabat dan rekan seperjuangan saya di gedung M yaitu Rama, Nindhi, 

Rabil, Ryan, Devi dan Anita yang telah memberikan perhatian dan 

dukungan baik spiritual, material, dan moral yang tak ada hentinya. 

5. Bapak Dr. Eng. Muslimin, S.T., M.T Ketua Jurusan Teknik Mesin 

Politeknik Negeri Jakarta. 

6. Bapak Drs. Almahdi, M.T. sebagai Ketua Program Studi Teknik Mesin. 

7. Dosen-dosen Jurusan Teknik Mesin Politeknik Negeri Jakarta. 

8. Keluarga tercinta dan rekan – rekan M18 yang telah memberikan 

dukungan doa, materil dan motivasi. 



 

vii 
 

Akhir kata, semoga Allah S.W.T. membalas segala kebaikan semua pihak yang 

telah membantu proses penulisan Laporan Tugas Akhir ini dengan balasan yang 

berlipat ganda. Semoga tulisan ini dapat memberikan manfaat kepada para 

pembaca. 

 

 

 

 

  

Depok, 6 Juli 2021

 

 Jihad Hartono 

NIM. 1802311036 



 

viii 
 

DAFTAR ISI 

 

HALAMAN PERSETUJUAN ................................................................................. i 

HALAMAN PENGESAHAN ................................................................................. ii 

LEMBAR PERNYATAAN ORISINALITAS ...................................................... iii 

ABSTRAK ............................................................................................................. iv 

ABSTRACT ...............................................................................................................v 

KATA PENGANTAR ........................................................................................... vi 

DAFTAR ISI ........................................................................................................ viii 

DAFTAR GAMBAR ...............................................................................................x 

DAFTAR TABEL ................................................................................................ xiii 

BAB I  PENDAHULUAN ....................................................................................14 

1.1 Latar Belakang ........................................................................................14 

1.2 Tujuan Penulisan .....................................................................................15 

1.3 Manfaat Penulisan ...................................................................................15 

1.4 Metode Penulisan ....................................................................................16 

BAB II  TINJAUAN PUSTAKA .........................................................................17 

2.1 Hoist Crane .............................................................................................17 

2.2 Hoist dan Komponennya .........................................................................18 

2.3 Gerakan Hoist ..........................................................................................22 

2.4 Simulator Hoist ........................................................................................24 

2.5 Komponen Simulator Hoist .....................................................................25 

2.6 Breakdown Maintenance .........................................................................29 

2.7 Frame Hoist .............................................................................................30 

2.8 Kontruksi Sambungan Baut .....................................................................31 

2.9 Pengelasan ...............................................................................................35 

2.10 Collar .......................................................................................................37 

BAB III  METODE PENYELESAIAN ..............................................................39 

3.1 Diagram Alir Pengerjaan .........................................................................39 

3.2 Penjelasan Langkah Kerja .......................................................................40 

3.3 Metode Pemecahan Masalah ...................................................................42 

BAB IV PEMBAHASAN .....................................................................................43 

4.1 Kelemahan Frame Simulator Hoist Sebelum Perbaikan .........................43 

4.2 Perbaikan Konstruksi ..............................................................................48 



 

ix 
 

4.2.1 Konstruksi Rigid menjadi Adjustable........................................................ 48 

4.2.2 Penambahan Roda Rol (Wide Rol Guide) ................................................. 49 

4.2.3 Penambahan Collar ................................................................................... 50 

4.2.4 Perubahan Pada Dudukan Hidrolik ........................................................... 52 

4.2.5 Perubahan Posisi Tumpuan Wire Rope ..................................................... 53 

4.3 Aspek Kekuatan ......................................................................................55 

4.3.1 Tegangan Pada Sambungan Las................................................................ 55 

4.3.2 Tegangan Pada Baut.................................................................................. 58 

4.4 Spesifkasi Setelah Perbaikan ...................................................................64 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ...............................................................68 

DAFTAR PUSTAKA ...........................................................................................69 

LAMPIRAN ..........................................................................................................70 

 
  

  



 

x 
 

DAFTAR GAMBAR 

Gambar 2.1 Overhead Crane .................................................................................17 

Gambar 2.2 Gantry Hoist .......................................................................................18 

Gambar 2.3 Hoist ...................................................................................................19 

Gambar 2.4 Motor ..................................................................................................19 

Gambar 2.5 Drum...................................................................................................20 

Gambar 2.6 Bottom Hook .......................................................................................20 

Gambar 2.7 Wire Rope ...........................................................................................21 

Gambar 2.8 Wheel ..................................................................................................21 

Gambar 2.9 Panel Listrik .......................................................................................22 

Gambar 2.10 Gerakan Lifting .................................................................................23 

Gambar 2.11 Cross Travel .....................................................................................23 

Gambar 2.12 Gerakan Longitudinal .......................................................................24 

Gambar 2.13 Simulator Hoist ................................................................................24 

Gambar 2.14 Prinsip Kerja Simulator Hoist ..........................................................25 

Gambar 2.15 Pompa ...............................................................................................25 

Gambar 2. 16 Frame ..............................................................................................26 

Gambar 2.17 Roda dan Rel ....................................................................................26 

Gambar 2.18 Pulley Set ..........................................................................................27 

Gambar 2.19 Motor ................................................................................................27 

Gambar 2. 20 Limit Switch .....................................................................................28 

Gambar 2. 21 Sistem Kerja Limit Switch ...............................................................28 

Gambar 2. 22 Roda gigi .........................................................................................29 

Gambar 2.23 Panel Listrik .....................................................................................29 

Gambar 2.24 Frame Sebelum di lakukan Perbaikan .............................................31 

Gambar 2.25 Bagian-bagian Ulir ...........................................................................32 

Gambar 2.26 Baut Penghubung .............................................................................33 

Gambar 2.27 Baut Tap ...........................................................................................34 

Gambar 2.28 Stud ...................................................................................................34 

Gambar 2.29 Jenis Sambungan ..............................................................................36 



 

xi 
 

Gambar 2.30 Jenis Collar .......................................................................................38 

Gambar 4.1 Frame sebelum dilakukan perbaikan .................................................43 

Gambar 4.2 Sambungan Lasan pada Shaft .............................................................45 

Gambar 4. 3 Jumlah Wide Roll  2 buah ..................................................................45 

Gambar 4.4 Kerusakan Bearing Akibat Beban Berlebih .......................................46 

Gambar 4.5 Kondisi Poros Sebelum Perbaikan .....................................................47 

Gambar 4.6 Kondisi Poros Sesudah Perbaikan ......................................................47 

Gambar 4. 7 Konstruksi Rigid ................................................................................48 

Gambar 4. 8 Design Body ......................................................................................48 

Gambar 4. 9 Body Frame Setelah Dilakukan Perbaikan .......................................49 

Gambar 4. 10 Sesudah Rangka Dijadikan Adjustable ...........................................49 

Gambar 4. 11 Sebelum Penambahan Roda Roll (Wide Rol Guide) .......................50 

Gambar 4.12 Sebelum Penambahan Roda Roll (Wide Rol Guide) ........................50 

Gambar 4.13 Design Collar ...................................................................................51 

Gambar 4. 14 Design 3D Collar ............................................................................51 

Gambar 4. 15 Collar di luar (a) dan di belakang roda (b)......................................52 

Gambar 4.16 Dudukan Hidrolik Sebelum Perubahan ............................................52 

Gambar 4.17 Dudukan Hidrolik Sesudah Perubahan ............................................53 

Gambar 4.18 Tumpuan Wire Rope di atas poros ...................................................53 

Gambar 4. 19 Tumpuan Wire Rope di atas sistem baut .........................................54 

Gambar 4. 20 Sambungan Las Pada Tumpuan Wire Rope ....................................55 

Gambar 4.21 FBD Sambungan Las .......................................................................56 

Gambar 4 22 Diameter Lasan ................................................................................57 

Gambar 4.23 Sambungan Baut ..............................................................................58 

Gambar 4.24 Sambungan Baut Tampak Atas ........................................................59 

Gambar 4. 25 FBD Sambungan Baut .....................................................................59 

Gambar 4.26 Design Rigid .....................................................................................64 

Gambar 4.27 Design Adjustable ............................................................................64 

Gambar 4.28 Tanpa Penahan Mild Steel ................................................................65 

Gambar 4.29 Penahan Dudukan Hidrolik ..............................................................65 

Gambar 4.30 Sebelum Perbaikan ...........................................................................66 



 

xii 
 

Gambar 4.31 Sesudah Perbaikan............................................................................67 

 

  



 

xiii 
 

DAFTAR TABEL 

Tabel 2.1 Ukuran Lasan Minimum ........................................................................37 

Tabel 2.2 Spesifikasi Collar ...................................................................................38 



 

14 
 

BAB I  

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Di era modernisasi ini, dunia industri dituntut untuk bekerja secara cepat 

dan efisien, terutama pada proses material handling dimana kecepatan dan 

efisiensi waktu sangatlah diutamakan pada proses produksi. Oleh karena itu, 

diciptakan alat untuk mempermudah proses material handling yang dikenal 

sebagai hoist crane.  

PT. Genta Buana Tripadu adalah satu-satunya produsen overhead crane 

di Indonesia dan transformasi dari sebuah perusahaan distributor crane dari 

Eropa pada tahun 2007. Berkolaborasi dengan tim engineering yang telah 

mendalami riset dan berpengalaman dalam bidang lifting equipment, PT. Genta 

Buana Tripadu mengeluarkan produk hoist dengan merek NUSA Crane and 

Equipment. 

Sebagai satu-satunya produsen hoist di Indonesia, PT Genta Buana 

Tripadu juga memproduksi komponen dari hoist itu sendiri, seperti roda, 

pulley, drum, dan wire rope yang sudah sesuai dengan standard DIN dan ISO. 

Namun permasalahan yang dihadapi PT Genta Buana Tripadu yaitu tidak 

memiliki data yang menunjukkan umur pakai atau lifetime, sehingga customer 

tidak memiliki panduan kapan harus mengganti komponen dari hoist sebelum 

terjadinya failure atau kerusakan.  

Untuk mendapatkan lifetime setiap komponen seperti roda, bearing roda, 

pulley, bearing pulley, maupun wire rope diperlukan mesin alat uji berupa 

simulator hoist. Mesin ini digunakan untuk melakukan pengujian pada 

specimen dengan kondisi mendekati keadaan sesungguhnya. Pengujian 

dilakukan menggunakan beban sesuai kondisi operasional dan dilakukan 

selama 1000 jam. Selanjutnya akan didapatkan data mengenai perubahan 

dimensi pada komponen-komponen hoist. Selama melakukan pengujian 

simulator tersebut sering terjadi kegagalan-kegagalan mekanis akibat 
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kurangnya ketelitian dalam penentuan dimensi dan bentuk rancangan. 

Masalah-masalah yang ditemukan pada kontruksi frame hoist saat 

assembly/disasembly dan pada saat pengujian atau trial, seperti missalignment 

antara roda dan rel, distribusi beban tidak rata sehingga menyebabkan salah 

satu roda floating, minimnya jumlah bearing pengarah yang mengakibatkan 

roda sering keluar jalur sehingga berdampak pada kerusakan rel, dan konstruksi 

yang rigid sehingga mempersulit dan memerlukan waktu yang cukup lama 

dalam proses assembly/disassembly. 

Mengacu pada hasil observasi dan evaluasi alat uji tersebut, maka 

dilakukan perbaikan untuk menghasilkan alat uji simulator hoist yang memiliki 

kehandalan dan spesifikasi yang lebih baik. Perbaikan ini akan berfokus pada 

kontruksi frame part hoist yang berperan penting pada mekanisme 

pembebanan roda dan pergerakan roda di sepanjang lintasan. Beberapa hal lain 

yang harus diperhatikan dalam melakukan perbaikan pada alat uji keausan 

antara lain keadaan lintasan rel memiliki kelurusan serta kerataan yang baik, 

serta perubahan kondisi trolley dari rigid ke fleksibel 

 

1.2 Tujuan Penulisan 

Adapun tujuan penulisan ini adalah memperbaiki alat uji supaya 

mempermudah instalasi serta mengubah mesin mendekati kondisi 

operasional, yakni dengan memberikan pergerakan dan pembebanan yang 

stabil juga merata serta memiliki kehandalan dan spesifikasi yang lebih baik. 

 

1.3 Manfaat Penulisan 

Prediksi lifetime dari roda hoist mempunyai beberapa manfaat, 

diantaranya : 

1. Kinerja simulator hoist 5 ton lebih optimal. 

2. Mempermudah proses instalasi dan pembongkaran. 

3. Menghindari kerusakan fatal akibat beban yang tidak rata dan guncangan 

yang ekstrem. 

4. Mesin memiliki spesifikasi yang lebih baik 
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1.4 Metode Penulisan 

1.4.1 Pengumpulan Data dan Informasi 

Data dan informasi yang mendukung penulisan dikumpulkan 

dengan melakukan penelusuran pustaka, berupa skripsi, tugas akhir, 

dan beberapa pustaka yang relevan. Pengumpulan data juga 

dilakukan dengan observasi pada alat uji simulator hoist. Adapun 

teknik pengumpulan data yang dilakukan, yaitu: 

1. Membaca literalur baik konvensional, seperti buku, tugas akhir, 

skripsi dan literatur online baik, jurnal dan e-book.  

2. Observasi dilakukan untuk melihat kondisi frame hoist dan 

gejala-gejala yang dialami secara visual sehingga dapat 

ditemukan solusi yang tepat. 

1.4.2 Pengolahan Data  

Data yang diperoleh baik secara kualitatif dan kuantitatif 

dikumpulkan sesuai kebutuhan dan diolah sesuai standar hoist. 

1.4.3 Analisis dan perbandingan  

Data dan informasi dikelola serta dibuat data perbandingan 

sebelum dan sesudah sehingga dapat dianalis perbedaan dan 

kelemahannya.  
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

5.1 Kesimpulan  

Setelah melakukan analisis perbaikan dan perhitungan data, penulis 

dapat menarik beberapa kesimpulan sebagai berikut 

1. Perbaikan pada kontruksi frame yang sebelumnya rigid (sambungan las) 

diubah menjadi sistem baut sehingga menghasilkan beban yang stabil, 

merata, dan mudah dilakukan instalasi 

2. Penambahan roda pengarah, perubahan pada dudukan hidrolik ini, 

perubahan posisi tumpuan wire rope menghasilkan konstruksi yang 

memiliki spesifikasi yang lebih baik. 

3. Kekuatan pada konstruksi frame menjadi aman dan handal. 

 

5.2 Saran  

Dari hasil penelitian dan analisis yang telah dilakukan, penulis dapat 

memberikan saran sebagai berikut: 

1. Setiap plat yang ingin di las sebaiknya setiap sisi plat dibuat chamfer 

untuk menghasilkan sambungan yang kuat. 

2. Setiap plat yang pengerjaannya memiliki diameter, setelah pengeboran 

sebaiknya diakhiri dengan countersink. 

3. Lubang wide roll lebih diperpanjang 

4. Sebisa mungkin wide roll guide menggunaka roda . 
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Lampiran 1 Tabel Material Baut 
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Lampiran 2 Tabel material baut 
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Lampiran 3 Tabel dimensi baut 
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Lampiran 4 Material Las
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Lampiran 5 Tabel rumus lasan 

 


