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ANALISIS DESAIN TEKNIS PADA PERANCANGAN
INSTALASI PANEL SURYA DI ZAM ZAM FARM GARUT

Dede Puji Lestari, Cecep Slamet Abadi, S.T., M.T., Dr. Tatun Hayatun
Nufus

Program Studi Sarjana Terapan Teknologi Rekayasa Konversi Energi, Jurusan Teknik
Mesin, Politeknik Negeri Jakarta, Kampus Ul, Depok; 16424

Email : Dede.puji.lestari.tm22@mhsw.pnj.ac.id

ABSTRAK

Dalam perancangan Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS), aspek
struktural menjadi salah satu faktor kunci yang mempengaruhi keberhasilan dan
keberlanjutan proyek. Analisis struktur atap yang mendukung instalasi panel surya
menjadi elemen penting dalam memastikan bahwa sistem tersebut dapat beroperasi
secara efisien, aman, dan andal dalam jangka panjang. Atap Kandang Dengan tipe
atap gable memiliki kemiring sekitar 20° dan tepat berada pada titik azimuth 14
°analisa struktur bangunan dengan berat total modul panel surya sejumlah 44
modul menghasilkan berat total 1.2ton, dan beban komponen pendukung sebesar
500kg. Total beban yang akan di tambahkan adalah 1.7 ton. Atap kandang dapat
menahan beban sebesar 70 ton. Sehingga rangka atap dapat menahan beban

tersebut
Kata Kunci : Perancangan, PLTS, kandang

ABSTRACT

In designing a Solar Power Plant(PL T.S), the structural aspect is one of the
key factors influencing the success and sustainability of the project. Analysis of the
roof structure that supports the installation of solar panels is an important element
in ensuring that the system can operate efficiently, safely and reliably inthe long
term. Cages roof With a gable roof type, it has a slope of about 20° and is precisely
at an azimuth pointof 14°."Analysis.of the building structure with-atotal weight of
44 solar panel modules resultsiinatotal.weight of 1.2 tons,.and-a-load of supporting
components of 500 kg. The total load to be added is 1.7 tons. The roof of the cage
can withstand a load of 70 tons. So that the roof frame can withstand the load

Keywords : Design, PLTS, enclosure
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang Penelitian

Dalam beberapa tahun ini, pemerintah Indonesia memberikan perhatian kepada
sumber energi alternatif. Revolusr industri 4.0 memaksa berbagai-aspek kehidupan
untuk ikut berubah+ khususnya perubahan penggunaan energi terbaru dan
terbarukan. Kebutuhan energi_semakin menjadi kebutuhan pokok setiap manusia.
Manusiamemerlukan peningkatan jumlah energi untuk. industri, komersial,
domestik, pertanian, dan penggunaan transportasi. Kebutuhan energi yang ada saat
ini, sebagian besar terpenuhi-oleh-energi bahan-bakar fosil seperti minyak bumi,
batubara dan gas alam. Namun persediaan energi yang ada saat ini° Semakin
berkurang. Jika tak segera ditangani, kemungkinan tak terhindarkan lagi adanya
krisis energi. Untuk itu Inovasi tentang energi alternatif, terutama dari sumber daya
yang tak terbatas sangatlah diperlukan, untuk memenuhi kebutuhan energi
masyarakat di masa yang akan datang. Dan salah satu alternatif yang dapat
diterapkan adalah inovasi pemanfaatan sel surya. Sel surya adalah perangkat yang
dapat mengubah energi cahaya matahart menjadienergi listrik dengan mengikuti
prinsip fotovoltaik.[1]

Saat ini energi listrik merupakan salah satu energi yang banyak digunakan
manusia untuk® mendukung aktivitasnya. Era Industry ‘4.0 dan Society 5.0 ini
menuntuk manusia untuk bisa mengikuti zaman. Hal ini juga mengakibatkan
peningkatan dalam penggunaan energi listrik. Di Indonesia sendiri, terjadi
peningkatan konsumsi.listrik per kapita pada.2021.yang mencapai_1.123 kWh
dibandingkan 1.089 kWh pada 2020 (KESDM, 2022).

Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) adalah suatu sistem pembangkit yang
mengonversi energi cahaya matahari menjadi energi listrik yang dapat digunakan
melalui proses photovoltaic. Selain potensi matahari di Indonesia yang sangat baik
karena terletak di garis khatulistiwa, sistem PLTS dapat memberikan dampak
positif yang signifikan dalam jangka panjang bagi penggunanya karena tidak

memerlukan bahan-bakar, terjangkau, dan minim perawatan.
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Dalam perancangan Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS), aspek
struktural menjadi salah satu faktor kunci yang mempengaruhi keberhasilan dan
keberlanjutan proyek. Analisis struktur atap yang mendukung instalasi panel surya
menjadi elemen penting dalam memastikan bahwa.sistem tersebut dapat beroperasi
secara efisien, aman, dan andal dalam jangka panjang.

PT Prakarsa Group_merupakan salah satu kontraktor yang didirikan pada
tanggal 22 April tahun 1981. PT Prakarsa Group ini bergerak di banyak sektor
seperti budidaya ikan, ternak ayam maupun resto. Zam Zam Farm merupakan
salah satu bidang usaha dari PT Prakarsa Group yang bergerak di sektor ternak
ayam. Zam Zam Farm berlokasi di JI. Serang, Tambakbaya, Cisurupan, Kabupaten
Garut, Jawa Barat. Perusahaan ini bergerak pada sektor wisata dan_industri. Saat
ini, Zam Zam Farm memiliki 7 kandang, 3 diantaranya sudah terkoneksi PLN
dengan daya 197 kVA dan 4 kandang yang-lainnya diperkirakan akan rampung
pada bulan Juli 2023. Selain dari PLN, Zam Zam Farm juga memiliki cadangan

sumber listrik dari genset yang memiliki daya 140 KW.

1.2 Rumusan Masalah
Dalam melakukan penilitian ini, terdapat rumusan masalah yang akan dijawab

dalam hasil'penelitian ini. Dibawah.int merupakan rumusan masalah penilitan:

1. Bagaimana analisis struktur pemasangan dan desain teknis sistem PLTS
Atap di Zam Zam Farm Garut?
2. Bagaimana Analisa Potensi Bayangan Terhadap Atap Kadang Ayam di Zan

Zam farm 2

1.3 Batasan Masalah Penelitian
Batasan masalah penelitian merupakan batas-batas sebuah topik penelitian yang

sedang dikaji dan diteliti. Dibawah ini merupakan batasan masalah penelitian:

1. Objek yang diteliti merupakan PT Zam Zam Farm Garut.
2. Letak penempatan modul surya berada di atap Kandang ayam milik PT Zam
Zam Farm Garut.

3. Sistem Pembangkit Listrik Tenaga Surya berjenis On-Grid
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1.4 Tujuan Penelitian

Tujuan umum dari penelitian ini adalah untuk mendapatkan desain dan

rancangan PLTS Atap di Zam Zam Farm dengan perhitungan ekonomi serta

kelebihan dan keuntungan penggunaan PLTS. Adapun tujuan khusus dari penelitian

ini adalah sebagai berikut:

1.

Menganalisis struktur pemasangan dan desain teknis system PLTS Atap di
Zam Zam Farm Garut.
Mengalisis potensi bayangan terhadapat atap kandang ayam di zam- zam

farm.

1.5'Manfaat Penulisan

1. Menjadi sumber tambahan pembelajaran bagi mahasiswa/l Program Studi

Teknologi Rekayasa Konversi Energic mengenai pemanfaatan energi
terbarukan dengan perencanaan dan perancangan PLTS.

Membantu serta menjadi solusi untuk perancangan PLTS dengan
pertimbangan seluruh aspek seperti investasi awal;analisa ekonomi maupun

pengelolaan resiko dalam pembuatan PLTS Atap OnGrid Zam Zam Farm.

1.6 Sistematika Penulisan

Untuk memudahkan dalam memahami proposal skripsi ini, berikut sistematika

penulisannya.

1. BAB | Pendahuluan

Menguraikan latar belakang pemilihan topik, perumusan masalah, tujuan
umum dan Khusus, ruang lingkup penelitian dan pembatasan masalah, lokasi
objek skripsi;-garis besar metode penyelesaian-masalah, manfaat yang akan
didapat, dan sistematika penulisan keseluruhan skripsi.

BAB Il Tinjauan Pustaka

Memaparkan rangkuman kritis atas pustaka yang menunjang penyusunan/
penelitian, meliputi pembahasan tentang topik yang akan dikaji lebih lanjut

dalam skirpsi.

3. Bab Il Metodologi
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Menguraikan tentang metodologi, yaitu metode yang digunakan untuk
menyelesaikan masalah atau penelitian.

4. Bab IV Hasil dan Pembahasan
menguraikan tentang hasil data serta
dilakukan.

5. Bab V Kesimpulan

Simpulan 1 ringkasan/ inti_dari setiap subbab pemh yang
menjadi jawaban atas tujuan penuli poran tugas akhir ya ela

d Ja U
i / dalam b kasan boleh juga di
gkat mengenai ins g menje p

si dari penelitian yang telah

ali.dengan ringkase
lisan tugas akhir.

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA
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)

)

= KESIMPULAN

5.1 Kesimpulan
Berdasarkan hasil penelitian diatas yaitu :

1. Atap Kandang Dengan tipe atap gable memiliki kemiring sekitar.20°
dan tepat berada pada titik azimuth 14 °. Shading hanya ada pada jam

16.00, untuk menghasilkan efesiensi panel surya yang bagus bisa

eyie)er L1abap yiujaijod yijiw exdid yeH S

memangkas sedikit pohon yang menjadi shading .

2. Hasil analisa struktur bangunan dengan berat total modul panel surya
sejumlah 44 modul menghasilkan berat total 1.2ton , dan beban
komponen pendukung seperti penyangga.modul panel surya,walkway
dan beban pekerja sebesar 500 kg. Total beban yang akan di tambahkan
adalah 1.7 ton. Atap kandang dapat menahan beban ‘'sebesar 70 ton.
Sehingga rangka atap dapat menahan beban tersebut.

5.2 Saran

Pastikan bahwa analisis struktur atap Anda mematuhi semua

peraturan, kode bangunan, dan standar keselamatan yang berlaku. Banyak
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negara memiliki“pedoman khusus untuk instalasi PLTS.dan-bagaimana
mempertimbangkan beban tambahan pada struktur atap.

berkonsultasi dengan seorang ahli struktur atau insinyur sipil yang
berpengalaman. Mereka dapat membantu dalam melakukan analisis yang
lebih rinci terhadap struktur atap dan memberikan rekomendasi yang tepat

mengenai langkah-langkah yang diperlukan.
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