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PERBAIKAN RANCANGAN SIMULATOR HOIST
UNTUK PENGUJIAN DRUM PT. GBTP
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Tullah?

D Program Studi Diploma 111 Teknik-Mesin, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri Jakarta,
Kampus Ul Depok, 16424
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ABSTRAK

Dalam satu unit hoist crane terdapat beberapa kamponen penyusun yang memiliki lifetime
diantaranya adalah wheel pulley, wire rope-dan drum..Komponen tersebut masing-masing
memiliki lifetime yang berbeda-beda sehingga untuk< mengukur lifetime tersebut
dibutuhkan alat uji berupa simulator hoist. PT GBTP sebagai produsen hoist crane memiliki
simulator hoist yang digunakan untuk mengukur-lifetime masing-masing komponen yang
akan diuji namun, simulator tersebut belum memiliki fitur untuk pengujian drum, sehingga
simulator hoist tidak dapat melakukan pengujian lifetime pada komponendrum yang akan
digunakan pada produk hoist perusahaan. Agar simulator hoist dapat melakukan pengujian
lifetime drum maka perlu dilakukan improvement yang-meliputi-pengumpulan data yang
diperlukan, melakukan pengukuran langsung di lapangan, merancang lay out, melakukan
re-design terhadap simulator hoist dan menganalisa rancangan. konstruksi penambahan
drum. Perhitungan rancangan mulai darilay.out didapatkan.bahwa penambahan drum pada
simulator hoist dapat dipasang namun,.karena fleet angle drum ke pulley harus sebesar 2°
sehingga membutuhkan perpanjanganssimulatorshoist.kurang lebih 3 meter. Analisa dari
segi konstruksi drum seperti sambungan baut, sambungan baut pada bearing, dan
sambungan lasan dapat dipastikan aman karena pemilihan baut dan elektroda lasan yang
mampu menahan besaran tegangan yang dialami-konstruksi drum.

Kata kunci : Lifetime, Simulator Hoist, Fleet Angle, Penambahan Drum
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DESIGN IMPROVEMENT SIMULATOR HOIST
FOR DRUM TESTING PT. GBTP

Muhammad Rabil Farhan Inaku®, Seto Tjahyono, Muhammad Hidayat
Tullah?.

D Program Studi Diploma 111 Teknik-Mesin, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri Jakarta,
Kampus Ul Depok, 16424

2 Dosen Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri Jakarta, Kampus Ul Depok, 16424

Email: muhammad.rabilfarhaninaku.tm18@ mhsw.pnj.ac.id

ABSTRACT

In an unit hoist crane there are several components that have a lifetime including wheel
pulley, wire rope and drum. Each.of these.components has.own his lifetime, to get the
lifetime we need a simulator hoist. PT GBTP as a hoist crane manufacturer has a simulator
hoist that is used to measure the lifetime of each component to be tested, however, the
simulator doesn’t yet have a feature for drum.testing, because of it.the simulator hoist
cannot perform testing lifetime on components drum that will be used in the products. In
order for simulator hoist could do the lifetime test to the drum. then it’s necessary to make
improvement which include collecting the necessary data, doing the direct measurements
in the field, designing the lay out, re-designing simulator hoist-and analyzing construction
design of additional drum. The design calculation start from the lay out we could get that
the additional drum can be Installed, however, because the fleet angle of drum to pulley
must be 2°'so it requires an extension of.the simulator.hoist. approximately 3 meters.
Analysis of construction such as bolt joins to.construction, bolt joins to bearings and welded
joins can be ensured to be safe because-the selection of bolts and welding electrodes that
could withstand the amount of stress that affect by the drum construction.

Keywords : Lifetime, Simulator Hoist; Fleet Angle, Additional Drum
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

PT. Genta Buana Tripadu adalah.salah satu perusahaan yang berbentuk
principal pabrik hoist buatan.indonesia, dengan motto bergerak“maju angkat
nusantara yang memproduksi banyak tipe heist mulai dari overhead crane;.gantry
crane, dan lain-lain:Selain itu, perusahaan ini juga mengembangkan electric wire

rope hoist, desain crane dan memodifikasi material handling equipments.

PT: Genta Buana Tripadu membutuhkan “banyak komponen-komponen
penyusun dalam menghasilkan produknya. Sehingga perusahaan sering dihadapi
pertanyaan dari customer tentang-.umur pakai pada setiap komponen seperti wheel,
pulley, drum, wire rope kapan harus diganti dan permasalahan yang terjadi adalah
perusahaan belum memiliki data yang menunjukkan umur pakai sebuah komponen
sehingga dibutuhkan pengujian dengan metoda uji-ketahanan pada setiap

kompanen-komponen yang dikondisikan seolah-olah bekerja sesuai spesifikasi.

Pengujian tersebut dapat dilakukan dengan simulator hoist yang merupakan
hasil pengembangan bersama Politeknik Negeri Jakarta (PNJ) yang telah dibuat
oleh mahasiswa generasi sebelumnya. yang berada di Politeknik Negeri Jakarta.
Dengan simulator hoist, membantu pengujian secara simulasi pada komponen-
komponen seperti wheel, wire rope, pulley sesuai dengan operasionalnya dan
running test selama 3 bulan x 24 jam, sehingga dengan running test tersebut akan
dihasilkan data-data tentang perubahan dimensi dan kondisi.pada komponen-

komponen tersebut.

Simulator hoist yang ada pada saat ini masih memiliki keterbatasan dalam
pengujian yaitu belum mampu melakukan pengujian pada komponen drum secara
real karena pada simulator yang telah dibuat sebelumnya belum terdapat fitur

pengujian komponen drum sehingga dibutuhkan perbaikan rancangan dan
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peningkatan fungsi pada simulator hoist berupa penambahan drum dan
konstruksinya agar dapat melakukan pengujian pada komponen drum.
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1.2 Tujuan Penulisan Laporan Tugas Akhir
Tujuan penulisan ini adalah melakukan“perbaikan rancangan pada
simulator hoist dalam hal pepambahan komponen drum termasuk perubahan
konstruksi pada simulater hoist agar dapat melakukan pengujian pada

komponen drum:

1.3 Manfaat Penulisan Laporan Tugas Akhir
Manfaat.dari penulisan ini adalah sebagai berikut:

1, Meningkatkan fungsi dari Simulator Hoist.

2. Memberikan referensi atau gambaran berupa rancangan dari penambahan
drum pada Simulator Hoist.

3.. Menambah wawasan tentang bagaimana rancangan penambahan drum pada

Simulator Hoist.

1.4 Metode Penulisan Laporan Tugas Akhir
Beberapa metode penulisan.dalam penelitian ini-diantaranya :
1. Teknik Pengumpulan data
a. Observasi
Yaitu dengan melakukan pengamatan secara langsung pada Mesin
Simulator Hoist di gedung M Politeknik Negeri Jakarta.
b. Wawancara

-
)
o
=
o
3
Q
3
(]
>
Q
c
=,
T
w
(]
o
o
e
o
=
Q
—
o
c
n
o
c
=
c
=
~
o
=
<
o
~
=
w
=
-
o
=]
T
Q
3
(]
=]
N
Q
>
-
c
3
==
o
3
Q.
o
=]
3
(]
=
<
o
o
c
-
=
o
=]
w
c
3
o
(]
=

Yaitu.dengan melakukan. sesi. tanya jawab-dengan pembimbing
industri dan staff machining di PT.Genta Buana Tripadu.
c. Studi Pustaka
Yaitu dengan mencari studi pustaka/literatur untuk memperoleh
data-data pendukung sebagai landasan teori yang berkaitan dengan

permasalahan yang terjadi.
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2. Data-data yang dibutuhkan

Beberapa jenis data dalam penelitian ini diantaranya :

a.

b.

Data Primer

Berupa data yang didapat langsung.dari perusahaan dan gedung M
Politeknik Negeri Jakarta” seperti spesifikasi “drum, dimensi drum,
bearing untuk frame drum, dan cara kerjanya.
Data Sekunder

Berupa data-data pendukung yang didapat dari perusahaan berupa

hasil'wawancara dan diskusi.

1.5 Sistematika Penulisan Laporan Tugas Akhir

Format umum Laporan Tugas Akhir adalah sebagai berikut :

A. Bagian Awal

1.

© 0 N OO RS

[
= O

Halaman Judul

Halaman Pengesahan

Halaman Bebas Plagiasi

Abstrak (dalam Bahasa Indonesia dan Bahasa. lnggris)
Kata Pengantar

Daftar Isi

Daftar Tabel

Daftar Gambar

Daftar Lampiran

. Daftar Istilah (jika diperlukan)
. Daftar Notasi (jika diperlukan)

Penomoran halaman.pada bagian awal menggunakan.angka romawi

kecil (i,ii, iii).

B. Bagian Utama

Bagian ini merupakan bagian utama/substansi dari pembahasan tugas

akhir, sehingga struktur dan sistemikanya harus disesuaikan dengan topik

pembahasan atau bidang kajian tugas akhir. Secara lebih rinci, pembahasan

dan sistematika penulisan tugas akhir, mengikuti arahan dari masing-
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masing pembimbing. Secara garis besar, isi dan pokok bahasan dalam
penulisan tugas akhir dapat mengikuti sistematika sebagai berikut :

BAB | Pendahuluan

Menguraikan latar belakang pemilihan topik, tujuan umum dan
khusus, ruang lingkup penelitian dan pembatasan.masalah, garis besar
metode penyelesaian' masalah, manfaat yang akandidapat, dan
sistematika.penulisan keseluruhan tugas akhir.
BAB Il Studi Pustaka

Memaparkan / rangkuman Kkritis atas pustaka .yang menunjang
penyusunan/penelitian, meliputi pembahasan tentang topik yang akan
dikaji lebih lanjut dalam tugas akhir.
BAB 111 Metode Pengerjaan Tugas Akhir

Menguraikan tentang metode pengerjaan tugas akhir, yaitu metode
yang digunakan untuk menyelesaikan masalah/penelitian, meliputi
prosedur, pengambilan sampel dan-pengumpulan data, teknik analisis
data atau teknis perancangan.
BAB IV Hasil dan Pembahasan

Konsentrasi Perawatan  berisi hasil .pembahasan = penyelesaian
masalah pada perawatan. dan. perbaikan mesin.
BAB V Kesimpulan

Berisi kesimpulan ‘dari’_seluruh hasil pembahasan. Isi kesimpulan
harus menjawab permasalahan dan tujuan yang telah ditetapkan dalam
tugas akhir. Serta berisi saran-saran yang berkaitan dengan tugas akhir.

Penomoran halaman.pada_bagian inti_menggunakan angka arab

(1,2,3) dengan nomor yang berlanjut:

C. Bagian Akhir

1. Daftar Pustaka

2. Lampiran
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BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

X
m
=
0
T
-+
8

ar
o
x
0
©
-+
Y
§.
;
v
-
=.
o
x
E.
x
=
o
Q
)
=.
S
o
x
)
q
-+
Y

5.1 Kesimpulan
Setelah melakukan perbaikanranecangan, peningkatanfungsi simulator hoist

dan pengolahan serta analisadata, penulis dapat menyimpulkan bahwa :

1. Fungsi simulator hoist dapat ditingkatkan,
2. Drum unit.dapat dipasang pada simulator hoist.

3. Kekuatan konstruksi drum dapat dipastikan aman.

5.2 Saran
Agar penulisan ini dapat diwujudkan penulis ingin memberikan saran

sebagai berikut :

1. Menginstall drum dari drum yang ada di perusahaan agar.data lifetime drum
dapat diolah secara real.

2. Bekerja sama dan berkolaborasi dengan perusahaan untuk menginstall drum
pada simulator hoist karena banyak yang masih dapat di improve, diperbaiki

dari simulator hoist.
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Lampiran 1. Mechanical and Physical Properties of Bolts, Screws and Studs
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Sub-iaiss Meachanical and physical proparty Proparty class
numbsar 36 4.6 4.8 5.6 5.8 ] 2" 28" | 109 129
= 16 | d = 15
mim JLl

5.1 Mominal tansile strength, R, ren Mimm® | 300 400 800 G0 apd a0 00 | 1000 1200

5.2 Minimium tansile strength, R " Nimmé | 330 400 420 500 520 G0 A0 B30 800 | 1040 | 1220

5.3 Wickers hardness, Hy min. a5 120 130 185 180 180 280 255 290 320 85

F = 484 max. 2’ 250 30 ] 6] 360 43%

54 |Beinel hardress, HE i o0 | 1a | 1za [ var | 152 [ 181 | 28 | ze2 | zve | 3w | me

F=ap [UETR 208 238 Ao 14 42 k|13 414
min. HRE 52 ar 71 78 a2 i) - - - - -

5.5 Rockwel hardness, HR: HRC - - - - - - = = L e

max. HRE a5.0 .5 - - - - -
HRC - - 32 34 ar &1t 4
5B Surace hardnass, HY 0.3 max. - q
5.7 Lawar yiakl alress, FEIm, 180 240 320 300 400 480 - - - - -
Ran, Wimem® min. 180 240 340 300 420 480 - - - - -
5.8 Saness at 0.2% non-proportional ram - - G40 G40 720 ana 1080
shngation R, Mimm® min. - - 640 BED il a40 11040
5.9 Stress under proof load, S St OF S.-'H..-r-z 0.54 0.84 0.8 053 n.an 0.8z .51 0.9 0.90 083 0.Aag
Mimm® | 180 225 30 280 A0 440 S80 B00 850 A30 a7l

510 Ereaking torqusa, Ma M min - Sae 150 8987

541 |Parcant slongation ater fracture, A min. | 25 [ 22 [ - Jao | - ] - FEIERERE 8

812 Reduction area afer frachure, 2 % min. - &2 48 48 44

513 Sarangih undar wedge loeding” The values Tor Jul size bolbs and screws (o studs) shall not be smaller than the minimuam

values for tersile strength shawn in 5.2

514 |Impact strangth, KL Jmin, - IEN - [0 [ a0 [as Jao | 15

5.15 Head soundness Mo fraciune

516 Flinimum height of non-decarburnzed ) .

T - TH EL ] =Hi
Kaximum depth of complete mm B 0015
dacarburization, G

517 Hardness afler rebempering - Reduction of hardness 20 HY mazimum

5.14 Surlace rmegrity In accordance with 150 §157-1 ar |50 §157-3 &= appropriale

? For bolis of property class 8.8 in diamatars d <16 mm, there |5 an increasad risk of nut stripping in the case of inadvartent over-tightaning
inducing a load in excass of proaf bad. Refarenca to 150 3982 s recommended.

B applies anly o nominal thread diameters d = 18 mm.

® For struciural boling the limit is 12 mm.

9 Minimum tersile proparties apply 1o products of nominal length | = 2.5 d. Minimem hardness applies to products of length | < 2.5 d and
othar products which cannot be tensde-testad (e.g. dws o haad configuration).

®when testing lulksize bolts, scraws and studs, the tensle loads, which ane to be applied for the calculation of Rm, shall meet he values
given in Table B and Table B,

' & hardnass reading taken at the end of bolts, screws and studs shall be 250 HY, 238 HB or 99.5 HRB maximsm.

0 Surface hardnass shall not be mora than 30 Vickars points abowve tha measurad core hardnass on the product when readings of both
surface and cona are carmed out &t HY 0.3, For proparty cless 10.9, any increasa in herdness at the surface which indicatas that the
surface hamdness exceeds 390 HY is nol acceptable.

" I cases whene the |ower yield stress Ra cannot be determined, # is permissible to measure the siress at 0.2% non-preporional gongation
Rpn.z. For tha proparty classes 4.8, 5.8 and 6.8 the values for Re. ang given for calculation purpeses only, they ame no tast valsas.

! Tha yald strass rabo according ba tha designation of the property class and tha minimum stress at §.2% non-propoetional elangation Rpo.z
apply to machined test specimeans. Thase values if received from tests of full size bolls and screws. will vary because of procassng method
and size allects,
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AWS Chemical Composition Requirements

Not Specified In AWS Specifications

Deposited Chemical Composition % (Typical

C=0.08 Mn =050 51=040

Deposited All Weld Metal Properties %
(Typical) As-Welded

Yield Strength (PSI)  66.500
Tensile Strength (BSI) 76500
Elongation 1 27 (%) 25

WELDWIRE COMPANY, INC.

Deposited Charpy-V-Notch Impact Properties %

(Typical) As-Welded

44 ft_lbs. (tested at +32°F)
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Lampiran 2. Mild Steel Electrodes AWS E6013

Technical Information

Mild Steel Electrodes

Alloy: WW6013 Certification: AWS A5.1
Class: E6013

ASME SFA A5.1

Alloy: E6013

Weld Process: Shielded Manual Metal Arc Electrodes

Recommended Welding Parameters

Diameter Amperage
337 60-110
/8" 90— 140
5327 110-180
Current (AC)

Application

Very good weldability i all positions except vertical down.
Operates with AC. use low amperage.

WELDWIRE

If additional information is needed Contact Weldwire Company, Inc. 800-523-1266



eyieyer uabap yiuyaljod uizi eduey

VANAVE
LEREL]
HINYILNOd

&

X
m
=
0
T
-+
Y

==
m
x
0
S
-+
(Y
3
*‘
o
-
=.
o
r
3,
x
4
®
Q
)
=
o
o
x
)
q
-+
0

S
b
(1]
=
Q
o
=
T
1
=
e
Q.
o
=
3
[}
-
[
3
=
o
=
=
[}
T
[}
=
=
=
Q
o
=
<
o
=
Q
s
L
[
-
v
o
-
(1)
=
2,
~
2
[
Q
[}
—
S
o
=
o
-
-
o

N
Qoo
S o]
s 28
284
= =
35 E
= =
i s
3 a3
c V)
3 c
=3 3
y c
- x
a3
s T
m
3 3
m 2
5
238
FE-]
= ]
o
533
S28g
< b
) 2
(o
s QB
Q 3
9 o
3 =
9 o
8 7
< °
w m
) -]
e 2 £
< =
c 2
= el o
38 %
5 <
e o
- —_
€93
= 5
£y
3. °
o
o 2
Q —
3 8
5 5
°
z 2
)
~ >
5 T
s B
T =
c £
= @
Q
-]
=
<]
=
x
o
-+
o
=
o
3.
[
=
Q
>
w
c
Y]
Cad
=
3
1)
w
o
()
=

-t
2
o
=
Q
=

Q
3
o
=]

Q
c
o

T
wn
o
o
o

Q
o
=
o
-
o
c
'
o
c
=
<
-
=
Q9
-

<
Q
-
<
3
=
=
o
=

T
o
3
(]
=
n
o
=
-
c
3
~
o
=
o
o
=
3
(]
=

<
)
o
c
-
=
o
=
w
c
3
o
o
-

Lampiran 3. Knowledge Produk Drum NUSA

N NUSA

Cranes & Components
INDONESIR LIFTING TECHNOLOGY

Table 1.2.4
Size - rope winding
D
e 24 | 32 | 40 | 48 | 60 | 64 | 72 | 80 | 96
R o o o
NSI3
RL
NSIS R o o o o
RL
NSI6 R o o o o o o
RL o o o o
NSI7 R ) o o o ) o
RL o o o o
NSI8 R o o o o o o o
RL o o o o
R = Right rope drum RL= Right - left rope drum

RIGHT ROPE DRUM

A

f 1 H\ jllnnm Luu.

oo,

. - Parallel-laid eight strand
- Dyform construction

= - Very high breaking force
- Crush resistant

l

W ﬂl

£ RIGHT-LEFT ROPE DRUM
] h“l m V ‘nﬂ - Low rotation
\ - Long service life

il

|

Q) H\Hl'.” ‘ [t - Crush resistant

| HHH HH\ Il {HH””‘ J ”h - Recommended for heiahts lift

L AU I l“' il - Suitable for multi-part reeving
Table 1.2.5
Hoist model size NSI 3 NSI 5 NSI 8 NSI 7 NSI 8
Drum @ 168 212 266 323 405
Rope @ 8 9 1 16 19
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Lampiran 4. Rope Drum IDEA

IDEA IDEA — WORK STANDARD — DIN 15061 Page - 1

Industrial Designer & Date : 05-Oct-09

Engineer Association

Rope drum

1. GENERAL

The rope drum has the function to move the wire rope, to take up the tensile force on the wire rope and to
store the whole rope length. When a wire rope 1s spooled to a drum, each wire of the rope 1s subject to a
bending moment. The bending moment increases with a smaller drum diameter, thus resulting in a quicker
fatigue and easy breakage of each wire. The wire rope deteriorates quickly because of the deformation, the
mternal friction due to irregular bending and the mcreasing contact pressure with the drum The ratio
between rope diameter and drum diameter influences largely the service life of the wire rope and therefore
it should not less than the recommended value 1n this standard.

1.1. Dimensions on drum

1.1.1. Groove profile for rope drum

d rope diameter in mm
r = groove radius in mm
Ar =  maximum allowable deviation of radius, depending on the rope diameter
s = pitch of groove in mm
h = height of groove in mm, h > 0,375 . d due to rope exit. ( Seil sprung )
rn = edgeradis inmm, pisvalid forh<04 . d
50°
v |
!
2 !
W -dee
r \)
)"H‘
130°

The minimum recommended value1s: 1 = 0,53.d and groove hardness of 35 - 42 HRc. The groove
profile may have allowable deviations depending on rope diameter. See attachment DIN 15 061 bellow.

1.1.2. Diameter of drum

The diameter of drums, sheaves. and compensating sheaves 1s determined as follows :

D = h;.d
D =  dmum diameters in mm measured between rope centers.
d = minimum rope diameter in mm
hy = coefficient which vanes depending on whether a drum considered and takes into account the

group of mechanism. The value hl can be taken from attached DIN 15 020.

Under one and the same rope pull S, ropes having a diameter of up to 1,25 times the calculated diameter d
may be provided without affecting their life if the rope reeving components have the diameter D
calculated as above.

1.1.3. Thickness of drum

The thickness of a drum 1s calculated based on the assumption that the drum 1s a thick-wall, open cylinder,
which 1s loaded by an outer pressure.
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Lampiran 5. Tabel 4.1 Dimensi Bentuk Ulir Sekrup, Baut dan Mur

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA



58

R3IOIN
HINMILNOd

VLANWHYF

Lampiran 6. Fleet Angle Pusat Pulley ke Drum
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Engineering Information Continued... ﬂ THERN

eyieyer uabap yiuyaljod uizi eduey

Formulas H = P x fpm hp = horsepower
33000x E P = line pull
P =  HPx33000xE E = efficiency of gears
fpm fom = line speed in feet per minute
fom - 0262 xrpm x D pm = drum speed in revelutions per minute
D = diameter of drum in inches at point of line entrance
pm = 3.82 x fpm
D

Fleet Angle

Fleet angle is the angle between the wire rope and an
imaginary line extending perpendicular to the drum.
The fleet angle varies with the distance between the
lead sheave and the drum. The proper fleet angle helps Distance A
the wire rope to wind evenly onto the drum, and helps

to reduce wear to the wire rope, drum, and lead sheave.  distance Ain ft = for 1.5° fleet angle = (drum width in inches) x 1.59
Too large a fleet angle will cause the wire rope to wind = for 2° fleet angle = (drum width in inches) x 1.19
loosely, overlap and possibly jump the flange and cause

severe damage to the equipment. A maximum fleet Recommended Max. Fleet Angle

angle of 1-1/2° for smooth drums, and 2° for grooved ~ smooth drum  1.5° grooved drum  2°

drums, helps the wire rope wind uniformly.

Load
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