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Rancang Bangun Sistem Kontrol Instalasi Penerangan Lampu Ruang Bengkel
Listrik PNJ Berbasis PLC

Abstrak

Perancangan dan penggunaan sistem kontrol dalam instalasi penerangan ruang
bengkel telah menjadi fokus utama dalam.meningkatkan_efisiensi dan keandalan
dalam pengelolaan  sumber.~daya.  Penelitian inin. Dbertujuan  untuk
mengimplementasikan kontrol™ jarak jauh menggunakan Programmable Logic
Controller (PLC) dan Human Machine Interface (HMI) dengan support Internet of
Things (loT)..PLC berperan_sebagai otak system ditujukan untuk mematikan dan
menyalakanampu dengan manual melalui panel dan HMI. Monitoring penerangan
bisasdilakukan dari jarak jauh“dengan aplikasi tambahan yang diunduh melalui
telepon seluler. Penelitian ini menunjukkan potensi besar dalam "penerapan
teknologi untuk mengoptimalkan.penggunaan energi dan meningkatkan efisiensi
sistem pencahayaan ruang bengkel secara keseluruhan yang dapat di buktikan dari
hasil analisa pengujian daya yang memiliki tingkat efisiensi serta minim
pemborosan energi sebesar 3,6 Kwh/bulan atau 16,8% ketika di uji menggunakan
sebuah lampu. Dengan integrasi yang tepat antara PLC, HMI; dan Relay, dapat
diciptakan sistem yang adaptif, responsif, dan ramah lingkungan dalam mengelola

sumber daya penerangan.

Kata Kunci: Monitoring, PLC, HMI, Relay.
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Design and Build of a PLC-Based Electrical Workshop PNJ Lighting Installation
Control System

Abstract

The design and use of control systems in workshop lighting installations has
become the main focus in increasing-efficiency..andwreliability in resource
management. This research .aims to implement remote..control using a
Programmable Logic Controller (PLC) and Human Machine Interface (HMI) with
Internet of Things(loT) support. The PLC acts as the brain of the system to turn.the
lights on and-off manually viaithe panel and HMI. Lighting monitoring can be done
remotely with an additional application downloaded via cell phone. This research
shows great potential in the application of technology to optimize energy use and
increase the overall efficiency of the workshop lighting system which can be proven
from the results of power test analysis which has<an efficiency level and minimal
energy waste of 3.6 Kwh/month or 16.8% when tested using.a lamp:. With proper
integration between PLC, HMI, and Relay, an adaptive, .responsive, and

environmentally friendly system can be created for managinglighting resources.

resources.Key Words: Monitorin, PLC, HMI, Relay.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Dalam sistem penerangan, perkembangan teknologi.semakin pesat seiring
berjalannya zaman. Kemajuan_ teknologi menciptakan berbagai macam.teknologi
yang mempermudah: pekerjaan yang dilakukan manusia. Karena kebutuhan
manusia semakin meningkat, teknologi yang berkembang adalah teknologi sistem
kontrol penerangan jarak jauh. Pengoperasian dan kontrol'jarak jauh menjadi
keinginan yang semakin besar dikarenakan ke effisiensi dan dampak pada
penggunaan listrik, maka sistem penerangan dapat di kontrol dari lokasi objek
penerangan dan jauh dari lokasi objek penerangan. Sehingga, tugas akhir ini berupa
sistem penerangan yang mencakup hampir seluruh <materi- kelistrikan = yang
dipelajari selama kuliah dan ditambah dengan teknolegi sistem kontrol jarak jauh.

Dalam pembuatan tugas akhir ini, penulis bersama rekan tim merealisasikan
teknologi kelistrikan untuk sistem kontrol.. dalam bentuk penerangan yang
memperhatikan aspek efektifitas dan efisiensi.. dalam..sistem kelistrikan.
Penggunaan Programmable Logic.Controller. (PLC). menjadi sistem yang efektif
untuk mengendalikan perangkat otomasi.pada. inustri. Penggunaan PLC dapat di
integrasikan dengan Human Machine Interface (HMI) yang kemudian di support
dengan Internet of Things (loT) untuk kendali jarak jauh. Integrasi antara PLC
dengan HMI "yang di support dengan 10T akan ‘meningkatkan efisiensi dalam
pemantauan dan pengendalian sistem pencahayaan.

Tugas akhir “ini membutuhkan beberapa komponen untuk merealisasikan
seperti MCB (Mini.Circuit Breaker),-PLC, HMI, dan_Lampu. Semua komponen
bekerja dengan pemrograman dan komunikasi“data“sehingga dapat bekerja sesuai
deskripsi. Dalam alat ini, lampu sebagai beban untuk penerangan, PLC sebagai
kontrol kerja beban dan HMI dengan dukungan loT sebagai kontrol dalam
penggunaan alat. Oleh karena itu, Tugas Akhir ini adalah sistem otomasi
penerangan pada bengkel teknik listrik PNJ berbasis PLC dengan kontrol HMI

dengan dukungan loT.
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1.2 Perumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang, maka didapatkan permasalahan yaitu :

1. Bagaimana cara merancang sistem penerangan lampu pada Bengkel
Teknik Listrik PNJ berbasis PLC ?

2. Bagaimana cara menghubungkan PLC, dan HMI dengan support loT
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sehingga dapat di operasikan untuk sistem.etomasi.penerangan lampu pada
Bengkel Teknik Listrik PNJ ?

3. Bagaimana cara mengoperasikan sistem penerangan lampu di Bengkel,Teknik
Listrik PNJ ?

1.3 Tujuan

Adapun.tujuan yang ingin dicapai dari skripsi ini, yaitu :

1. .Mampu merancang sistem otomasi penerangan lampu pada Bengkel Teknik
Listrik PNJ berbasis PLC

2. Mampu menghubungkan.PLC, dan-HMI dengan support IoT sehingga dapat
di operasikan untuk sistem otomasi.penerangan lampu pada Bengkel Teknik
Listrik PNJ

3.. Mampu mengoperasikan sistem otomasi penerangan lampu.pada Bengkel
Teknik Listrik PNJ

1.4 Luaran

Luaran yang diharapkan dari tugas-akhir-ini-berupa::

1. Alat sistem control otomasi penerangan lampu Lab Teknik Listrik PNJ

2. Laporan skripsi dengan judul “Rancang Bangun Sitem Kontrol Penerangan
Bengkel Listrik PNJ Berbasis PLC?

3. Publikasi berupa jurnal electries untuk berbagi wawasan mengenai alat yang
dibuat
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BAB V
PENUTUP

5.1 Kesimpulan
Dalam sistem otomasi lampu bengkel Teknik Listrik PNJ dilakukan pengujian
pengoperasian alat, pengujian dilakukan-dengan melihat konektifitas dan kondisi

dari alat dalam pengujian.

Berdasarkan _hasil dan pembahasan pada. bab yang telah di paparkan
sebelumnya, . maka kesimpulanyangidapat diambil adalah:

1. Sistem otomasi yang dirancang mampu mengontrol penerangan lampu.secara
efisien dan efektif di Bengkel Teknik Listrik PNJ. Penggunaan PLC sebagai
otak utama sistem memungkinkan kontrol yang tepat dan responsif terhadap
kondisi lingkungan.

2. 'Integrasi HMI dan loT dalam sistem memungkinkan pengguna untuk
mengontrol dan memonitor penerangan lampu dari jarak jauh. Hal ini
meningkatkan fleksibilitas dan kemudahan penggunaan sistem, serta
memberikan kemampuan untuk melakukan pemantauan secara real-time
terhadap kondisi operasional.

3. Implementasi sistem otomasi telah berhasil dioperasikan dengan baik di
Bengkel Teknik Listrik PNJ. Keberhasilan operasional ini menunjukkan bahwa

sistem dapat diandalkan dan sesuai dengan kebutuhan pengguna.

5.2 Saran

Adapun saran untuk pengembangan sistem ini adalah :
1. Pada alat bisa di.kembangkan dengan-memberikan.sensor yang bisa menunjang

pengoperasian alat secara otomatis.

2. Melakukan evaluasi keamanan sistem agar dapat menjamin keamanan dan ke

andalan dalam pengoperasian alat

3. Pengidealan tata letak komponen dengan panel agar alat bisa terhilat lebih baik
4. Pekembangan pemromgraman pada PLC.

5. Pengembangan tampilan pada deign layout HMI
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