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Abstrak 

 

Perancangan panel sistem otomatisasi dalam instalasi penerangan ruang 

laboratorium telah menjadi fokus utama dalam meningkatkan efisiensi waktu. 

Penelitian ini bertujuan untuk mengimplementasikan kontrol otomatis penerangan 

lampu berguna untuk mengontrol penerangan dengan sistem auto dan sakelar dengan 

sistem manual. Kontrol penerangan lampu dapat dilakukan dari jarak jauh dengan 

aplikasi tambahan yang diunduh melalui telepon seluler. Penelitian ini menunjukkan 

potensi besar dalam penerapan teknologi otomatisasi untuk mengoptimalkan 

penggunaan energi dan meningkatkan efisiensi waktu sistem penerangan ruang lab. 

Untuk pengontrolan sistem tersebut dibutuhkan beberapa komponen penting seperti 

PLC, Relay, MCB dan HMI. 

Kata Kunci: Perancangan, Relay, MCB, PLC dan HMI. 
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Abstract 

 

Designing an automation panel system for laboratory lighting installation has become 

a primary focus in improving time efficiency. This research aims to implement 

automatic lighting control useful for regulating lighting with an auto system and 

switches with a manual system. The lighting control can be operated remotely through 

an additional application downloaded via a mobile phone. This research demonstrates 

significant potential in applying automation technology to optimize energy usage and 

enhance time efficiency in laboratory lighting systems. Several essential components 

are required for controlling the system, such as PLC, Relay, MCB, and HMI. 

 

Keywords: Design, Relay, MCB, PLC, and HMI. 
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BAB I 

LATAR BELAKANG 

1.1. Latar Belakang 

Pada Tugas Akhir ini, penulis merancang suatu panel listrik. Panel listrik ini 

adalah panel lighting yang memiliki fungsi mengatur sistem penerangan pada ruang 

lab listrik PNJ. Pada pembuatan panel ini dibutuhkan beberapa komponen listrik. 

Komponen-komponen panel tersebut terdiri dari Relay, MCB 3 Phasa, Fuse, CT 

(Current Transformer), Power Meter, PLC dan HMI. Panel ini akan mengalirkan listrik 

ke beban yang ada di ruang lab. Beban dari panel ini adalah lampu yang sudah 

terpasang. Pada aliran 3 phasa ini, phasa R memiliki 2 grup line untuk lampu, 1 line 

memiliki 5 buah lampu. Untuk phasa S banyaknya lampu dan grup sama seperti phasa 

R. Kemudian, untuk phasa T setiap line memiliki 4 buah lampu. Maksud dan tujuan 

dari merancang panel lighting ini adalah dapat mengatur sistem penerangan ruang lab 

dari jarak jauh maupun melalui sakelar yang sudah terpasang di ruang lab.\ 

Dari latar belakang ini, diharapkan jika lighting panel ini sesuai dengan 

standarisasi dan dapat bekerja sesuai dengan yang sudah direncanakan maka panel 

tersebut bisa difungsikan sebagaimana mestinya dan diharapkan dapat menambah 

wawasan serta pengalaman dalam merancang lighting panel yang dikhususkan pada 

ruang lab listrik PNJ. 

1.2.Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang sudah ditulis, maka dapat disusun beberapa rumus 

permasalahan sebagai berikut: 

1. Bagaimana desain suatu panel pada otomasi instalasi penerangan pada ruang 

lab. 

2. Bagaimana gambar rangkaian dan tata letak pada panel otomasi instalasi 

penerangan ruang lab. 
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1.3.Tujuan 

Perancangan dan pembuatan alat ini memiliki beberapa tujuan sebagai berikut: 

1. Bertujuan untuk membuat sistem kontrol lampu dengan HMI dan sakelar. 

2. Bertujuan untuk merancang sebuah instalasi untuk sistem otomasi penerangan 

ruang lab. 

3. Bertujuan untuk mengembangkan sistem penerangan lab agar tidak hanya 

dikontrol melalui sakelar. 

1.4. Luaran 

Hasil dari Tugas Akhir ini diharapkan dapat memaksimalkan pemanfaatan 

komponen PLC (Progammable Logic Controller) dan HMI (Human Machine 

Interface) sebagai sistem otomasi penerangan pada ruang lab sehingga dapat dikontrol 

jarak jauh menggunakan aplikasi tambahan yang diunduh melalui handphone agar 

tidak hanya dikontrol dengan saklar. Tugas akhir ini juga bertujuan untuk 

mengembangkan dengan membuat sistem otomasi sederhana dan diharapkan dapat 

menjadi sebuah inovasi yang dapat digunakan dalam sarana media belajar yang dapat 

dimanfaatkan dalam beberapa mata kuliah di Program Studi Teknik Otomasi Listrik 

Industri Jurusan Teknik Elektro Politeknik Negeri Jakarta (PNJ).
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BAB V 

PENUTUP 

5.1. Kesimpulan 

Berdasarkan hasil pengujian, proses pembuatan dan uji coba terhadap 

desain lighting panel electrical laboratoriumdapat disimpulkan mengenai 

pembuatan alat tersebut, yaitu: 

1. Dalam perancangan panel listrik, sangat penting merencanakan desain agar 

pekerjaan sesuai dengan keinginan, khususnya pada lighting panel electrical 

laboratorium untuk mempermudah proses pengkabelan rangkaian. 

2. Kinerja optimal lighting panel electrical laboratorium tercapai ketika semua 

komponen terpasang dengan baik dan sesuai dengan gambar desain rangkaian. 

3. Sebelum menjalankan lighting panel electrical laboratorium, lakukan 

pengujian continuity antar komponen terlebih dahulu. Pastikan semua 

komponen tersambung dengan baik agar sistem komponen tersebut dapat 

bekerja dengan baik dan optimal. 

4. Fungsi utama lighting panel electrical laboratorium adalah menyalakan dan 

mematikan penerangan ruang laboratorium baik dengan sakelar mapun dengan 

HMI dengan cara menyentuh tombol yang sudah didesain sedemikian rupa 

pada ruang laboratorium bengkel listrik, Teknik Listrik PNJ. 

5.2. Saran 

Berdasarkan langkah-langkah dan hasil dari pembuatan desain lighting panel 

electrical laboratorium, terdapat beberapa rekomendasi yang perlu disampaikan, antara 

lain: 

1. Saat merancang sebuah perangkat, penting untuk mempertimbangkan desain, 

pemilihan komponen, dan waktu pengerjaan dengan cermat. 

2. Disarankan untuk memperpanjang waktu pelaksanaan Tugas Akhir agar 

realisasi perangkat oleh mahasiswa dapat lebih optimal.
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3. Disarankan agar proses perakitan panel dilakukan di atas meja, bukan di lantai, 

untuk menghindari pegal pada tubuh akibat durasi perakitan yang lama dan 

posisi tubuh yang cenderung membungkuk. 

4. Pastikan proses pemasangan komponen dan melakukan wiring semua 

komponen tertata dan dapat berhubungan 1 sama lain agar dapat bekerja sesuai 

yang sudah direncanakan. 

5. Dapat dikembangkan lebih lanjut dan dapat mengimplementasikan 

pembelajaran yang sudah didapatkan selama kuliah di Program Studi Teknik 

Otomasi Listrik Industri, Teknik Elektro PNJ.



 
 

67 
   Politeknik Negeri Jakarta 

DAFTAR PUSTAKA 

Alwepo. (2023). Apa itu Selector Switch? Https://Alwepo.Com/Apa-Itu-Selector-

Switch/. 

Daniarsyah, A. (2021). Apa aitu PLC? Pengertian, Cara Kerja, dan Fungsinya. 

Https://Wira.Co.Id/Plc-Adalah/. 

Elektronika, T. (2023). Pengertian Power Supply dan Jenis-jenisnya. 

Https://Teknikelektronika.Com/Pengertian-Power-Supply-Jenis-Catu-Daya/. 

Nasional, B. S. (2000). Persyaratan Umum Instalasi Listrik 2000 (PUIL 2000), 

Jakarta: BSN. 

Noor, R. (2023a). MCB: Pengertian, Fungsi, Simbol, Jenis, dan Cara Kerjanya. 

Noor, R. (2023b). Relay: Pengertian, Simbol, Fungsi, Jenis dan Cara Kerjanya. 

Https://Ilmuelektro.Id/Relay/. 

Rachman, A. (2020). Fungsi Human Machine Interface. 

Https://Rakhman.Net/Electrical-Id/Human-Machine-Interface/. 

Rachman, A. (2023). Busbar: Pengertian, Jenis dan Fungsi. 

Https://Rakhman.Net/Electrical-Id/Busbar/#Pengertian. 

Solusindo, D. M. (2023). Power Meter dan Cara Kerjanya. 

Https://Deltamitrasolusindo.Com/2023/08/01/Apa-Itu-Power-Meter-Dan-

Bagaimana-Cara-Kerjanya/). 

Teknisi, B. (2019). Karakteristik dan Cara Kerja MCB. 

Https://Blogteknisi.Com/Karakteristik-Dan-Prinsip-Kerja-Mcb-Miniature-

Circuit-Breaker/. 

 

 

 



 
 

68 
   Politeknik Negeri Jakarta 

DAFTAR RIWAYAT HIDUP 

Krisna Gitara 

Lulus dari SDN Lenteng Agung 10 Pagi tahun 2013, SMPN 46 

Jakarta tahun 2016, SMKN 29 Penerbangan Jakarta tahun 2019 

dan D3 Politeknik Negeri Jakarta tahun 2022. Sampai saat tugas 

akhir ini dibuat, penulis merupakan mahasiswa aktif di Program 

Studi Teknik Otomasi Listrik Industri, Jurusan Teknik Elektro, 

Politeknik Negeri Jakarta.



 
 

69 
   Politeknik Negeri Jakarta 

LAMPIRAN 

 
Lampiran 1. Proses pemasangan komponen 

 
Lampiran 2. Konsultasi alat pada Dosen Pembimbing 

 
Lampiran 3. Proses Pengerjaan Alat 


