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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Laboratorium listrik merupakan bagian integral dari Politeknik Negeri Jakarta
(PNJ), yang berfungsi sebagai lingkungan.tempat mahasiswa mengaplikasikan
pengetahuan teoritis mereka. Pencahayaan yang efisiecnwdan otomatisasi yang
terkelola dengan baik di.dalam laboratorium dapat meningkatkan efektivitas
penggunaan sumber.daya energi dan memberikan pengalaman belajar yang lebih
baik.Penggunaan sistem otomasi lampu pada bangunan lab listrik ini merupakan
bidang yang penting dan menjanjikan karena menghemat energi, biaya, dan waktu
terhadap ~penggunaannya. “ Selain itu, sistem otomasi lampu . mendukung
penggunaannya bagi_penyandang.disabilitas dan lansia. I0T (Internet of Things)
memungkinkan pengguna untuk memantau dan mengontrol keadaan lampu rumah
yang sudah terhubung ke gawai pengguna..HMI (Human Machine Interface) juga

dapat dioperasikan untuk mengontrol keadaan-lampu.

Pengelolaan energi menjadi perhatian utama di berbagai sektor termasuk
institusi  pendidikan. Pemakaian energi yang berlebihan tidak hanya dapat
meningkatkan biaya operasional, tetapi juga berdampak negatif pada lingkungan.
Oleh karena itu, implementasi. sistem otomasi pada penggunaan lampu di
laboratorium listrik PNJ dapat menjadi-solusi yang efektif. Programmable Logic
Controller (PLC) telah terbukti menjadi platform yang handal dalam mengendalikan
perangkat otomatisasi industri. Penggabungan PLC dengan Internet of Things (IoT)
memberikan fleksibilitas yang lebih besar dalam pemantauan dan pengendalian
jarak jauh. Integrasi ini dapat memungkinkan efisiensi energiyang lebih tinggi dan

meningkatkan keterlibatan mahasiswa dalam eksperimen laboratorium.

Dengan pesatnya perkembangan teknologi, penggunaan IoT dalam pengelolaan
energi semakin penting. Penelitian ini memiliki relevansi langsung dengan tren
industri 4.0 dan memberikan kontribusi pada pengembangan sistem otomasi yang

lebih cerdas dan terkoneksi. Implementasi sistem otomasi lampu lab listrik PNJ
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erdasarkan latar belakang, maka didapatkan permasalahan yaitu :
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gerbasis PLC dan IoT diharapkan dapat memberikan manfaat signifikan, seperti
_ra?enghematan energi, pengurangan biaya operasional, dan peningkatan pengalaman

- : .. : :
®elajar mahasiswa melalui interaksi dengan teknologi modern.

2 Perumusan Masalah

(=]
B
(1)
=
:Er' 1. Bagaimana cara memprogram sistem penerangan lampu di 'ab Teknik
% Listrik PNJ
% 2. Bagaimana eara membentukskomunikasi data antara PLC, IoT dan HMI
1
— 3. Bagaimana cara mengoperasikan sistem penerangan lampu,di Lab Teknik
®  ListfikPNJ
-
(Y]
1.3 Tujuan

Adapun tujuan yang ingin dicapai dari skripsi i, yaitu :
1) Mampu memprogram sistem penerangan lampu.di Lab Teknik Listrik PNJ
2) Mampu mengintegritas antara PLC, loT.dan HMI sehingga dapat
berkomunikasi.

3) Mampu mengoperasikan ‘sistem penerangan lampu di Lab Teknik Listrik

PNI.

1.4 Luaran
Luaran yang diharapkan dari tugas akhir ini berupa :
1. Alat sistem control otomasi penerangan lampu Lab Teknik Listrik PNJ
2. Laporan skripsi~dengan judul “Pemrograman. Sitem Otomasi Penerangan
Lab Listrik Berbasis PLC dan [oT”
3. Publikasi berupa jurnal electries untuk berbagi wawasan mengenai alat yang

dibuat
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1.

BAB YV
PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil dan pembahasan pada bab yang telah dipaparkan

sebelumnya, maka kesimpulan yang dapat diambil adalah :

Program yang digunakan pengoperasian sistem otomasi lampu laboratorium
Teknik Listrik PNJ merupakan program yang berbasis PLC dan IoT. PLC
mengirimkan proses kontrol yang akan dikoneksikan dengan HMI yang
sudah terdapat IoT. HMI dapat mengontrol lampu tersebut menggunakan tab
HMI Haiwell B7TH-W

Pada sistem otomasi lampu ini, PLC M221 mengirimkan data berupa
parameter dan indikator ke HMI Haiwell B7H-W menggunakan protokol
Modbus TCP/IP dengan media kabel ethernet RJ45.

Pengoperasian alat ini juga bisa melalui IoT menggunakan smartphone yang
sudah terkoneksi dengan HMI. Haiwell B7H-W. Untuk pengoperasian
menggunakan IoT ini diperlukan wifi yang sudah terhubung dengan HMI
haiwell B7H-W.

5.2 Saran

Adapun saran untuk pengembangan sistem ini adalah:

Penerapan sistem otomasi ini diterapkan. tidak hanya di lampu, tetapi
diterapkan di seluruh ruangan laboratorium teknik listrik PNJ.
Penggunaan SCADA (supervisiory control and data acquisition) untuk

kontrol'dan‘menitoring.
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