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Simulasi Automated Storage and Retrieval System pada Automated

Warehouse Menggunakan Factory 1/0

ABSTRAK

Dalam era industri 4.0, otomatisasi gudang-menjadi kunci untuk meningkatkan
efisiensi dan kecepatan operasional:"Otemasi gudang adalah.sistem penyimpanan
barang yang menggunakan.teknologi otomatisasi untuk mengurangi-biaya, waktu,
dan tenaga kerja yang dibutuhkan dalam proses penyimpanan dan pengambilan
barang. Salah satubagian penting adalah automated storage and retrieval system
(ASRS), yaitu sistem yang terdiri dari rak penyimpanan, mesin pengangkat, dan
komputer.yang secara otomatis menempatkan dan mengambil barang dari lokasi
penyimpanan yang ditentukan..Penelitian ini-memfokuskan pada pengembangan
simulasi untuk Automated Storage and.Retrieval System (AS/RS) di lingkungan
gudang otomatis. Menggunakan.. Factory-1/O sebagai platform simulasi ini
bertujuan untuk memberikan pemahaman.yang mendalam terkait operasi AS/RS,
melibatkan interaksi langsung dan visualisasi real-time.dan mengintegrasikan
dengan  Node-RED sebagai bagian dari sistem monitoring, memperkaya
fungsionalitas dengan alat pemrograman visual. Hasil pengujian° menunjukkan
selisih kecepatan sistem sebesar 20,18% pada proses penyimpanan dan 8,33% pada
proses pengambilan, ‘lebih cepat-dibandingkan-total waktu normalnya dengan
standar deviasi 2 detik, ini menunjukkanwaktu proses cukup konsisten dan simulasi
berhasil mencapai tingkat efisiensi yang cukup. baik dalam penyimpanan barang
maupun pengambilan barang. Komunikasi antara peralatan hardware (PLC
Siemens, modul trainer) dan software (TIA Portal, Factory 1/0) telah berhasil dan
berjalan dengan baik.tanpa gangguan:serta.koneksi-dan-program telah..sesuai
sehingga simulasi plant automated warehouse dapat diimplementasikan dan
menjadi landasan untuk pengembangan teknologi yang lebih optimal dalam

mendukung manajemen gudang otomatis.

Kata kunci: Simulasi, AS/RS, Factory 1/0

Vi
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Simulation of Automated Storage and Retrieval System in

Automated Warehouse Using Factory 1/0

ABSTRACT

Warehouse automation has emerged.as the key to increasingproductivity and speed
of operations in the age of Industry 4.0. Warehouse automation“is a method of
storing and retrieving.items that makes use of automated technologies te Save down
on labor, expenses, and time. The automated storage-and retrieval system (ASRS),
which consists of computers, lifting equipment, and. storage racks that
automatically deposit and retrieve items from preset storage places, is.one crucial
component. The goal of this study is to‘create a simulation of an automated
warehouse environment for the Automated Storage and Retrieval System (AS/RS).
This project seeks to provide a comprehensive understanding of AS/RS processes
using Factory 1/0O as a simulation platform. It.involves real-time direct interaction
and visualization, as well as integration with-Node-RED as part of a monitoring
system, enriching functionality with visual programming tools. The test results
show a difference in system speed of 20.18% in the storage process and 8.33% in
the retrieval process, faster compared to the normal total time with a standard
deviation of 2 seconds, indicating that the processing time is fairly consistent and
that the simulation was successful in achieving a reasonably high level of efficiency
in storing and retrieving goods. The communication between hardware (Siemens
PLC, trainer modules) and software (TIA Portal, Factory 1/0O) has been successful
and runs smoothly, and the connections and programs are appropriate for
implementing the ‘automated warehouse plant simulation. and-developing more

optimal technology to support automated warehouse ' management.

Keywords: Simulation, AS/RS, Factory 1/0

vii
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PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Automated warehouse adalah sistem penyimpanan barang Yyang
menggunakan teknologi otomatisasi untuk.mengurangi biaya, waktu, dan tenaga
kerja yang dibutuhkan dalam proses penyimpanan dan pengambilan barang. Salah
satu bagian penting adalah-automated storage and retrieval system (ASRS), yaitu
sistem yang terdiri dari.rak penyimpanan, mesin pengangkat, dan komputer yang
secara otomatis' menempatkan.dan mengambil barang dari lokasi penyimpanan
yang ditentukan. ASRS dapat meningkatkan efisiensi, akurasi, dan keamanan
dalam pengelolaan barang (Fatima dkk., 2022; Zain dkk., 2023).

Untuk mengoperasikan ASRS; diperlukan sistem: monitoring dan kontrol
yang dapat mengawasi dan mengendalikan kondisi dan kinerja dari ASRS. Sistem
monitoring dan kontrol bertujuan.untuk-memastikan bahwa ASRS berfungsi
dengan baik, menghindari kerusakan, dan-mengatasi masalah yang mungkin terjadi.
Pada Sistem monitoring dan kontrol juga dapat memberikan informasi tentang
status dan ketersediaan dari rak penyimpanan, seperti jumlah slot kosong, lokasi
barang, dan prioritas pengambilan dalam ASRS dengan simulasi Factory 1/0.

Factory 10 dapat menciptakan lingkungan simulasi yang realistis dan
interaktif, sehingga dapat melihat*dan merasakan bagaimana sistem otomatisasi
pada automated warehouse bekerja dalam kondisi nyata serta dapat menguji dan
mengoptimalkan sistem otomatisasi = pada .automated warehouse sebelum
diimplementasikan, sehingga dapat menghemat biaya, waktu, dan risiko yang
mungkin timbul (Vargas dkk., 2023).

Berdasarkan-permasalahan tersebut;penelitian"“ini- bertujuan- untuk
mendesain  dan mensimulasikan ASRS menggunakan Factory 10 agar
menghasilakn representasi dari sistem otomatisasi pada automated warehouse. Dan
pemilihan plant ASRS ini mencerminkan keberadaan dan aplikasi teknologi
otomatisasi di industri modern, terutama pada sektor logistik dan gudang.
Keterlibatan ASRS dalam penyimpanan dan pengambilan barang secara otomatis
sangat relevan dengan tren industri saat ini. Pembahasan tentang Plant ASRS

sebagai modul trainer dapat memberikan kontribusi terhadap pengetahuan
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akademis dalam bidang otomasi industri dan manajemen gudang. Factory 1/O ini
juga meningkatkan keterampilan dan kompetensi dalam bidang teknik kontrol,

PLC, dan teknologi otomatisasi lainnya menggunakan simulasi pabrik 3D.

1.2 Perumusan Masalah
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Berdasarkan latar belakang diatas maka‘beberapa perumusan masalah yang
ingin diselesaikan, yaitu:

1. Bagaimana cara koneksi‘dan konfigurasi sistem ASRS pada.simulasi Factory
1/0?

2. Bagaimana.cara menggunakan Factory I/O untuk membuat simulasi. dari
Automated Warehouse yang dilengkapl dengan Automated Storage and
Retrieval System (ASRS) ?

3..Bagaimana kinerja program pada Factory I/O terhadap kesesuaian deskripsi
kerja ?

1.3 Tujuan
Adapun tujuan dari pembuatan-Skripsi-alat modul latih ini adalah sebagai
berikut:

1. Dapat membuat proses koneksi dan konfigurasi sistem Automated Storage and
Retrieval System (ASRS) pada platform simulasi Factory 1/0O dengan fokus
pada pembentukan koneksi antara komponen-komponen ASRS.

2. Dapat menggunakan perangkat-lunak Factory I/O dalam menciptakan simulasi
yang representatif dari Automated Warehouse yang dilengkapi dengan ASRS.

3. Dapat membuat program yang diimplementasikan dalam Factory 1/O sesuali

deskripsi kerja.

1.4 Luaran
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Luaran yang diharapkan dari Skripsivini-adalah:

1. Laporan Skirpsi yang berjudul “Simulasi Automated Storage and Retrieval
System pada Automated Warehouse Menggunakan Factory 1/0” dapat
digunakan sebagai referensi bagi topik skripsi angkatan berikutnya.

2. Seperangkat Modul Trainer PLC Siemens S7-1200 dengan Simatic 10T 2050.

3. Jobsheet pengoperasian Modul Trainer.

4. Jurnal llmiah terakreditasi SINTA.
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BAB V
PENUTUP

Kesimpulan

Berdasarkan penelitian dan analisa pengujian mengenai sistem monitoring

pada automated storage and retrieval system; dapat.diambil beberapa kesimpulan
sebagai berikut:

1. Proses koneksi dan kenfigurasi sistem ASRS pada platformsimulasi Factory

I/0 menjadi langkah awal yang krusial dalam membangun simulasi yang
akurat. Dengan memahami,dan menguasai proses ini, kita dapat memastikan
bahwa simulasi yang dibuat berjalan sesuai dengan pregram yang dirancang.
Pada penelitian ini, simulasi yang representatif dari Automated Warehouse
yang dilengkapi-dengan ASRS telah berhasil dibuat menggunakan perangkat
lunak Factory I/O. Melalui alat.ini, berbagal aspek dari operasi automated
warehouse dapat dimodelkan.secara efektif, termasuk desain gudang, dan
proses pengambilan serta penyimpanan barang. Dengan memperhatikan
detail-detail ini, simulasi dapat memberikan pemahaman yang mendalam
tentang bagaimana ASRS beroperasi dalam lingkungan.Gudang, akan tetapi
dalam proses penyimpanan maupun pengambilan barang masih beroperasi
secara berurutan.

Pembuatan program untuk-simulasi~pada Factory I/O menjadi kunci
keberhasilan simulasi ASRS. Program yang diimplementasikan dalam
Factory /O telah berhasil dirancang dan diuji sesuai dengan deskripsi kerja
yang ada.

Saran

Hasil evaluasi setelah*penulis.membuat penelitian_ini.agar-pengembangan

selanjutnya menjadi lebih baik lagi adalah sebagai berikut:

1. Simulasi ASRS menggunakan Factory /O dapat lebih dioptimalkan dengan

diintegrasikan dengan Sistem Manajemen Gudang (WMS), yang akan
menciptakan keselarasan dan koordinasi yang baik antara proses otomatisasi
dan manajemen stok. Hal ini mendukung pemantauan dan kontrol yang

holistik dalam lingkungan gudang.

48
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Lampiran 3. Datasheet PLC SIEMENS S7-1200

General information
Product type designation CPU 1215C DC/DClrelay

Firmware version V46

« Programming package STEP 7 V18 or higher

eydid yeyH

Supply voltage
Rated value (DC)

24V DC Yes
permissible range, lower limit (DC) 204V
permissible range, upper limit (DC) 288V
Reverse polarity protection Yes

= Rated value (DC) 24V
« permissible range, lower limit (DC) 204V
« permissible range, upper limit (OC) 288V

ejeyer 1abap yiuwyajod uizi eduey

11} eA1e)] ynunjas neje ueibeqas yeAueqiadwaw uep ueywnwnbusw buelejiq ‘'z
ejie)er 1363 yiwya3ijod sefem buek uebunuaday) ueyibniaw yepn uediznbuad °q

*yejesew njens uenefun neje }iij uesijnuad ‘uesode] uesijnuad ‘yejwji eAey uesjnuad

Current consumption (rated value) 500 mA; CPU only
Current consumption, max. 1 500 mA; CPU with all expansion modules
Inrush current, max. 12A;at 288V DC
12t 08A%s
Vs 4 iy & N B W W\

for backplane bus (5 V DC), max 1600 mA; Max_ 5V DC for SM and CM
Encoder supply

113 eA4e)] yninjas neje ueibeqas diynbusw buese|iqg °L

.24V L+ minus 4 V DC min.

Power loss

uepipuad ‘ueyipipuad uebunuaday ynjun efuey uedinbuad ‘e

Power loss, typ. 12W

’

= integrated 200 kbyte

» integrated 4 Mbyte
# Plug-in (SIMATIC Memory Card), max. with SIMATIC memory card

Auaw uep ueywnjuesuaw eduey

® present Yes

= = maintenance-free Yes

— = without battery Yes

: A\ BV -THEEE
Qo .

%. CPU processing times

5 for bit operations, typ. 0.08 ps; / instruction

o g- for word operations, typ. 1.7 ps; / instruction

g S for floating point arithmetic, typ 2.3 ps; / instruction

- ~

£ 3 e o
=~ = Number of blocks (total) DBs, FCs, FBs, counters and timers. The maximum number of addressable blocks ranges
% 2 from 1 to 65535. There is no restriction, the entire working memory can be used

S 3 o
-g o = Number, max Limited only by RAM for code

=] a Data areas and their retentivity

Retentive data area (incl. imers, counters, flags), max 14 kbyte

» Size, max. 8 kbyte; Size of bit memory address area

= per priority class, max. 16 kbyte; Priority class 1 (program cycle): 16 KB, priority class 2 to 26: 6 KB

Address area

= Inputs, adjustable 1 kbyte
» Qutputs, adjustable 1 kbyte
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ol

Hardware configuration

Number of modules per system, max. 3 comm. modules, 1 signal board, 8 signal modules
= Hardware clock (real-time) Yes
« Backup time 480 h; Typical
« Deviation per day, max +60 s/month at 25 °C
Number of digital inputs 14; Integrated
= of which inputs usable for technological functions 6; HSC (High Speed Counting)
Source/sink input Yes

all mounting positions

— up to 40 °C, max 14
= Rated value (DC) 24V
= for signal "0" 5VDCat1mA
« for signal "1" 15V DC at2.5 mA

for standard inputs

— parameterizable Yes; 0.2 ms, 0.4 ms, 0.8 ms, 1.6 ms, 3.2 ms, 6.4 ms and 12.8 ms, selectable in groups of
four
—at"0"to "1". min 0.2ms
| max

for interrupt inputs

— parameterizable Yes
for technological functions

— parameterizable Single phase: 3 @ 100 kHz & 3 @ 30 kHz, differential: 3 @ 80 kHz & 3 @ 30 kHz

caklngn

» shielded, max. 500 m; 50 m for technological functions
» unshielded, max 300 m; for technological functions: No

Digital outputs

11 ... 4 A8

Number of digital outputs 10; Relays

» with resistive load, max 2A

» on lamp load, max 30 W with DC, 200 W with AC

©"0"to ™", max. 10 ms; max.

» "1"to "0", max. 10 ms; max.

® Number of relay outputs 10

» Number of operating cycles, max mechanically 10 million, at rated load voltage 100 000

= shielded, max. 500 m

= unshielded, max 150 m

-
=
y
~

=)

Number of analog inputs

§

» Voltage

e 0to+10V Yes
— Input resistance (0 fo 10 V) =100k chms

® shielded, max. 100 m; twisted and shielded

2
&
H
@

=]

Number of analog outputs

= 0to20mA Yes
Analog value generation for the inputs

» Resolution with overrange (bit including sign), max 10 bit

» Integration time, parameterizable Yes

= Conversion time (per channel) 625 ps
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Lampiran 4. Datasheet SIMATIC IOT 2050

.Technical specifications

Article number

6ES7647-0BA00-0YA2

6ES7647-0BA00-1YA2

General information
Product type designation

10T2050

1072050

Installation type/mounting

Design IoT Gateway, built-in unit loT Gateway, built-in unit
Supply voltage

Type of supply voltage 12/24 V DC 12/24 V DC

* Mains buffering

* Mainsivoltage failure stored energy time 5ms 5ms

Processor

Processor type ARM Tl AM6528 GP ARM Tl AM6548 HS
Graphic

Graphics controller Integrated Integrated

Drives

Slot for drives 1x microSD card slot 1x microSD card slot
Memory

Type of memory DDR4 DDR4

Main memory 1 GB RAM 2 GB RAM

Hardware configuration

* Slots

+ free slots 1x Arduino, 1x mPCle 1x Arduino, 1x mPCle
Di inputs

Number of digital inputs 20 20

* Input voltage

« Type of input voltage DC DC

Digital outputs

Number of digital outputs 20 20

« Output voltage

= Type of output voltage DC DC

« permissible voltage at output, min. 33V 33V

+ permissible voltage at output, max. 5V 5V

Analog inputs

Number of analog inputs 6

* Input ranges

* Voltage Yes;0..5V
Interfaces

PROFIBUSIMPI

Number of industrial Ethernet interfaces

Number of PROFINET interfaces
USB port

Connection for keyboard/mouse
serial interface

«can be implemented with plug-in card
2

2

2x USB 2.0

use

1x COM (1x RS 232 1422/ 485)

can be implemented with plug-in card
2

2

2xUSB 2.0

use

1x COM (1x RS 232 | 422 | 485)

+ Video interfaces

+ Graphics interface

1x DisplayPort

1x DisplayPort

+ Industrial Ethernet

+ Industrial Ethernet interface

2x Ethernet (RJ45)

2x Ethernet (RJ45)

+ 100 Mbps Yes Yes
+ 1000 Mbps Yes Yes
Integrated Functions

* Monitoring functions

* Temperature monitoring Yes Yes
= Watchdog Yes Yes
= Status LEDs Yes Yes

56
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.Technical specifications (Continued)

Article number

B6ES7647-0BA00D-0YA2

6ES7647-0BA00-1YA2

EMC

+ Interference immunity against discharge of static electricity

« Interference immunity against discharge of static electricity

=4 kV contact discharge acc. to IEC
61000-4-2; +8 kV air discharge acc. to IEC
61000-4-2

+4 kV contact discharge acc. to IEC
61000-4-2; +8 kV air discharge acc. to IEC
61000-4-2

= Interference immunity against high-frequency electromagnetic

fields

+ Interference immunity against high frequency radiation

10 V/im for 80 ... 1 000 MHz, 80 % AM
according to IEC 61000-4-3; 3 Vim for 1.4
6 GHz, B0 % AM according to IEC 61000-

10 Vim for 80... 1 000 MHz, 80 % AM
according to IEC 61000-4-3; 3 Vim for 1.4 ...
6 GHz, 80 % AM according to IEC 61000-4-3

+ Interference immunity to cable-borne interference

= Interference immunity on supply cables

« Interference immunity on signal cables >30m

* Interference immunity on signal cables < 30m

=2 kV (according to IEC 61000-4-4, burst); 1

kV (according to IEC 61000-4-5, surge

pulselfline to line); +2 kV (according to IEC

61000-4-5, surge pulse/line to ground)

+2 kV acc. to IEC 61000-4-5, surge, length >
m

+1 kV acc. to |IEC 61000-4-4, Burst

+2 kV (according to IEC 61000-4-4, burst); 1
kV (according to IEC 61000-4-5, surge
pulse/line to line); 2 kV (according to IEC
61000-4-5, surge pulse/line to ground)

+2 kV acc. to IEC 61000-4-5, surge, length >
30m

+1 kV acc. to IEC 61000-4-4, Burst

« Interference immunity against voltage surge

* asymmetric interference

= symmetric interference

=2 kV acc. to IEC 61000-4-5, surge asymmet-
ric

=1 kV acc. to IEC 61000-4-5, surge symmetric

+2 kV acc. to IEC 61000-4-5, surge asymmet-
ric

=1 kV acc. to IEC 61000-4-5, surge symmet-
ric

Degree and class of protection

IP (all-round) IP20 P20
pp! , certi

CE mark Yes Yes

UL approval Yes Yes

cULus Yes Yes

RCM (formerly C-TICK) Yes Yes

KC approval Yes Yes

EAC (formerly Gost-R) Yes Yes

FCC Yes Yes

EMC CE, EN 61000-6-4:2007 +A1:2011, EN CE, EN 61000-6-4:2007 +A1:2011, EN
61000- 005, CE, EN IEC 61000-6-2:2005, CE, EN IEC
61000-6-4:2019, EN IEC 61000-6-2:2019 61000-6-4:2019, EN IEC 61000-6-2:2019

Ambient conditions

= Altitude during operation relating to sea level

= Installation altitude above sea level, max. 2000 m 2000m

* Relative humidity
= Relative humidity

= Operation, max.

5 ... 85% at 30 °C, no condensation
85%

5 ... 85 % at 30 °C, no condensation
85 %

+ Vibrations

= Vibration resistance during operation acc. to IEC 60068-2-6

tested according to IEC 60068-2-6: 10 cycles;
5 to 8.4 Hz: deflection 3.5 mm; 8.4 to 200
Hz: acceleration 9.8 mis?

tested according to IEC 60068-2-6: 10 cycles;
5 to 8.4 Hz: deflection 3.5 mm; 8.4 to 200
Hz: acceleration 9.8 m/s?

= Shock testing

* Shock load during operation

Tested according to IEC 60068-2-27: 150
mis?, 11 ms

Tested according to IEC 60068-2-27: 150
mis?, 11 ms

Operating systems

pre-installed operating system No SIMATIC Industrial 05
without operating system Yes No
Mechanics/material

Enclosure material (front) plastic plastic

*+ Plastic Yes Yes

* Aluminum Yes Yes

* Stainless steel Yes Yes

.Technical specifications (Continued)

Article number

6ES7647-0BA00-0YA2

6ES7647-0BA00-1YA2

* Glass No No
Dimensions

Width 37 mm 37 mm
Height 142 mm 142 mm
Depth 100 mm 100 mm
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 7. Gambar Wiring Diagram Control Modul Trainer
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SIMATIC
S7-1200

LEGEND
1. BANANA JACK DIGITAL INPUT (1M)

2. BANANA JACK DIGITAL INPUT (L+)

3. SELECTOR SWITCH (58}

4.BANANA JACK SS (1) & (3)

5. POTENSIOMETER 1

6. POTENSIOMETER 2

7. BANANA JACK ANALOG INPUT

. BANANA JACK ANALOG OUTPUT

0. BANANA JACK EMG (L#) & (M)

10. EMERGENCY SWITCH

11.DC-DC STEP-DOWN CONVERTER

12 CURRENT TO VOLTAGE CONVERTER 1
13 BANANA JACK DL 2

14. BANANA JACK DL 1

15 CURRENT TO VOLTAGE CONVERTER 2
16.0L1

17.0L 2

18. BANANA JACK DIGITAL INPUT (24VDC)
19. TOGGLE & BANANA JACK (10.0)

25. TOGGLE & BANANA JACK (I0.6)

26. PUSH BUTTON & BANANA JACK
27. PUSH BUTTON & BANANA JACI
28. PUSH BUTTON & BANANA JACI
29. PUSH BUTTON & BANANA JACI
30. PUSH BUTTON & BANANA JAG
31. PUSH BUTTON & BANANA JAC
32. PUSH BUTTON & BANANA JAG
33. OUTPUT MCB DC 2 POLE (+)

PROFINET (LAN)
ETHERNET PORT

24VDC INPUTS

34. BANANA JACK DIGITAL QUTPUT
35. BANANA JACK DIGITAL OUTPUT
36. BANANA JACK DIGITAL OUTPUT
37. BANANA JACK DIGITAL QUTPUT
38. BANANA JACK DIGITAL OUTPUT
39. BANANA JACK DIGITAL QUTPUT
40. BANANA JACK DIGITAL OUTPUT

41. BANANA JACK DIGITAL OUTPUT
42. BANANA JACK DIGITAL OUTPUT
4. BANANA JACK DIGITAL OUTPUT
44. BANANA JACK LAMP OUTPUT (M)
45. BANANA JACK & LAMP OUTPUT

46. BANANA JACK & LAMP OUTPUT

47. BANANA JACK & LAMP OUTPUT

48. BANANA JACK & LAMP OUTPUT
49. BANANA JACK & LAMP QUTPUT
50. BANANA JACK & LAMP OUTPUT

51.BANANA JACK & LAMP OUTPUT

52. BANANA JACK & LAMP OUTPUT

53. BANANA JACK & LAMP OUTPUT

54. BANANA JACK & LAMP OUTPUT

55. BANANA JACK BUZZER {L+) & (M)
56. BUZZER

57. TERMINAL X12 (IOT 2050)

58. BANANA JACK X12 (6M)

50. BANANA JACK X12 (UD}

60. BANANA JACK X12 (U1}

61. BANANA JACK X1
62. BANANA JACK X1

20.0)
00.1)
20.2)
00.3)
Q0.4)
00.5)
Q0.6 )
00.7)
01.0)
01.1)

Q0.0)
00.1)
Q0.2)
00.3)
Q0.4)
(@0.5)
(@0.6)
(@0.7)
(@1.0)
(@1.1)

68. BANANA JACK X11 & PB
60. BANANA JACK X11 & PB (I
70. BANANA JACK X11 & PB
71. BANANA JACK X11 & PB (D1.3)
72. BANANA JACK X11 & PB [D1.4]

73. LINE RED WIRED
74. NEUTRAL BLUE WIRED

nﬁ_w mo_

5 0 800
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I Y alalaral
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63. BANANA JACK X12 & INDICATOR LAMP (DO.0) 06

64. BANANA JACK X12 & INDICATOR LAMP (DQ.1)

65. TERMINAL X11 (IOT 2050)
66. BANANA JACK X11 (5M)

SCHEMATIC WIRING DIAGRAM ( AUTOMATED STORAGE SYSTEM ) - CONTROL

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA

FADIL, FIKRI & NURHASANUDIN

TOLI - 9 RPL _wn.p_.m._"no_ Ad _ .

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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