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Simulasi Automated Storage and Retrieval System pada Automated 

Warehouse Menggunakan Factory I/O 

ABSTRAK 

Dalam era industri 4.0, otomatisasi gudang menjadi kunci untuk meningkatkan 

efisiensi dan kecepatan operasional. Otomasi gudang adalah sistem penyimpanan 

barang yang menggunakan teknologi otomatisasi untuk mengurangi biaya, waktu, 

dan tenaga kerja yang dibutuhkan dalam proses penyimpanan dan pengambilan 

barang. Salah satu bagian penting adalah automated storage and retrieval system 

(ASRS), yaitu sistem yang terdiri dari rak penyimpanan, mesin pengangkat, dan 

komputer yang secara otomatis menempatkan dan mengambil barang dari lokasi 

penyimpanan yang ditentukan. Penelitian ini memfokuskan pada pengembangan 

simulasi untuk Automated Storage and Retrieval System (AS/RS) di lingkungan 

gudang otomatis. Menggunakan Factory I/O sebagai platform simulasi ini 

bertujuan untuk memberikan pemahaman yang mendalam terkait operasi AS/RS, 

melibatkan interaksi langsung dan visualisasi real-time dan mengintegrasikan 

dengan Node-RED sebagai bagian dari sistem monitoring, memperkaya 

fungsionalitas dengan alat pemrograman visual. Hasil pengujian menunjukkan 

selisih kecepatan sistem sebesar 20,18% pada proses penyimpanan dan 8,33% pada 

proses pengambilan, lebih cepat dibandingkan total waktu normalnya dengan 

standar deviasi 2 detik, ini menunjukkan waktu proses cukup konsisten dan simulasi 

berhasil mencapai tingkat efisiensi yang cukup baik dalam penyimpanan barang 

maupun pengambilan barang. Komunikasi antara peralatan hardware (PLC 

Siemens, modul trainer) dan software (TIA Portal, Factory I/O) telah berhasil dan 

berjalan dengan baik tanpa gangguan serta koneksi dan program telah sesuai 

sehingga simulasi plant automated warehouse dapat diimplementasikan dan 

menjadi landasan untuk pengembangan teknologi yang lebih optimal dalam 

mendukung manajemen gudang otomatis. 

 

Kata kunci: Simulasi, AS/RS, Factory I/O  
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Simulation of Automated Storage and Retrieval System in 

Automated Warehouse Using Factory I/O 

 

ABSTRACT 

Warehouse automation has emerged as the key to increasing productivity and speed 

of operations in the age of Industry 4.0. Warehouse automation is a method of 

storing and retrieving items that makes use of automated technologies to save down 

on labor, expenses, and time. The automated storage and retrieval system (ASRS), 

which consists of computers, lifting equipment, and storage racks that 

automatically deposit and retrieve items from preset storage places, is one crucial 

component. The goal of this study is to create a simulation of an automated 

warehouse environment for the Automated Storage and Retrieval System (AS/RS). 

This project seeks to provide a comprehensive understanding of AS/RS processes 

using Factory I/O as a simulation platform. It involves real-time direct interaction 

and visualization, as well as integration with Node-RED as part of a monitoring 

system, enriching functionality with visual programming tools. The test results 

show a difference in system speed of 20.18% in the storage process and 8.33% in 

the retrieval process, faster compared to the normal total time with a standard 

deviation of 2 seconds, indicating that the processing time is fairly consistent and 

that the simulation was successful in achieving a reasonably high level of efficiency 

in storing and retrieving goods. The communication between hardware (Siemens 

PLC, trainer modules) and software (TIA Portal, Factory I/O) has been successful 

and runs smoothly, and the connections and programs are appropriate for 

implementing the automated warehouse plant simulation and developing more 

optimal technology to support automated warehouse management. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1. 1 Latar Belakang 

Automated warehouse adalah sistem penyimpanan barang yang 

menggunakan teknologi otomatisasi untuk mengurangi biaya, waktu, dan tenaga 

kerja yang dibutuhkan dalam proses penyimpanan dan pengambilan barang. Salah 

satu bagian penting adalah automated storage and retrieval system (ASRS), yaitu 

sistem yang terdiri dari rak penyimpanan, mesin pengangkat, dan komputer yang 

secara otomatis menempatkan dan mengambil barang dari lokasi penyimpanan 

yang ditentukan. ASRS dapat meningkatkan efisiensi, akurasi, dan keamanan 

dalam pengelolaan barang (Fatima dkk., 2022; Zain dkk., 2023). 

Untuk mengoperasikan ASRS, diperlukan sistem monitoring dan kontrol 

yang dapat mengawasi dan mengendalikan kondisi dan kinerja dari ASRS. Sistem 

monitoring dan kontrol bertujuan untuk memastikan bahwa ASRS berfungsi 

dengan baik, menghindari kerusakan, dan mengatasi masalah yang mungkin terjadi. 

Pada Sistem monitoring dan kontrol juga dapat memberikan informasi tentang 

status dan ketersediaan dari rak penyimpanan, seperti jumlah slot kosong, lokasi 

barang, dan prioritas pengambilan dalam ASRS dengan simulasi Factory I/O. 

Factory IO dapat menciptakan lingkungan simulasi yang realistis dan 

interaktif, sehingga dapat melihat dan merasakan bagaimana sistem otomatisasi 

pada automated warehouse bekerja dalam kondisi nyata serta dapat menguji dan 

mengoptimalkan sistem otomatisasi pada automated warehouse sebelum 

diimplementasikan, sehingga dapat menghemat biaya, waktu, dan risiko yang 

mungkin timbul (Vargas dkk., 2023). 

Berdasarkan permasalahan tersebut, penelitian ini bertujuan untuk 

mendesain dan mensimulasikan ASRS menggunakan Factory IO agar 

menghasilakn representasi dari sistem otomatisasi pada automated warehouse. Dan 

pemilihan plant ASRS ini mencerminkan keberadaan dan aplikasi teknologi 

otomatisasi di industri modern, terutama pada sektor logistik dan gudang. 

Keterlibatan ASRS dalam penyimpanan dan pengambilan barang secara otomatis 

sangat relevan dengan tren industri saat ini. Pembahasan tentang Plant ASRS 

sebagai modul trainer dapat memberikan kontribusi terhadap pengetahuan 
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akademis dalam bidang otomasi industri dan manajemen gudang. Factory I/O ini 

juga meningkatkan keterampilan dan kompetensi dalam bidang teknik kontrol, 

PLC, dan teknologi otomatisasi lainnya menggunakan simulasi pabrik 3D. 

1. 2 Perumusan Masalah  

Berdasarkan latar belakang diatas maka beberapa perumusan masalah yang 

ingin diselesaikan, yaitu: 

1. Bagaimana cara koneksi dan konfigurasi sistem ASRS pada simulasi Factory 

I/O ? 

2. Bagaimana cara menggunakan Factory I/O untuk membuat simulasi dari 

Automated Warehouse yang dilengkapi dengan Automated Storage and 

Retrieval System (ASRS) ?  

3. Bagaimana kinerja program pada Factory I/O terhadap kesesuaian deskripsi 

kerja ? 

1. 3 Tujuan  

Adapun tujuan dari pembuatan Skripsi alat modul latih ini adalah sebagai 

berikut:  

1. Dapat membuat proses koneksi dan konfigurasi sistem Automated Storage and 

Retrieval System (ASRS) pada platform simulasi Factory I/O dengan fokus 

pada pembentukan koneksi antara komponen-komponen ASRS. 

2. Dapat menggunakan perangkat lunak Factory I/O dalam menciptakan simulasi 

yang representatif dari Automated Warehouse yang dilengkapi dengan ASRS. 

3. Dapat membuat program yang diimplementasikan dalam Factory I/O sesuai 

deskripsi kerja. 

1. 4 Luaran  

Luaran yang diharapkan dari Skripsi ini adalah: 

1. Laporan Skirpsi yang berjudul “Simulasi Automated Storage and Retrieval 

System pada Automated Warehouse Menggunakan Factory I/O” dapat 

digunakan sebagai referensi bagi topik skripsi angkatan berikutnya. 

2. Seperangkat Modul Trainer PLC Siemens S7-1200 dengan Simatic IoT 2050. 

3. Jobsheet pengoperasian Modul Trainer. 

4. Jurnal Ilmiah terakreditasi SINTA. 
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BAB V 

PENUTUP 

4.1. Kesimpulan 

Berdasarkan penelitian dan analisa pengujian mengenai sistem monitoring 

pada automated storage and retrieval system, dapat diambil beberapa kesimpulan 

sebagai berikut: 

1. Proses koneksi dan konfigurasi sistem ASRS pada platform simulasi Factory 

I/O menjadi langkah awal yang krusial dalam membangun simulasi yang 

akurat. Dengan memahami dan menguasai proses ini, kita dapat memastikan 

bahwa simulasi yang dibuat berjalan sesuai dengan program yang dirancang. 

2. Pada penelitian ini, simulasi yang representatif dari Automated Warehouse 

yang dilengkapi dengan ASRS telah berhasil dibuat menggunakan perangkat 

lunak Factory I/O. Melalui alat ini, berbagai aspek dari operasi automated 

warehouse dapat dimodelkan secara efektif, termasuk desain gudang, dan 

proses pengambilan serta penyimpanan barang. Dengan memperhatikan 

detail-detail ini, simulasi dapat memberikan pemahaman yang mendalam 

tentang bagaimana ASRS beroperasi dalam lingkungan Gudang, akan tetapi 

dalam proses penyimpanan maupun pengambilan barang masih beroperasi 

secara berurutan. 

3. Pembuatan program untuk simulasi pada Factory I/O menjadi kunci 

keberhasilan simulasi ASRS. Program yang diimplementasikan dalam 

Factory I/O telah berhasil dirancang dan diuji sesuai dengan deskripsi kerja 

yang ada. 

4.2. Saran 

Hasil evaluasi setelah penulis membuat penelitian ini agar pengembangan 

selanjutnya menjadi lebih baik lagi adalah sebagai berikut: 

1. Simulasi ASRS menggunakan Factory I/O dapat lebih dioptimalkan dengan 

diintegrasikan dengan Sistem Manajemen Gudang (WMS), yang akan 

menciptakan keselarasan dan koordinasi yang baik antara proses otomatisasi 

dan manajemen stok. Hal ini mendukung pemantauan dan kontrol yang 

holistik dalam lingkungan gudang.  
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