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PERANCANGAN SPECIAL SERVICE TOOL COIL SPRING
COMPRESSION ELECTRIC UNTUK SHOCK ABSORBER TYPE
MACPHERSON STRUT DENGAN MENGGUNAKAN METODE

RESEARCH AND DEVELOPMENT

AbdurrahmanAl Aziz!, Rosidi?
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Email : Alaziz.abdurrahman4212@gmail.com

ABSTRAK

Salah satu metode pengembangan produk yaitu Research and Development (R&D) adalah
metode penelitian yang digunakan untuk menghasilkan produk. tertentu dan untuk
menyempurnakan suatu produk yang sesuai dengan acuan dan kriteria dari produk yang dibuat
sehingga menghasilkan produk yang baru .melalui berbagai tahapan dan validasi atau
pengujian. Penelitian ini merupakan pengembangan dari alat Special Service Tools 09727-3002
dengan metode penelitian Research and. Development untuk ‘merancang alat dengan
menganlisa kemampuan alat yang sudah ada, kemudian alat dikembangkan dengan
menggunakan simulasi solidwork agar-kemampuan alat menjadi lebih baik Hasil Simulasi
menggunakan Solidwork didapatkan tekanan sebesar 461,885 N/mm?. Nilai ini lebih rendah
dari standar 710 N/mm?, berarti aman untuk dilanjutkan untuk dibuat Simulasi menggunakan
material AISI 4340 dan ASTM A36 dengan beban 1800 N keamanan terhadap man power
dengan nilai Safety Factor diatas 2 dan nilai Faktor- Keamanan sebesar.3,394.

Kata Kunci: Coil Spring, Special Service Tool, Shock Absorber; Macpherson Strut
ABSTRACT

One of the product development methods, namely Research and Development (R&D) is a
research method used to produce certain products and to perfect a product according to the
references and criteria of the product being made so as to produce a new product through
various stages and validation or testing. This research is a development of the Special Service
Tools 09727-3002 tool with the Research and Development research method to design tools by
analyzing the capabilities of existing tools, then the tools are developed using solidwork
simulation so that'tool capabilities are better. Simulation results using Solidwork obtained a
pressure of 461.885 N/mm2. This.value is lower than the standard 710 N/mm2, meaning it is
safe to continue to make simulations using AlSI"'4340 and ASTM A36_materials'with a load of
1800 N for safety against manpower with a safety factor value above 2 and a safety factor
value of 3.394.

Keywords: Coil Spring, Special Service Tool, Shock Absorber, Macpherson Strut.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Mobil penumpang pada umumnya menggunakan suspensi tipe macpherson strut
dengan prinsip kerja hidrolik. Biasanya suspensi ini akan mengalami kebocoran oli
pada bagian shockbreaker akibat pemakaian jangka panjang.. “Penggantian
shockabsorber memerlukan alat khusus yang biasa disebut Special Service Tools .
Contohnya SST standar yang digunakan pada bengkel resmi_Toyota yaitu Toyota
09727-3002. Menggunakan alat yang sebelumnya memakan waktu cukup lama yaitu
pada proses penggantian_shockabsorber sekitar 60 menit. Kemudian dalam
pengoprasikannya SST membutuhkan waktu +- 10 menit. Untuk menyetting alat pada
coil spring membutuhkan alat tambahan. Kemudian untuk mengoprasikannya masih

membutuhkan orang lain untuk memegang coil-spring agar tidak bergeser.

Research and Development (R&D) adalah metode penelitian yang digunakan
untuk menghasilkan produk tertentu dan untuk menyempurnakan suatu produk yang
sesuai dengan acuan dan Kriteria dari produk yang dibuat sehingga menghasilkan
produk 'yang baru melalui berbagai tahapan dan. validasi atau pengujian. Peneliti
melakukan “penelitian terlebih dahulu untuk mengumpulkan sejumlah data yang
dibutuhkan selanjutnya dilakukan pengembangan sistem dan melakukan pengujian dan

evaluasi terhadap sistem yang dibuat (Zakariah, /Afriani and Zakariah, 2020).

Dari permasalahan diatas perlu dilakukan sebuah solusi yang tepat agar. dapat
mempermudah mekanik..untuk melakukan proses penggantian=coil’ spring
shockabsorber type macpherson-strut.serta.mampu.mempercepat proses pengerjaan
dan membuat pekerjaan lebih aman. maka dari itu perlu dilakukan perancangan special
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per

vice tool coil spring compression dengan menambahkan motor DC sebagai

penggerak.

Rumusan Masalah

Pembuatan desain menggunakan Solidwork 2019

Bagaimana menentukan material untuk. perancangan komponen alat“SST Coil
Spring Compression.

Melakukan Pengujian Simulasi komponen desain alat SST Coil Spring

Compression

Tujuan

Perancangan special tool coil spring compression eletric ini merupakan

pengembangan dari alat sebelumnya, maka tujuan yang ingin dicapai yaitu :

Merancang alat special tool coil spring compression.

Memudahkan manpower saat penggantian Shockabsorber pada suspensi mobil
tipe macpherson strut.

Meningkatkan keamanan terhadap manpower pada saat melakukan penggantian

shockabsorber.

Batasan Masalah
Dari permasalahan diatas diperlukannya batasan agar dapat memberikan

gambaran yang lebih jelas mengenai masalah yang akan diteliti. Batasan masalah dala

ancangan ini adalah:

1. Material yang digunakan untuk membuat-part-adalah plat baja AISI 4340,Baja
ASTM A36 dan A304
2. Mesin penggerak yang digunakan adalah actuator linear 6000N.

3. Alat ini hanya digunakan pada suspensi Type Machperson Strut dikendaraan mobil

roda 4.
Kerangka (stand) tidak di perhitungkan
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1.5 Manfaat
Mampu meracang dan melakuan pengembangan produk Special Service Tool Coil

=

Spring Compression Electric.

N

Dapat mengoprasikan Seftware desain secara mandiri.

3.

Memperluas wawasan pengetahuan dalam pengembangan alat Special Service
Tools (SST).

1.6 Metode Penulisan

Metode pengumpulan data yang di gunakan penulis pada penulisan skripsi ini adalah :

1. Observasi(Pengamatan) : Penulis melakukan pengamatan langsung di lapangan
proses penggantian Shock Absorber Type Macpherson Strut pada kendaraan mobil
sehingga penulis dapat mencatat data serta mengetahui langsung proses pelepasan
dan pemasangan Coil Spring.

2. Interview (Wawancara): Penulis melakukan-tanya jawab kepada peserta praktik
mengenai kendala yang dihadapi saat melakukan pelepasan dan pemasangan Coil
Spring.

3. Studi Pustaka: Studi Pustaka dilakukan untuk mengumpulkan data data teori
sebagai referensi dalam penulisan skripst ini.

1.7 Sistematika Penulisan
Sistematika penulisan dengan cara membagi materi menjadi beberapa bab
sebagai berikut :

1. BAB | Pendahuluan

Pada bab ini dijelaskan informasi perihal latar belakang pemilihan topik,
perumusan masalah, tujuan, ruang lingkup penelitian dan pembatasan masalah, lokasi
objek skripsi, garis besar metode penyelesaian masalah, dan sistematika penulisan

keseluruhan skripsi.
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2. BAB Il Tinjauan Pustaka

Pada bab ini berisi studi pustaka/literatur;"memaparkan rangkuman kritis atas
pustaka yang menunjang pelaksanaan skripst, meliputi pembahasan tentang topik yang
akan dikaji lebih lanjut dalam skripsi.

3. BAB Ill Metodologi

Padabab i menguraikan metode yang digunakan untuk menyelesaikan skripsi
meliputi‘prosedur, teknik analisis data atau teknis perancangan dan manufaktur sesuai
bidang keilmuan. Diagram alir pekerjaan dibuat untuk memberikan detail keseluruhan

kegiatan penyelesaian skripsi.
4. BAB IV Hasil dan Pembahasan

Pada bab ini berisi analisis dari data-data yang diperoleh saat penelitian serta

berisi pemecahan masalah yang mencakup semua parameter topik penelitian skripsi.
5. BAB'V Penutup

Pada bab ini berisi. perihal hasil. akhir serta penjelasan dari analisis yang
didapatkan dari data penelitian sebelumnya, juga berisi saran dan rekomendasi untuk

pengembangan penelitian.

1.8 Gambar Rancangan

Dimensi total pada alat sebesar 600 x 250 x 150 (mm). Total komponen yang
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terpasang sebanyak 14 kemponen. Penambahan motor electric.menggantikan cara
kerja coil spring compression konvensional.yang.sebelumnya menggunkan alat bantu
untuk mengoprasikannya. Mekanisme tools dibuat Horizontal agar jaws(pencekam)
dapat mudah dipasang pada Coil Spring dan melepas Absorber dengan cepat.
Selanjutnya, perubahan bentuk dan Sistem pencekam spring memberikan kemudahan

operator pada saat proses penggantian Shock Absorber.
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5.1 Kesimpulan

1. Dapat merancang alat SST Coil" Spring Compression_dengan Hasil Simulasi
menggunakan Solidworksebesar 461,885 N/mm?. simulasiimenggunakan material
AISI 4340 dan ASTM.A36 dengan beban 1800N.

2. Pengujian penggunaan alat memudahkan “penggantian shock absorber, pada
suspensi‘mobil type Macpherson Strut berdasarkan analisa kebutuhan pelanggan.

3. SST Coil Spring Compression yang dirancang dapat meningkatkan keamanan
terhadap man power dengan nilai Safety ‘Factor diatas 2 dan nilai Factor
Keamanan sebesar 3,394.

5.2 Saran

1. Melakukan modifikasi bahan material menggunakan bahan yang lebih efisien
dengan ketersediaan bahan dipasaran.

2. Lebih merinci kebutuhan penelitian agar peneliti selanjutnya lebih punya
persiapan.

3. Perlunya Validasi dari berbagal.aspek agar data yang didapat lebih bervariasi.
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Compression Electric

LAMPIRAN

Lampiran 1 Gambar konsep desain SST Coil
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