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PERANCANGAN MESIN PENGAYAK LIMBAH
SANDBLASTING BROWN ALUMUNIUM OXIDE DI PT.GMF
AEROASIA

Vincent Nicholas Situmarang®; Nugoro Eko Setijogiarto V), Hamdi

1) Program Studi Diploma-111 Teknik Mesin; Jurusan Teknik Mesin, Politeknik.Negeri
Jakarta, Kampus Ul Depok, 16424

Email: situmorang21lnich@gmail.com

ABSTRAK

Limbah sandblasting merupakan sisa_hasil kegiatan sandblasting di industri.
Kegiatan tersebut berupa penghalusan, pembentukan dan pembersihan permukaan
yang keras dengan menembakkan partikel-halus berkecepatan tinggi ke permukaan.
Limbah sandblasting dikategorikan sebagai limbah B3 karena pada limbah tersebut
terindikasi mengandung sejumlah logam berat® yang .dapat .debu limbah
sandblasting secara terus menerus berpotensi menyebabkan iritasi pada kulit,
gangguan pernapasan bahkan silikosis. Permasalahan yang dihadapi dilakukan
dengan menggunakan pengayak dengan tenaga motor penggerak. Perancangan
Mesin Pengayak Pasir Limbah Sandblasting yang merupakan pemisahan berbagai
campuran partikel padatan yang mempunyai berbagai ukuran untuk memisahkan
material yang masih dapat diproses dan tidak dapat diproses kembali dengan
menggunakan ayakan. Proses pengayakan  digunakan sebagal alat pembersih,
pemisah kontaminan yang ukurannya- berbeda dengan bahan baku sebelum
memasuki ‘tahapan penggunaan kembali. Metode. yang digunakan dimulai dari
mengenal kebutuhan berdasarkan' kajian._paten,”merancang konsep berdasarkan
kebutuhan menggunakan software bernama SolidWorks, pemilihan konsep yang
dilakukan dengan menilai masing-masing konsep, kemudian penentuan material.

Kata kunci: Limbah Sandblasting, Pengayakan. Brown Alumunium.Oxide
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PERANCANGAN MESIN PENGAYAK LIMBAH
SANDBLASTING BROWN ALUMUNIUM OXIDE DI PT.GMF
AEROASIA

Vincent Nicholas Situmarang®; Nugoro Eko Setijogiarto V), Hamdi

1) Program Studi Diploma-111 Teknik Mesin; Jurusan Teknik Mesin, Politeknik.Negeri
Jakarta, Kampus Ul Depok, 16424

Email: situmorang21lnich@gmail.com

ABSTRAK

Sandblasting waste is the residue from sandblasting activities in industry. These
activities take the form of smoothing, shaping and cleaning hard surfaces by
shooting high-speed fine particles..onto the surface. Sandblasting waste is
categorized as B3 waste because this waste.is indicated to contain a number of
heavy metals which can continuously dust sandblasting waste and have the potential
to cause skin irritation, respiratory problems and even silicosis. The problems
encountered are carried out by using a sieve with a driving motor power. Design of
a Sandblasting Waste Sand Sieve Machine which is.a separation of various mixtures
of solid particles that have various sizes to separate materials that can still be
processed and cannot be reprocessed using a sieve. The sieving process is used as
a cleaning tool, separating contaminants whose sizes are different from the raw
material before entering the reuse stage: The method used starts from identifying
needs based on patent studies, designing concepts based on needs using software
called SolidWorks, selecting concepts by assessing.each concept, then determining
materials.

Keywords: Sandblasting Waste, Sieving, Brown Alumunium Oxide
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Hasil produksi yang maksimal adalah'hal yang.wajib diperhatikan pada setiap
perusahaan yang bergerak di.Industri manufaktur. Dalam..hal ini, perusahaan
membutuhkan peralatansyang mampu memenuhi kebutuhan utama, yaitu proses
cleaning. Peralatan cleaning yang dibutuhkan harus cepat dan efisien sehingga
dapat menangani produk .secara masal, berkualitas tinggi, dan harga.yang
terjangkau. Peralatan yang sesuai dengan Kkriteria perusahaan. manufakturing

tersebut adalah sandblasting.

Sandblasting adalah suatu proses pembersihan permukaan dengan cara
menembakan partikel (Pasir) ke suatu permukaan material sehingga menimbulkan
gesekan / tumbukan. Permukaan material tersebut akan‘menjadi bersih dan kasar.
Tingkat kekasarannya dapat disesuaikan.dengan-ukuran pasirnya serta tekanannya.
Proses sandblasting adalah proses pembersihan-atau persiapan permukaan logam
dengan menembakkan material abrasive berupa pasir silika secara paksa ke
permukaan material. Penyemprotan pasir ini digunakan dalam. berbagai aplikasi
seperti untuk menghilangkan karat, debu, kotoran dan membentuk kekasaran
permukaan material supaya rata sehingga ketika proses pengecatan atau pelapisan
cat lebih melekat dan produk tersebut.akan lebih tahan terhadap korosi [1]

Limbah sandblasting merupakan sisa hasil kegiatan sandblasting di industri.
Kegiatan tersebut berupa penghalusan, pembentukan dan pembersihan permukaan
yang keras dengan'menembakkan partikel halus berkecepatan tinggi ke permukaan.
Menurut Sukandar dan Wildaniand (2010) limbah sandblasting dikategorikan
sebagai limbah B3 karena pada limbah tersebut terindikasi mengandung sejumlah
logam berat yang dapat debu limbah sandblasting secara terus menerus berpotensi
menyebabkan iritasi pada kulit, gangguan pernapasan bahkan silikosis.

Pembuangan limbah sandblasting ke lingkungan tanpa pengolahan yang baik dapat
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mencemari udara. Dalam Report (2014), pengelolaan limbah B3
dimaksudkan agar limbah B3 yang dihasilkan dari aktivitas/kegiatan dapat

diminimalkan sekecil

Mungkin bahkan diupayakan sampai dengan-nol, yaitu dengan melakukan
reduksi pada sumber dengan.pengolahan bahan, substitusi. bahan, pengaturan
operasi kegiatan, dan digunakannya teknologi bersih. Jika masth dihasilkan limbah
B3 maka perlu diupayakan pemanfaatan limbah B3, namun dengan tetap menjaga
agar limbah B3 tersebut tidak mencemari lingkungan dan membahayakan. bagi
kesehatan manusia dan makhluk hidup lainnya.. Limbah B3 tersebut perlu diolah,
baik secara fisik, biologi, maupun kimia sehingga menjadi tidak berbahaya atau
berkurang daya racunnya. Setelah diolah limbah B3 masih memerlukan metode

pembuangan yang khusus untuk-mencegah resiko terjadi pencemaran.

Salah satu limbah yang dihasilkan oleh PT.GMF Aeroasia adalah limbah
pasir yang merupakan sisa hasil kegiatan.dari-sandblasting. PT.GMF Aeroasia
merupakan salah satu perusahaan yang ikut bergerak di bidang perawatan gas
turbin, sehingga mempunyai banyak customer baik dalam negeri maupun diluar
negeri. Perusahaan ini berlokasi di Kota Tangerang. dan. berdiri pada tahun 2002
dengan salah satu tujuan perusahaan ini adalah untuk menyediakan solusi
Maintenance, Repair, and Overhaul (MRO) yang terintegrasi dan andal untuk
keamanan udara dan menjamin kualitas hidupmanusia. Limbah B3 hasil industri
ini tidak dapat begitu saja ditimbun, dibakar, atau dibuang ke lingkungan karena
mengandung bahan yang dapat mencemari lingkungan , membahayakan manusia,
serta makhluk hidup lain.:Dengan_demikian diperlukan penelitian-terkait potensi
limbah sandblasting untuk digunakan-dan-dielah-kembali-demi mengurangi volume
limbah tersebut. Salah satu upaya yang dapat dilakukan untuk menyeragamkan
ukuran partikel adalah dengan melakukan pengayakan menggunakan tenaga motor
penggerak. Berangkat dari permasalahan yang terjadi inilah, dan dengan
pertimbangan kemungkinan akan terjadi pada perusahaan industri yang
menggunakan proses sandblasting pada waktu yang akan datang, maka



ejieyer 11abap )yiuyalijod uizi eduey

S
v
1]
=
Q
o
fr
T
o
=
—
Q.
o
=
3
[}
-
[
Q
~
)
=
=
[}
T
[}
=
=
=
Q
[
=
<
o
=}
Q
g
Y
ot
[
-
v
o
-
(1)
=
2,
~
=
[
Q
[}
P
e
o
=
o
-
-
o

N
Ooo
o ]
s ® 3
= Q@
Qe s
2SS
2985
S
3 a2
c Q
3 c
=3 3
y c
=] x
)
= ©
m
3 -
m =v
=
338
T e 5
= o
T
553
S 2s
< B
D 8 3
on
9 QP
Q 3
o o
S =
o o
o E
< °
w m
) s
c =
E =D
> S
227
- -
< <
o el
= =
€ 9o 3
= 5
- T
3. °
o =
o =
m —
3 £
g f
z ¢
i)
~ >
5 ©
s B
° =
c s
3 @
o
=
=
=
3
~
o
-+
Q
[
o
3.
(Y]
[
Q
=
w
=
Y]
~
s
3
o
w
D
(')
=

o
Q
=
2]
T
-+
o

=
m
x
0
©
-+
Y
E.
;
1
=l
=.
®
x
E.
x
4
®
Q
o
:.
L]
o
x
3
q
-+
Y

o
9
5
-
')
=
(=]
=
[}
=
Q
(]
=
)
wn
[
o
Q
Q
(')
= J
Qo
-
o
=
"d
®
c
-y
(=
-
~
(1)
-
<
o
(d
£
=
=)
[
')
=
T
1)
3
m
=
N
)
=
~
(=
3
3
1)
=
o
o
=}
3
[
=
<
m
Lo
c
~*
z
(')
)
w
o=
z
(o
()
-

dimunculkanlah pemikiran untuk melakukan Perancangan Mesin Pengayak Pasir
Limbah Sandblasting yang merupakan pemisahan berbagai campuran partikel
padatan yang mempunyai berbagai ukuran untuk memisahkan material yang masih
dapat diproses dan tidak dapat diproses kembali dengan menggunakan ayakan.
Proses pengayakan digunakan sebagai-alat pembersih, pemisah kontaminan yang
ukurannya berbeda dengan bahan baku sebelum memasuki-tahapan penggunaan
kembali. Salah satutujuan dalam melakukan perancangan ini. yaitu dapat
mengurangi resiko pencemaran lingkungan. dan bahaya keselamatan . serta
kesehatan bagi pekerja akibat lepasnya limbah B3 ke lingkungan (PP No 101 th
2014)

1.2 Tujuan
Tujuan Perancangan Mesin-Pengayak Pasir Limbah Sandblasting adalah :
1.4.1 Tujuan Umum
Membuat konsep dan rancangan mesin pengayak limbah pasir sandblasting untuk
digunakan pada proses produksi pada PT.GMF Aeroasia
1.4.2 Tujuan Khusus
e Menghasilkan desain perancangan mesin pengayak limbah pasir sandblasting
e Menentukan komponen yang akan digunakan pada perancangan mesin

pengayak

1.3 Manfaat
Berdasarkan dari hasil kegiatan perancangan alat ini diharapkan dapat

memberikan manfaat bagi pihak-pihak sebagai berikut :

1. Mampu menekan biaya.operasional produksi

2. Menghasilkan ukuran grit yang seragam

1.4 Metode Penulisan
Metode yang digunakan dalam penulisan laporan tugas akhir ini akan

dijelaskan di bawah ini:

a. Studi Literatur
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Dalam penulisan laporan tugas akhir tentang perancangan fixture ini, penulis
mencari hal apa saja yang memiliki kaitan dengan fixture yang akan dirancang yang
dijadikan sebagai referensi.

b. Bimbingan dengan Dosen

Dalam penulisan laporan tugas akhir ini, penulis melakukan bimbingan dengan
dosesn pembimbing dengan bertanya-tanya tentang apa saja yang-diperlukan dalam

penulisan laporan

1.5 Sistematika Penulisan

1,'Bab | Pendahuluan
Pendahuluan berisi tentang latar belakang pemilihan topik, perumusan masalah,
batasan masalah, tujuan, manfaat, metode pelaksanaan dan sistematika penulisan
tugas akhir.

2. Bab Il Tinjauan Pustaka
Berisi tentang uraian tinjauan pustaka yang mendukung penulisan serta sebagai
acuan yang dapat digunakan dalam pengerjaan mesin pengayak.

3. Bab Il Metodologi Penelitian
Bab ini berisi tentang metode. yang digunakan untuk menyelesaikan masalah,
meliputi diagram alir pengerjaan.

4. Bab 1V Pembahasan
Bab ini berisi tentang identifikasi kebutuhan, spesifikasi produk, konsep produk,
memilih konsep, mengembangkan " konsep; ‘menentukan ukuran dan bahan
dilengkapi gambar per bagian

5. Bab V. Kesimpulan Dan Saran
Bab ini berisi kesimpulan.dari seluruh hasil pembahasan. Isi_permasalahan harus
menjawab permasalahan dan tujuan yang telah ditetapkan dalam tugas akhir. Serta

berisi saran-saran yang berkaitan dengan tugas akhir.
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BAB V

KESIMPULAN DAN SARAN

1.1.1 Kesimpulan
Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan penulis, dapat disimpulkan bahwa :
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1. Dibuat dua konsep rancangan Mesin Pengayak Limbah Sandblasting Brown
Aluminum Oxide Di PT. GMF Aeroasia.untuk menyelesaikan permasalahan yang
dihadapi.

2. Pemilihan konsep dilakukan dengan menilai konsep. masing-masing kemudian
dilakukan perbandingan..Konsep A mendapat nilai tertinggi«sehingga menjadi
pilihan.

1.1.2 Saran

Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan, beberapa saran dari penulis adalah;

1: Dimensi alat hasil rancangan ini dapat disesuaikan dengan ukuran dan jenis
benda kerja yang akan digunakan.

2. Material yang digunakan dapat disesuaikan dengan ketersediaan di pasar
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