
 

   

 
 
 

 
 
 
 

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA – PT SOLUSI BANGUN INDONESIA 
 

MODIFIKASI PENGISIAN GREASE PADA TAIL PULLEY 

STACKER 291-ST1 

 
 

LAPORAN TUGAS AKHIR 
 
 
 

Oleh: 

FANNY OKTAVIAN NIZAMY 

2002315028 

 
 
 

 
PROGRAM KERJASAMA 

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA - PT. SOLUSI BANGUN INDONESIA 

JURUSAN TEKNIK MESIN – PROGRAM STUDI D3 TEKNIK MESIN 

KONSENTRASI REKAYASA INDUSTRI SEMEN 

TUBAN, 2023 



 

  i 

HALAMAN JUDUL 
 
 
 

 
 

MODIFIKASI PENGISIAN GREASE PADA TAIL PULLEY 

STACKER 291-ST1 

 
Laporan ini disusun untuk memenuhi salah satu syarat menyelesaikan Pendidikan 

Diploma III Program Studi Teknik Mesin, Jurusan Teknik Mesin 

 
 
 
 

Oleh: 

Fanny Oktavian Nizamy NIM. 2002315028 
 
 
 
 

 
PROGRAM KERJA SAMA 

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA - PT SOLUSI BANGUN INDONESIA 

JURUSAN TEKNIK MESIN - PROGRAM STUDI D3 TEKNIK MESIN 

KONSENTRASI REKAYASA INDUSTRI SEMEN 

TUBAN, 2023 
 

 



 

ii  

 
 

HALAMAN PERSEMBAHAN 
 

Dengan rasa syukur yang mendalam, dengan selesainya Tugas akhir ini Penulis 

mempersembahkan dan berterima kasih kepada: 

1. Ibu Anik Isnawati selaku orang tua, serta motivator yang selalu memberikan perhatian 

semangat dan dukungan, serta doa yang tiada hentinya dalam penyusunan tugas akhir, 

2. Teman - teman EVE 16, EVE 15, EVE 17 dan EVE 18, 

3. Seluruh karyawan dan tim reliability PT Solusi Bangun Indonesia, Tuban Plant,  

4. Ratnasari selaku mentor dan motivator. 



 

iii  

 
HALAMAN PENGESAHAN DARI PEMBIMBING 

 
 

MODIFIKASI PENGISIAN GREASE PADA TAIL 
PULLEY STACKER 291-ST1 

 
 

Laporan Tugas Akhir ini dinyatakan siap untuk disidangkan, 
 
 
 

Oleh: 
Fanny Oktavian Nizamxy NIM: 2002315028 

 
 
 

Pembimbing 1 Pembimbing 2 

 
 
 

Hamdi, S.T., M.Kom. 

 
 
 

Awang Darmawan 
NIP. 196004041984031002         NIK. 62500829 

 
 
 

Ketua Program Studi  
Diploma Teknik Mesin 

 
 
 

  
 
 

Budi Yuwono, S.T. 
NIP. 196306191990031002 

 



 

iv  

HALAMAN PENGESAHAN 
 
 
MODIFIKASI PENGISIAN GREASE PADA TAIL PULLEY STACKER 291-

ST1 

 
Oleh: 

Fanny Oktavian Nizamy 

NIM.2002315028 

 
Tugas Akhir / Skripsi ini telah disidangkan pada tanggal 15 Agustus 2023 dan sesuai 

dengan ketentuan. 

 
No Nama Posisi Penguji Tanda 

Tangan  
Tanggal 

1. Hamdi, S.T., M.Kom 
NIP. 196004041984031002 

Ketua / 
Pembimbing 1 

 15 Agustus 
2023 

2. Awang Darmawan 
NIK. 62500829 

Pembimbing 2  15 Agustus 
2023 

2.  Dr. Eng.Ir.Muslimin, S.T, 
M.T.,IWE 
NIP. 197707142008121005 

Penguji 2  15 Agustus 
2023 

3. M. Junaedi 
NIK. 62200820 

Penguji 3 

 

15 Agustus 
2023 

4 Heri Kristianto 
NIK. 62500801 

Penguji 4 
 

15 Agustus 
2023 

 

Tuban, 15 Agustus 2023 

Disahkan oleh: Ketua Jurusan Teknik Mesin Koordinator EVE Program 
 
 
 
 
 

Dr. Eng.Ir.Muslimin, S.T, M.T.,IWE                                       Gammalia Permata Devi 
NIP. 19770714200812 1 005                                                    NIK. 6250117 



 

v  

 
LEMBAR PERNYATAAN ORISINALITAS 

 
 
Saya yang bertanda tangan di bawah ini: 
 

 
Nama  : Fanny Oktavian Nizamy 

NIM  : 2002315028 

Program Studi   : D3 Teknik Mesin 
 
 
 

Menyatakan bahwa yang dituliskan di dalam Laporan Tugas Akhir ini adalah 

hasil karya saya sendiri bukan jiplakan (plagiasi) karya orang lain baik sebagian atau 

seluruhya. Pendapat, gagasan, atau temuan orang lain yang terdapat di dalam Laporan 

Tugas akhir telah saya kutip dan saya rujuk sesuai dengan etika ilmiah. Demikian 

pernyataan ini dibuat dalam keadaan sadar dan tanpa ada unsur paksaan dari siapapun. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Tuban, 15 Agustus 2023 
 
       
   
 

Fanny Oktavian Nizamy 
NIM. 2002315028



 

vi  

 
HALAMAN PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI TUGAS 

AKHIR UNTUK KEPENTINGAN AKADEMIS 

 
Sebagai sivitas akademika Diploma III Program EVE Kerjasama Politeknik 

Negeri Jakarta – PT. Solusi Bangun Indonesia, yang bertanda tangan di bawah ini: 

Nama  : Fanny Oktavian Nizamy 
 
NIM  : 2002315028 
 
Jurusan  : Teknik Mesin 
 
Program Studi   : D3 Teknik Mesin Rekayasa Industri Semen 

Jenis Karya   : Tugas Akhir 

Demi pengembangan ilmu pengetahuan, menyetujui untuk memberikan kepada 

EVE Program Kerjasama Politeknik Negeri Jakarta – PT. Solusi Bangun Indonesia 

Hak Bebas Royalti Non-eksklusif (Non-Exclusive Royalty-Free Right) atas karya 

ilmiah yang berjudul: 

“MODIFIKASI PENGISIAN GREASE PADA TAIL PULLEY STACKER 291- 
ST1” 

 
Dengan ini, EVE Program – PT. Solusi Bangun Indonesia menyimpan, mengalih 

mediakan, mengelola dalam bentuk pangkalan data (database), merawat dan 

mempublikasikan Tugas Akhir ini sebagai pemilik Hak Cipta. 

Demikian pernyataan ini dibuat dengan sebenarnya. 
 
 

Dibuat di: Tuban 

Pada tanggal: 15 Agustus 2023 

 
 
 

Fanny Oktavian Nizamy 
NIM.2002315028 



 

vii  

 

MODIFIKASI PENGISIAN GREASE PADA TAIL PULLEY 
STACKER 291-ST1 

 
 

Fanny Oktavian Nizamy 
Teknik Mesin, Konsentrasi Rekayasa Industri Semen PT Solusi Bangun Indonesia Tbk. 

Pabrik Tuban. fanny.eve16@gmail.com 
 
 
 

ABSTRAK 
 
Tugas akhir ini membahas modifikasi pengisian grease pada tail pulley stacker 291- 
ST1. Saat ini, pelumasan dilakukan secara manual yang mengakibatkan beberapa 
masalah, seperti efisiensi yang rendah dan risiko kecelakaan. Untuk mengatasi 
masalah tersebut, diperlukan pemasangan sistem pelumasan otomatis yang dapat 
diisi ulang. Penelitian ini bertujuan untuk meningkatkan efektivitas dan efisiensi 
pelumasan pada tail pulley stacker 291-ST1, serta mengurangi risiko kecelakaan. 
Metode penelitian yang digunakan adalah pengamatan langsung terhadap sistem 
auto grease dan pengumpulan data yang mendukung. Hasil penelitian menunjukkan 
bahwa dengan menggunakan sistem auto grease yang dapat diisi ulang, konsumsi 
grease dapat dikurangi secara signifikan. Modifikasi ini memiliki manfaat dalam 
mengurangi biaya pelumasan dan meningkatkan keamanan kerja. Dengan 
pemasangan sistem auto grease, tidak diperlukan lagi pelumasan manual saat mesin 
sedang beroperasi. Pekerja hanya perlu melakukan pengecekan dan pengisian ulang 
bulanan sesuai jadwal. 

Kata Kunci: Modifikasi, Grease, Safety, Stacker, Sistem Pelumasan Otomatis 
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ABSTRACT 

This final project focuses on the modification of grease filling for the tail pulley of 
stacker 291-ST1. Currently, manual lubrication is employed, resulting in inefficiency 
and potential safety hazards. To address these issues, the installation of a refillable 
automatic grease system is proposed. The objective of this research is to enhance the 
effectiveness and efficiency of lubrication for the tail pulley of stacker 291-ST1 while 
reducing the risk of accidents. The research methodology involves direct observation 
of the auto grease system and the collection of supporting data. The findings indicate 
that utilizing a refillable auto grease system significantly reduces grease consumption. 
The modification offers benefits in terms of cost reduction and improved work safety. 
With the installation of the auto grease system, manual lubrication while the machine 
is operating is no longer necessary. Workers only need to monthly perform checks 
and refills according to the schedule 

Keywords: Modification, Grease, Safety, Stacker, Automatic Lubrication System
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BAB 1  
 

PENDAHULUAN 
 

PT Solusi Bangun Indonesia adalah perusahaan yang bergerak pada bidang 

industri semen. Pada pabrik semen ada beberapa area salah satunya adalah area 

Crusher. Pada crusher terdapat equipment yaitu reclaimer dan stacker. Fungsi dari alat 

ini adalah untuk proses Prehomogenisasi. Prehomogenisasi dapat didefinisikan sebagai 

suatu proses atau mekanisme yang bertujuan untuk menghomogenkan komposisi kimia 

dan kehalusan bahan baku yang telah ditambang dan dipecah (crushing) sehingga 

berukuran tertentu. Prehomogenisasi bahan baku dapat diperoleh pada saat bahan baku 

disimpan, yaitu penuangan dari alat transport ke tempat penyimpanan sementara 

(stacker) dan diambil dari storage (reclaimer). Dengan demikian proses 

prehomogenisasi erat sekali kaitannya dengan mekanisme penuangan bahan baku dari 

alat transport, penyimpanan dan pengambilan bahan baku ke atau dari storage sebelum 

mengalami proses selanjutnya. Oleh sebab itu, teknik penyimpanan (stacker) dan 

pengambilan bahan baku (reclaimer) ini merupakan hal penting dalam 

menyeragamkan komposisi kimia dan ukuran butiran (blending effects) bahan baku [1]. 

1.1 Latar Belakang 
 

Pada reclaimer dan stacker terdapat equipment-equipment yang harus diberi 

pelumas berupa oli atau grease seperti chain, bearing, pulley dan lain sebagainya. 

Tujuannya agar equipment tersebut pada saat beroperasi ada pelindungnya atau tidak 

langsung metal-to-metal sehingga equipment tersebut mempunyai lifetime yang lama. 

Selain itu tujuan lain dari pemberian pelumas pada equipment ialah menjaga equipment 

agar tidak over-heat karena pelumas juga mampu menyerap panas yang ditimbulkan 

dari gesekan dua permukaan atau lapisan komponen pada equipment. Beberapa 

equipment pada saat pemberian pelumas harus dalam keadaan running agar 
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pemberian pelumas dapat bekerja dengan baik salah satunya pulley pada stacker. Pada 

stacker 291-ST1 terdapat head dan tail pulley yang harus di beri grease (pelumas) satu 

kali dalam sebulan. Hingga saat ini pelumasan dilakukan secara manual hal tersebut 

mewajibkan pekerja membawa grease gun. Ketinggian tail pulley pada stacker 

mencapai 7-8 meter ketika sedang running. Selain helm safety, kacamata safety dan 

wearpack, adapun SWP pada area ini menggunakan full body harness.  

Pergerakan boom (up-down) dan traveling stacker seringkali mengganggu 

keseimbangan tubuh pekerja saat melakukan pengisian grease. Meskipun platform 

boom sudah dilengkapi dengan handrail, resiko terjatuh dari ketinggian karena hilang 

keseimbangan masih bisa terjadi.  

Untuk mengurangi potensi tersebut perlu dilakukan rekayasa engineering dengan 

cara memodifikasi pengisian grease pada tail pulley seperti pemasangan auto grease. 

Selain mengurangi resiko tersebut, pemasangan auto grease dapat bekerja lebih efisien. 

1.2 Perumusan Masalah 
 

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan diatas, beberapa rumusan masalah 

adalah sebagai berikut : 

1. Apa saja keuntungan yang di dapat dari penginstalan auto grease yang dapat diisi 

ulang pada tail pulley stacker 291-ST1? 

2. Bagaimana metode perancangan modifikasi pengisian grease pada tail pulley 

stacker 291-ST1? 

3. Bagaimana perhitungan kebutuhan grease pada tail pulley stacker 291-ST untuk 

kebutuhan auto grease? 

1.3 Batasan Masalah 
 

Agar pembahasan dalam tugas akhir ini tidak melebar, maka penelitian dalam 

tugas akhir ini dibatasi dalam ruang lingkup modifikasi auto grease yang dapat diisi 

ulang dan keuntungan yang ditimbulkan dari instalasi auto grease yang dapat diisi 
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ulang pada tail pulley stacker 291-ST1. 

1.4 Tujuan 

Tujuan khusus dari tugas akhir ini yaitu: 

a. Mengurangi resiko kecelakaan 

b. Memberikan solusi untuk menghindari kerugian yang dapat ditimbulkan dari 

pelumasan secara manual dengan instalasi auto grease yang dapat diisi ulang. 

c. Meningkatkan efektifitas dan efisiensi pelumasan pada tail pulley stacker 291-ST1. 

1.5 Lokasi Tugas Akhir 
 

Tugas akhir ini dikerjakan pada salah satu equipment di PT Solusi Bangun 

Indonesia Tbk Pabrik Tuban yaitu pada Tail Pulley Stacker 291-ST1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.6 Manfaat 

Manfaat yang diperoleh dari Tugas Akhir ini adalah menghasilkan fasilitas auto 

grease yang dapat diisi ulang sehingga bisa bekerja lebih efektif, efisien dan 

memperkecil biaya dalam pelumasan pada tail pulley stacker 291-ST1 dibandingkan 

pelumasan secara manual. 

 

 

Gambar 1.1 Lokasi Tugas Akhir 
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1.7 Sistematika Penulisan 
 

Sistematika penulisan tugas akhir ini terdiri dari 5 BAB, yaitu: 

a. BAB I PENDAHULUAN 

Menguraikan latar belakang pemilihan topik, perumusan masalah, tujuan, ruang 

lingkup penelitian dan pembatasan masalah, lokasi objek Tugas Akhir, metode 

penyelesaian masalah, manfaat yang akan didapat, dan sistematika penulisan 

keseluruhan Tugas Akhir. 

 
b. BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Memaparkan rangkuman kritis atas pustaka yang menunjang penyusunan atau 

penelitian, meliputi pembahasan tentang topik yang akan dikaji lebih lanjut dalam Tugas 

Akhir. 

c. BAB III METODE PENELITIAN 

Menguraikan tentang metode yang digunakan untuk menyelesaiakan 

masalah/penelitian, meliputi prosedur, pengambilan sampel dan pengumpulan data, 

teknik analisis data atau teknis perancangan 

d. BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

Memaparkan hasil dan pembahasan, perhitungan-perhitungan analisis atau 

perancangan, serta interpretasi dan pembahasan hasil perhitungan 

e. BAB V KESIMPULAN 

Memaparkan kesimpulan dari seluruh analisis data dan pembahasan hasil 

perhitungan/penelitian. Isi kesimpulan harus menjawab permasalahan dan tujuan yang 

telah ditetapkan dalam Tugas Akhir. Serta berisi saran-saran atau opini yang berkaitan 

dengan Tugas Akhir.
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BAB V  
 

KESIMPULAN DAN SARAN 
 

5.1 Kesimpulan 
 

1. Untuk mengatasi kerugian yang ditimbulkan oleh pelumasan manual, perlu 

dilakukannya pemasangan Sistem Pelumasan Otomatis. Single Point dengan auto 

grease merek Shell Tactic EMV dengan memodifikasi cartridge yang dapat diisi 

ulang sehingga potensi bahaya dan kecelakaan kerja dapat dihilangkan karena 

tidak ada lagi pekerja yang melakukan pelumasan saat mesin sedang beroperasi. 

Perancangan modifikasi pengisian grease dapat dilakukan dengan memodifikasi 

cartridge dari auto grease dengan memotong cartridge menjadi dua bagian lalu 

dibutuhkan dua buah ulir luar dan satu ulir dalam sebagai konektor sehingga 

cartridge dapat diisi ulang. 

2. Peningkatan efektifitas dan efisiensi pelumasan terbukti dari konsumsi grease 

untuk cara manual yaitu sebanyak 40-45 kali pompa atau setara dengan 64g per 

hari untuk kebutuhan grease selama satu bulan sedangkan menggunakan auto 

grease sebanyak 1,26 g per harinya. 

5.2 Saran 
 

1. Desain konsep modifikasi dan perhitungan auto grease ini tidak hanya bisa di 

terapkan di 291-ST1 saja, akan tetapi juga bisa diterapkan di area yang 

membutuhkan lubrikasi otomatis seperti packer sehingga dapat mengurangi biaya 

pelumasan. 

2. Dengan adanya sistem pelumasan otomatis maka membutuhkan perawatan 

terhadap alat tersebut. Sehingga perlu adanya jadwal inspeksi, cleaning, dan 

pengisian ulang grease secara rutin dan terjadwal agar alat selalu dalam kondisi 

terbaik. 
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