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MESIN COMPRESSION MOLDING KAPASITAS 15 TON
UNTUK FABRIKASI KOMPOSIT PEREDAM SUARA

Aditiya Apriliyanto®, Nugroho Eko?, Muslimin®

Program Studi Sarjana Terapan Manufaktur, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik
Negeri Jakarta; Kampus Ul Depok, 16424

Email:

ABSTRAK

Mesin compression molding merupakan alat pencetakan dengan mengkombinasikan
pemanasan untuk melelehkan material plastik, serta penekanan untuk membentuk plastik
dalam sebuah cetakan yang tertutup..Kondis aktual.-mesin hanya dapat diaplikasikan
untuk industri mass productio, sehingga membuat-harga mesin serta biaya produksi mahal
dan belum tentu dapat diaplikasikan pada industri rumahan atau.Usaha Kecil Menengah
(UKM). Penelitian ini bertujuan untuk membangun mesin_compression molding untuk
fabrikasi komposit peredam suara. Metode yang digunakan pada penelitian ini yaitu
Quality function deployment (QFD) dengan menggunakan.tools House of Quality (HOQ)
dalam menentukan kebutuhan konsumen dan spesifikasi teknis. Mekanisme kompresi
yang digunakan pada penelitian ini menggunakan power. pack dengan kapasitas tekan 15
ton, dengan sisetm pengeluaran preduk-menggunakan tuas sesuai dengan prinsip pesawat
sederhana. Tekanan yang diperoleh-dari.mesin compression molding digunakan untuk
pembuatan komposit peredam suara dengan penggunaan material limbah ban bekas dan
kain polyester.

Kata kunci: mold, compression molding;.komposit
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MESIN COMPRESSION MOLDING KAPASITAS 15 TON
UNTUK FABRIKASI KOMPOSIT PEREDAM SUARA

Aditiya Apriliyanto®, Nugroho Eko?, Muslimin®

Program Studi Sarjana Terapan Manufaktur, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik
Negeri Jakarta; Kampus Ul Depok, 16424

Email:

ABSTRACT

A compression molding machine is a printing tool by combining heating to_melt plastic
material, as well as pressing to form plastic in a closed mold. Compression molding
machines are only applied to.the mass production industry, thus making machine prices
and production costs expensive and not necessarily applicable to home industries or
Small and Medium Enterprises (SMEs). This research aims to build a compression
molding machine for the fabrication of silencer composites. The method used in this
research is Quality function deployment (QFD).using House of Quality (HOQ) tools in
determining consumer needs and technical specifications: The compression mechanism
used in this research uses a power pack with a compressive capacity of 15 tons and a
product ejection system using a lever per the principle of simple aircraft. The pressure
obtained from the compression molding machine is-used.to make a composite silencer
with the use of waste tire material and polyester fabric.

Keywords: mold, compression molding, composites
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Limbah menjadi suatu masalah di-berbagai. lokasi, terutama di lokasi
dengan padatnya penduduk..lkimbah seharusnya menjadi, perhatian khusus,
karena peningkatan jumlahnya semakin meningkat dari tahun ke tahun.
peningkatan.ini-didukung dengan turut sertanya limbah anorganik.yang tiap
tahunnya mengalami peningkatan. Limbah anorganik merupakan limbahyang
tidak dapat diuraikan kembali oleh bakteri. Kompoenennya. berupa botol,
plastik, logam, kain, karet dan limbah pabrik [1]. Limbah anorganik dapat
digunakan untuk proses daur ulang. Salah satunya, dapat dimanfaatkan

sebagai bahan penyusun material komposit.

Komposit adalah suatu material yang terbentuk dari dua kombinasi atau
lebih material dan berbeda level dengan sifat mekanik debih kuat dari material
pembentuknya [2]. Komposit dapat berasal dari material beragam yang dapat
dikembangkan menjadi bahan alternatif pengganti logam [3]. Salah satunya
dapat diolah untuk komposit peredam suara.. Komposit.dapat diproduksi

dengan menggunakan mesin compression molding.

Mesin compression molding merupakan alat pencetakan dengan
mengkombinasikan pemanasan. untuk melelehkan material plastik, serta
penekanan untuk membentuk plastik dalam sebuah cetakan yang tertutup [4].

Mesin compression molding Berikut adalah lampiran Gambar 1.1.
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Gambar 1.1 Mesin Compression Molding

Mesin compression molding pada umumnya memliki sistem: penekanan
dengan angka yang besar, sehingga hanya dapat diaplikasikan pada kegiatan
industri mass production. Hal.tersebut membuat harga ‘mesin dan biaya
produksi mahal, serta belum tentu dapat diaplikasikan pada industri rumahan
atau Usaha Kecil Menengah (UKM). Sehingga diperlukan perancangan mesin

yang sesuai dengan kebutuhan dengan harga yang terjangkau.

Penelitiaan Ini, berfokus pada  perencanaan dan pembuatan mesin
compression molding, dengan tujuan dapat menghasilkan komposit dari
pemanfaatan limbah anorganik yangberasal dari ban bekas sebagai matriks

dan kain perca sebagai penguat.

Rumusan Masalah
Rumusan masalah-penelitian int sebagai berikut:

1. Bagaimana cara membuat mesin compression molding hidraulik semi
otomatis yang sesuai dengan kebutuhan konsumen untuk komposit
peredam suara menggunakan material ban bekas dan kain polyester?

2. Bagaimana cara menghasilkan sistem kompresi dengan struktur rangka

yang sesuai pada mesin compression molding untuk pembuatan
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1

komposit peredam suara dengan material ban bekas dengan kain

polyester?

1.3 Tujuan Penelitian

Tujuan dilakukan penelitian‘ini-sebagai berikut:

Membangun mesin compression molding hidraulik semietomatis untuk
komposit peredam suara yang sesuai dengan kebutuhan kensumen
dengan menggunakan material ban bekas dan kain polyester.

Membangun mesin compression molding semi otomtis yang memiliki
sistem kompresi dan struktur rangka dengan menyesuiakan kebutuhan
konsumen untuk memproduksi komposit peredam suara material ban

bekas dengan kain polyester.

1.4 Manfaat Penelitian

Manfaat penelitian ini adalah sebagai berikut:

Mengaplikasikan-ilmu-akademisi yang-didapat selama perkuliahan
Mengurangi jumlah limbah kain polyester dan ban bekas.
Menghasilkan mesin .compression molding yang dapat diaplikasikan
untuk pembuatan komposit dengan material ban bekas dan kain perca

serta jenis komposit lainnya.

1.5 Batasan Masalah
Batasan masalah penelitian ini adalah-sebagai-berikut:

1

Tidak melakukan penelitian dan perhitungan terhadap cetakan (mold)
untuk material komposit dengan menggunakan limbah kain polyester
dan ban bekas.

Batasan penekanan pada mesin compression molding adalah 15 ton
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1.6 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan adalah sebagai berikut:

BAB | PENDAHULUAN
Bab ini, penulis akan menjelaskan-tentang.latar-belakang penulisan, rumusan
masalah penulisan, tujuan” penulisan, manfaat penulisan, batasan masalah

penulisan, luaran dan sistematika penulisan.

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

Menjelaskan mengenai studi literatur yang berkaitan dengan penelitian skripsi
ini.

BAB 11l METODOLOGI

Metodologi menjelaskan-mengenai diagram alir, penjelasan langkah kerja,
dan metode dalam memecahkan masalah, desain yang akan digunakan

(minimal 3 bahan) dengan cara mendesain 3 konsep mesin compression

molding, dengan konsep screening dan scoring.

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

menguraikan data data hasil penelitian, perhitungan perencangan (setiap
perhitungan harus disertai dengan gambar FBD untuk memudahkan
pemahaman) , pemilihan joining yang digunakan, dasar pemilihan material
dan permesinan dari tiap komponen.yang dibuat (.alasan penggunaan mesin
untuk membuat komponen tersebut), lalu dibandingkan dengan hasil studi

literatur.
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BAB V
PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Kesimpulan pada penelitian ini‘adalah sebagai berikut:

1.

5.2 Saran

Mesin compression molding memiliki spesifikasi hidraulik semi
otomatis dengan kapasitas penekanan maksimum adalah. 15 ton,
melalui kebutuhan kensumen ‘dengan ‘menggunakan metode  QFD
(Quality Function Deployement) untuk memproduksi komposit
peredam suara dengan material ban bekas dan kain polyester.

Mesin compression molding: memiliki tekanan kompresi 15 ton,
sehingga menghasilkan variabel tekan:8,10,12 dan 15 ton, serta
dimensi rangka yaitu 800 X 250 X 1500 mm dengan menggunakan
grade material ss 400 jenis baja kanal UNP.100 dan 150, dalam
memproduksi komposit peredam. suara dengan material ban bekas dan

kain polyester.

Saran untuk penelitian ini adalah sebagai berikut:

1.

Penggunaan mesin_compression molding disarankan mengikuti SOP
yang telah dilampirkan dalam penggunaan mesin.
Tekanan maksimal saat proses kompresi adalah 15 ton, ada baiknya

penggunaan tidak melebihitekanan.15 ton:

109
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Lampiran 3 material untuk batang piston

Baja Khrom Nikel
(15 G 4102)

Baja Khrom Nikel
Molibden
(JIS G 4103)

Baja Khrom
(J1S G 4104)

Baja Khrom Molibden
(JIS G 4105)

L

an 4 Spesifikasi

Radial piston pump
(eccentric shaft, valve
type)
The rotating eccentric
shaft produces a radial
motion of the pistons.
V,=0.5-200 cc
n = 500-2000 rpm
P, = 780 bar

v=x

2
s 2d. ez

Lambang
SNC2
SNC3

SNC 21
SNC22

SNCM 1
SNCM 2
SNCM 7
SNCM §
SNCM 22
SNCM 23
SNCM25

Radial piston pump
(with crank shaft)
V,= 500-4000 cc
n = 500-2000 rpm
P = 1200 bar

=X o
V,—4d hz

h=2e

External gear pump
Volume is created between
gears and housing.
V,=0.4-1200 cc
n = 300-4000 rpm
P, = 250 bar

Vs =2rbm?(z + sin®y)

Internal gear pump
Volume is created between
gears, the crescent sealing
element, and housing.
V,=0.4-350 cc
n = 500-2000 rpm
P = 350 bar

Kekuatan Tarik
(kg/mm2)
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Lampiran 5 bridegstone katalog penggunaan selang dan hose hidraulik

Kode Katalog | Uliran ® [0 (L)
M(P=15‘m incl mm nc mm ncl mm
) UZ04F4 Mid % 1.5 075] 19 067) 17 224 57
L
0/ UB06F4U24 M18%1.5 075] 19 252 64
1 UB06F4 M18x1.5 0.75 19 253 64
H_LH UB08F4 M22x1.5 087 22 276 70
o5 UZ08F4 M22x1.5 087 22 276 70
UB10F4 M24x1.5 1.18] 30 3.31] 84
UB12F4 M30%1.5 118 39 374 95
Famale MetricThread Female 30°Seat UB16F4 M33#1.5 161 41| 4.17] 10§
UZ20F4 M36 x 1.5 1971 sof 181 48 5121 130
~ 000 MW 3
SAE 100R2 : ) 0D Max WP, MinBP. |  MinBR Berat
Pipa Dalam/ KodeXatalog | ini] mm| ind | mm | psi | MPa| pei | MPa| inci | mm | um | gim | Penguatan
Sintetis Tahan Minyak | R2AT04 14] 6.3 0.59| 15.1| 5800 40.023200| 160.0 3.94 100| 0.26| 380
Karet R2ATO06 38| 9.5 075 19.1) 4780| 33.019120) 1320, 492/ 125| 0.36| 540
pﬁuptuaﬂ, R2AT08 12| 12.7| 0.87| 22.2| 3980| 27.5/15920| 110.0 7.09 180| 042 630
‘ahan Abrasi
Tahan cuaca R2AT10 5/8| 15.9| 1.00| 254 3620 25.0 14480 100.0| 7.87, 200| 0.52, 770
Bingkai Resitant Sintetis | R2AT12 34| 19.0| 1.16] 29.4] 3110] 21.5/12440 86.0] 945/ 240| 062] 920 2W
Karet (USMSHA) R2AT16 1| 25.4] 150[ 38.1] 2300] 16.5/ 9560 66.0] 11.81] 300] 0.96] 1.430
R2AT20 | 1-1/4| 31.8] 1.89] 48.0] 1810 125 7240] 50.0] 16.54] 420 1.32[ 1970
R2AT24 | 1-1/2 38.1[ 2.14| 54.4] 1300 9.0/ 5200 36.0/ 19.69] 500| 1.51]2.240
R2AT32 2| 50.8| 2.64| 67.0 1160 8.0 4640 32.0[ 24.80, 630/ 1.79] 2,660
Lampiran 6 Spesifikasi Pompa
Types of | Speed Dis- Nominal Total I
design range placement prassure efficency |
1 volume (bar)
min (em?)
Gear 500-3500 | 1.2-250 63 - 160 0.8 -0.91
pump,
extarnally
toothed
|
e Gear 500 - 3500 4.-250 160 - 250 0.8 - 0.91
f"‘;-:-"fi-(\_ pump,
{ ig‘- g 3 internally
W& ‘g,bx__ A toothed
b - fre/
Nl
Screw 500 - 4000 4 - 630 25 - 160 0.7-0.84
= qJ' pump |
Sa===//////%,
NES
Rotary 960 - 3000 | 5- 160 100- 180 | 0.8-0.93
vane
pump
Aial | . - 3000 100 200 0.82 - 0.92
piston
pump 750 - 3000 | 25 - 800 160 - 250 0.82 - 0.92
750 - 3000 | 25-800 160 - 320 0.8-092
Radial ©60-3000 | 5- 160 180 - 320 0.90
piston
pump
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Lampiran 7 Minyak hidraulik

Merek Pembuat | Massa Jenis (p) |Viskositas (cm2/dt)| Kinematik | Titik Beku(°C) | Titik Beku(°C)
(Kg/dm3 ) 20C 50C

Minyak BE 100 ekstra 0,900 0,53 0,15 52 160
Minyak BE HTU 0,876 0,84 0,21 -21 215
Minyak BE HLX ARAL 0,879 0,31

Minyak BE 11 HTX 0,822 1,52 0,34 -21 225
Minyak BE 11 HTY 0,875 2,66 0,49 21 245
Energol Hydra 50 0,887 0,37 0,11 -40 160
Energol Hydra 65 Bp 0,888 0,76 0,19 -30 200
Energol Hydra 100 0,884 1,50 0,34 -25 200
Energol Hydra 150 0,889 2,66 0,53 -28 230
Esstic 42 0,885 0,84 0,19 -35

Esstic 45 ESSO {0,890 1,22 0,25 30 195
Esstic 50 0,892 1,86 0,35 -22 200
Mobil DTE Minyak Ringan 0,871 0,77 0,20 -8 211
Mobil Berat Pertengahan MOBIL 0,885 1,75 0,37 -9 218
Mobil Berat 0,889 2,66 0,50 9 232
Mobil fluid 93 0,870 0,41 0,11 -50 243
Shell Clavus 17 0,873 0,43 0,10 50 175
Shell Tellus 27 SHELL 0,883 0,91 0,21 -25 160
Shell tellus 33 RCI 0,893 2,00 0,41 -25 215
Lampiran 8 Ukuran pipa baja

Standar Tube Heavy GaugeTube
Maximum Maximum
Wall ; Wall .
Tube 0.d . Bore in Recommended . Bore in Recommended
Thickness . Thickness )
working Pressure working Pressure

(mm) (mm) (mm) Ib/In2 Bar (mm) (mm) 1b/In2 Bar
6 1 4 6500 448 1.2 3,6 7500 517
8 1 6 4500 310 1.5 5 7500 517

10 1,2 7.6 5000 345 1.8 6,4 7500 517

12 1.2 9.6 4400 220 2 8 7500 517

16 2 12 4400 297 3 10 7500 517
20 2 16 3500 241 3 14 7500 517
22 2 18 3200 220 3.5 15 7500 517
25 2.8 19.4 4300 297 4 17 7500 517
30 2.8 24.4 3500 241 4.5 21 6500 517
38 2.6 32.8 2700 186 5.9 26,2 6500 517
50 2.6 43 2700 186 8 34 6000 517
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Lampiran 9 Ukuran baut

Designation Pirch Major Effective Minor or core Depth of Stress
mm or or pitch diameter thread areq
nominal diameter (d_) mm (baoli) mm?
diameter Nut and mim
Nut and Bolt
Bolt r’a'p ) mm Bolt Nut
d =D)
mm
(1) 2) (3) “4) 3) (6) ()] (8)
Coarse series
M 0.4 0.1 0.400 0.335 0.277 0.292 0.061 0.074
M 0.6 0.15 0.600 0.503 0.416 0.438 0.092 0.166
MO8 0.2 0.800 0.670 0.555 0.584 0.123 0.295
M1 0.25 1.000 0.838 0.693 0.729 0.153 0.460
M12 0.25 1.200 LO38 0.893 0.929 0.158 0.732
M 14 0.3 1.400 1.205 1.032 1.075 0.184 0.983
M l.6 0.35 1.600 1.373 1.171 1.221 0.215 1.27
M 1B 0.35 1.500 1.573 1.371 1.421 0.215 1.70
M2 0.4 2.000 1.740 1.509 1.567 0.245 2.07
M22 0.45 2.200 1.908 1.648 1.713 0.276 248
M2.5 0.45 2.500 2208 1.948 2,013 0.276 3.39
M3 0.5 3.000 2675 2.387 2459 0.307 5.03
M35 0.6 3.500 3.110 2.764 2.850 0.368 6.78
M4 0.7 4.000 3.545 3.141 3.242 0.429 B.78
M45 0.75 4.500 4.013 3.580 3688 0.460 11.3
M5 0.8 5.000 4.480 4.019 4.134 0.491 14.2
M6 1 6.000 5350 4.773 4918 0.613 20.1
(&)] (2) (3) 4) (5) (6) ()] (8)
M7 1 T.000 6.350 5.773 5918 0613 289
ME 125 E.000 T.188 6466 0647 0.767 36.6
M 10 1.5 10.000 9.026 #.160 BE76 0.920 583
M 12 1.75 12.000 10.863 9858 10106 1.074 %40
M 14 2 14.000 12.701 11.546 11.835 1.227 115
M 16 2 16.000 14.701 13.546 13.835 1227 157
M 18 2.5 18.000 16.376 14933 15204 1.534 192
M 20 .5 20000 18376 16933 17.294 1.534 245
M 22 L 22.000 20376 18.933 19.294 1.534 303
M 24 3 24.000 22.051 20.320 20.752 1.840 353
M 27 3 27.000 25.051 23.320 23.752 1.840 459
M 30 35 30.000 27727 25.706 26.211 2.147 561
M 33 35 33.000 30.727 28.706 29.211 2147 694
M 36 4 36.000 33.402 31.093 31.670 2454 817
M 39 4 39.000 36402 34.093 34670 2454 976
M 42 4.5 42.000 39.077 364l6 37.129 2.760 1104
M 45 4.5 45.000 42,077 39416 40.129 2.760 1300
M 48 5 42000 44752 41.795 42587 3.067 1465
M 52 5 52.000 48752 45.795 46587 3.067 1755
M 56 5.5 56.000 52428 49177 500046 3.067 2022
M 610 3.5 60000 56428 53.177 54.046 3374 2360
Fine series
ME=1 | E.000 7.350 6.773 6918 06l3 39.2
M 10 x 1.25 1.25 10.000 0188 2466 2647 0.767 6l.6
M 12 x 1.25 1.25 12.000 11184 10466 10,647 0.767 92.1
MI4 = 1.5 1.5 14.000 13.026 12.160 12.376 0920 125
M16 = 1.5 1.5 1o.000 15.026 14.160 14376 0.920 167
MIR = 1.5 1.5 18.000 17.026 16.160 16.376 0.920 216
M 20 = 1.5 1.5 20,000 19.026 18.160 18.376 0.920 271
M22x 1.5 1.5 22.000 21.026 20.160 20376 0920 333
M24 =2 2 24.000 22.701 21.546 21.835 1.227 B4
M27x2 2 27.000 25.701 24546 24 835 1.227 4096
M 30 =2 2 30.000 28.701 27.546 | 27.835 1.227 621
M33 =2 2 33.000 31.701 30.546 30835 1.227 761
M36 =3 3 36.000 34051 32319 32752 1.840 R635
M39 =3 3 39.000 37.051 35319 35.752 1.840 1028

Note : In case the table is not available, then the core diameter (d_ ) may be taken as (.84 4, where d is the major

dizmeter.
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Lampiran 10 Spesifikasi Material Baut

Tensile Yield Ductility
AISI/SAE or Strength Strength |%EL in
ASTM Number |MPa (ksi)] [MPa (ksi)] 50 (2 in)] Typical Applications
Plain Low-Carbon Steels
1010 325 (47) 180 (26) 28 Automobile panels,
nails, and wire
1020 380 (55) 205 (30) 25 Pipe; structural and
sheet steel
A36 400 (58) 220 (32) 23 Structural (bridges and
buildings)
A516 Grade 70 485 (70) 260 (38) 21 Low-temperature pres-
sure vessels
High-Strength, Low-Alloy Steels
Ad40 435 (63) 290 (42) 21 Structures that are
bolted or riveted
A633 Grade E 520 (75) 380 (55) 23 Structures used at low
ambient temperatures
AB56 Grade 1 655 (95) 552 (80) 15 Truck frames and rail-
way cars

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA
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