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PERANCANGAN SISTEM MONITORING BERBASIS IOT
SERTA PEMILIHAN DISPLAY MONITORING PADA SISTEM
PLT HYBRID DI LAB. SOLAR SISTEM POLITEKNIK
NEGERI JAKARTA

Mochammad Tendi Noer Ramadhan, Hasvienda Mohammad. Ridlwan, Sonki
Prasetya.

Program Studi Sarjana Terapan Teknologi Rekayasa Kaonversi Energi, Jurusan Teknik.Mesin,
Politeknik Negeri Jakarta, JI. Prof. G. A. Siwabessy, Kampus Ul, Depok, 16425

Email; sonki.prasetya@mesin.pnj.ac.id

ABSTRAK

Energi Baru Terbarukan (EBT) terus digencarkan-untuk mencapai target transisi energi
dalam mengurangi emisi karbon Gas Rumah Kaca (GRK) melalui pemasangan PLTS.
Berbagai sistem PLTS telah terpasang di Lab. Solar Sistem PNJ. Namun, permasalahan
yang terjadi disana yaitu energi listrik yang dihasilkan oleh sistem PLTS dan hybrid di
ruangan Lab. Solar Sistem PNJ tidak dapat dimonitor dengan mudah. Tujuan penelitian ini
yaitu merancang sistem monitoring berbasis 0T serta melakukan pemilihan display yang
tepat. Penelitian ini menggunakan metode RnD dalam‘mengembangkan rancangan sistem
dan Kualitatif berupa hasil survei serta metode kuanitatif dalam melakukan Analisa hasil
data yang di dapat. Rancangan sistem monitoring berbasis loT terdiri dari rangakain
hardware berupa sensor PZEM-004T ‘dengan. mikrokontrolernya yaitu ESP8266.
Didapatkan data pemilihan display berdasarkan survei bahwa display 3 yaitu gauge dan
indikator lampu dinilai memiliki tampilan yang paling terstruktur oleh mayoritas responden
dalam survei yaitu sebesar 59,1%. Pada sisi keindahan yaitu 40,9%. Pada sisi kemudahan
dipahami persentase sebesar 50%. Pada sisi kelengkapan bahwa Gauge dan Indikator
Lampu mendapatkan penilaian tertinggi sebagai display tampilan paling lengkap dengan
nilai 54,5%.

Kata kunci: Sistem Monitoring, Display;-Sensor PZEM, Mikrokontrol ESP8266; 10T

vii
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BAB |
PENDAHULUAN

Pada bagian bab | Pendahuluan mengkaji terkait latar belakang penelitian,
rumusan masalah, pertanyaan penelitian, tujuan penelitian, manfaat penelitian, dan

sistematika penulisan laporan skripsi.yang. tersusun secara runtut.

1.1 Latar Belakang

Energi BarusTerbarukan (EBT) terus digencarkan untuk mencapai target
transisi energi~dalam mengurangi emisi karbon Gas Rumah Kaca (GRK) serta
mencegah terjadinya pemanasan global. Target bauran EBT sebesar 23% pada
tahun 2025 sedangkan pada tahun 2022 masih 12,3% (KESDM 2019). Salah satu
dari perwujudan target bauran EBT adalah dengan meningkatkan pemasangan
pembangkit listrik tenaga surya(PLTS). PLTS merupakan salah satu pembangkit
listrik EBT yang memanfaatkan cahaya matahari untuk dikonversi menjadi energi
listrik dan tidak menghasilkan emisi yang signifikan (Prosedur, Desa, and Daerah
n.d.).

Penggunaan PLTS terus digencarkan oleh pemerintah, pemerintah telah
menyepakati pemasangan Permen Koordinator Bidang Perekonomian No. 7 tahun
2021 dimana Indonesia targetkan.3,6 . GW.PLTS Atap dalam Proyek Strategis
Nasional di tahun 2025 yang dimana dapat-menyerap 121.500 tenaga kerja dan
menurunkan GRK sebesar 4,58 Juta Ton CO? (KESDM 2020). Pemasangan PLTS
Atap dilakukan di. berbagai lokasi, seperti pada rumah, perusahaan, hingga di
intansi pendidikan. Bahkan PLTS telah menjadi topik materi dan praktek mata
kuliah utama khususnya di program:studi.Diploma. Teknologi-Rekayasa Konversi
Energi — Renewable Energy Skill Development Jurusan Teknik Mesin Politeknik
Negeri Jakarta. Berbagai sistem PLTS telah terpasang di Laboratoriumnya, mulai
dari sistem on grid, off grid, dan SHS, dengan rangkaian AC Coupled Kit, DC
Coupled Kit, dan Solar Home Kit. Selain itu disana terdapat sumber PLTS, PLN,
dan Generator Set (Genset) yang digabungkan dalam sistem hybrid.
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Namun, permasalahan yang terjadi disana yaitu energi listrik yang
dihasilkan oleh sistem PLTS dan hybrid di ruangan Lab. Solar Sistem PNJ tidak
dapat dimonitor dengan mudah. Sebelumnya ada sistem monitoring pada
inverternya, namun hanya bisa diakses melalui sistem atau alat yang terpasang
lingkungan PLTS. Ditambah lagi ruangan yang sempit dan letaknya berada di
ruangan lantai dua terbuat dari kayu membuat tidak semua peserta didik dapat
masuk dan terbatas. Akibat dari‘permasalahan tersebut pemantauan kinerja sistem

PLTS dan pembelajaran.panel surya tidak dapat dilakukan secara maksimal.

Solusi dari-permasalahanstersebut perlu adanya pengembangan teknologi
sistem monitering dan kontrol berbasis Internet of Things (IoT), dengan
mengangkat judul besar Skripsi-dan Skripsi yaitu ‘“Perancangan dan Analisa Sistem
Monitoring Berbasis Kendali-Cerdas loT Pada Sistem PLT Hybrid (PLTS, PLN,
dan Genset) di Lab. Solar Sistem Politeknik Negeri Jakarta”. Dalam judul besar ini
memuat beberapa sub judul berbagai..analisa-analisa yang termasuk dalam
pelaksanaan proyek dari sebuah rancang-bangun sistem monitoring dan kontrol
cerdas PLT Hybrid berbasis loT. Pada penelitian ini fokus pada bagian sistem
monitoring berbasis 0T, yang dikemas dalam sub judul skripsiyaitu “Perancangan
Sistem Monitoring Berbasis 10T Serta Pemilihan Display Monitoring Pada Sistem
PLT Hybrid di Lab. Solar Sistem PNJ”.

Terdapat beberapa penelitian sebelumnya yang telah meneliti tentang
monitoring pada sistem PLT hybrid PLTS dan PLN berbasis 10T (Mulyono,
Qomaruddin, and Anwar 2018); (Ardiyanto and Mustar 2020); (Andari 2021);
(Wijayanto et al. 2022); (Unit Three Kartini, Bambang Suprianto 2022); (Andari,
Amalia, and Tinambunan:2022); (Gunoto, Rahmadi, and Susanti.2022); (Jokanan
et al. 2022). Pada penelitian (Jokanan-et-al..2022).membuat rancang bangun alat
monitoring daya listrik berbasis 10T menggunakan Firebase dan Aplikasi Android.
Alat diperuntukan untuk peralatan rumah. Dengan metode kuantitatif pada
pengumpulan datanya, alat menggunakan sensor untuk membaca nilai tegangan dan
arus listrik AC dan menggunakan google database sebagai server dan dapat
dipantau melalui aplikasi android. Hasil pembacaan data tegangan, arus, daya, dan

energi listrik dikirimkan ke google database oleh Mikrokontroller. Data yang
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tersimpan akan terbaca di android dan terdapat pesan notifikasi apabila pemakaian
arus dan daya telah melebihi dari batas. Pengujian dilakukan dengan
membandingkan hasil nilai tegangan, arus, daya, dan energi dari sensor dengan alat
pengukur yang telah dikalibrasi. Hasil penelitian menunjukkan bahwa sensor
memiliki error sebesar 0,4% saat pengukuran tegangan, 6,8% saat pengukuran arus,
6,6%saat pengukuran daya, dan 7,8% saat pengukuran energi. Alat monitoring ini

memiliki tingkat akurasi sebesar'95%.

Pada penelitian khususnya di lingkungan kampus Politeknik Negeri Jakarta,
sebelumnya Penelitian terkait_sistem monitoring berbasis 10T pernah dilakukan
seperti pada‘penelitian (Rifki Nur Ilham, Prasetya, and Sukandi 2021) dan (Sucipto,
Djuni Hartawan, and Setiawan 2018). Kedua penelitian tersebut memiliki
kekurangan yang sama yaitu kurangnya pembahasan-mengenai sistem loT yang
dibuat dan terfokus pada sensor—sensor.yang digunakan. Lalu dikembangkan oleh
penelitian Candra 2022 dimana dalam.penelitiannya dibuat ‘sebuah sistem
monitoring cuaca berbasis 10T dengan-mikrokontroler yang.memberikan data
secara realtime yang dapat dipantau melalui aplikasi di_laptop dan smartphone.
Sistem ini berfungsi untuk mengirimkan data dari weather station menuju internet
agar dapat diakses secara online dan tidak terbataskan oleh lokasi (Mika, Prasetya,
and Nuriskasari 2022). Namun penelitiannya hanya pada data cuaca, belum adanya

data daya pada sistem PLTS maupun PLT- Hybrid:

Maka pada penelitian kali ini mengembangkan sistem monitoring pada
sistem PLT Hybrid (PLTS, PLN serta Generator Set (Genset)) di Lab. Solar Sistem
PNJ. Sistem monitoring berbasis 10T ini menggunakan sensor tegangan,
mikrokontroller, dan aplikasi-monitoring yang menampilkan display/monitor. dari
sumber dan beban yang dihasilkan:=Prinsip..kerjanya;~sistem monitoring akan
terhubung dari tiga sumber sistem hybrid kemudian akan dibaca oleh sensor
tegangan, arus, daya dan energi dan kemudian mengirimkan sinyal input kepada
mikrokontroller yang kemudian mengeksekusi hasil keluaran dari sensor dan akan
mengeluarkan sinyal output yang dikirim melalui koneksi wifi yang dikirimkan ke
aplikasi yang dapat memberikan data secara realtime yang dapat dipantau melalui

aplikasi di laptop dan smartphone. Keterbaruan lainnya juga pada penelitian ini
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akan membahas terkait pemilihan tampilan monitoring (display) yang dihasilkan
dari sistem monitoring yang mengutamakan aspek kenyamanan dan kemudahan
user atau penggunanya dalam memonitoring sistem. Dilakukan survei pilihan dari
3 variasi display yang telah disediakan. Sehingga dengan adanya penelitian ini
dapat meningkatkan kemudahan monitoring sistem hybrid di Lab. Solar Sistem
PNJ. Selain itu pembelajaran sistem .PLTS-dan hybrid _di Lab. Solar Sistem

Politeknik Negeri Jakarta menjadi lebih maksimal.

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang di atas dapat disimpulkan rumusan
permasalahan yang akan dibahas pada penelitian ini adalah perencanaan rancang
bangun sistem monitoring berbasis 1oT serta perbandingan display monitoring yang
lebih nyaman digunakan pada Lab. Solar Sistem PNJ agar monitoring sistem hybrid
dan pembelajaran di Lab. Solar Sistem PNJ lebih-maksimal.

1.3 Pertanyaan Penelitian
Adapun pertanyaan penelitian yang timbul dari latar belakang serta rumusan
masalah penelitian ini diantaranya:
1. Bagaimana perencanaan rancang bangun sistem monitoring berbasis 10T
dalam monitoring pada Lab. Solar Sistem PNJ?
2. Bagaimana survei pilihan. display. dari sistem monitoring dapat
memudahkan pengguna dan proses pembelajaran jadi lebih maksimal?
1.4 Tujuan Penelitian
Adapun tujuan yang akan diperoleh dari penelitian ini yaitu terdiri dari
tujuan umum dan tujuan khusus. Tujuan tersebut dijabarkan sebagai berikut:
Tujuan Umum.merupakan tujuan.yang.merujuk-pada sub judul penelitian
ini yaitu yaitu merancang sistem monitoring berbasis 10T serta survei pemilihan
display di Lab. Solar Sistem Politeknik Negeri Jakarta.
Tujuan khusus merupakan tujuan yang akan dilakukan dalam mencapai
tujuan umum, adapun tujuan khusus dalam penelitian ini diantaranya:
1. Mendapatkan desain hardware, single line diagram, dan diagram blok yang

optimal dalam rancang bangun sistem monitoring berbasis 10T.
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2. Mendapatkan desain display untuk memudahkan pengguna dalam
monitoring berbasis loT.

1.5 Manfaat
Manfaat merupakan hal yang didapatkan dari pelaksanaan penelitian,
penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat kepada:

1. Mahasiswa
Manfaat yang-dirasakan mahasiswa ialah dapat mengimplementasikan dan
mengembangkan ilmu yang diperoleh selama mengikuti perkuliahan di RESD
dengan konsep learning by projek dan terjun secara langsung kelapangan, selain itu
mahasiswa mendapatkan kemudahan dalam pelaksanaan pelajaran di Lab. Solar
Sistem Politeknik Negeri Jakarta:
2. Instansi
Manfaat yang dirasakan instansi.ialah-mendapatkan sistem yang lebih andal
serta pengembangan IPTEK dari sebelumnya sehingga meningkatkan kualitas
monitoring pada sistem hybrid di Lab. Solar Sistem Politeknik Negeri Jakarta.
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1.6 Sistematika Penulisan

Adapun sistematik penulisan dalam penelitian ini adalah:

BAB I

Pada bagian bab | Pendahuluan mengkaji terkait latar belakang penelitian,
rumusan masalah, pertanyaan penelitian, tujuan penelitian, manfaat penelitian, dan
sistematika penulisan laporan skripsi yang tersusun secara.runtut.

BAB 11

Pada bagian Bab“ll.Tinjauan Pustaka menjelaskan mengenai dasar teori
yang bersangkutan.dengan rancangan, prinsip alat kerja, material alat, desain-alat,
komponen alat serta fungsinya yang terdiri dari landasan teori dan kajian literatur
sistem monitoring yang disusun sesuai kebutuhan.

BAB IlI

Bab 111 merupakan bab yang membahas mengenai metode penelitian yang
akan dilaksanakan mulai dari jenis penelitian, prosedur penelitian, tempat dan
waktu penelitian, teknik pengumpulan data, dan teknik analisis data yang
digunakan dalam menganalisis data yang disusun secara sistematis.

BAB IV

Bab 1V merupakan bab yang berisi tentang-hasil dan pembahasan yang
memuat data analisa dari laporan skripsi.

BAB V

Bab V. merupakan bab terakhir- yang menjelaskan tentang keseluruhan
secara ringkas dari penelitian skripsi yang dilaksanakan. Bab ini berisi tentang
kesimpulan dari semua kegiatan dan jawaban atas pertanyaan serta tujuan dari
penelitian. Kemudian bab ini juga berisi tentang saran terhadap penelitian, sebagali
pendapat atau anjuran..terhadap pembaca agar memperkembangkan serta
memperdalam penelitian skripsiryang.telah dilaksanakan.
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BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

Bab V merupakan bab terakhir yang menjelaskan tentang keseluruhan

secara ringkas dari penelitian skripsi yang dilaksanakan. Bab ini berisi tentang
kesimpulan dan saran yang menjawab-dari-tujuan penelitian.yang dilakukan.

5.1 Kesimpulan

Dari hasil pembahasan pada perancangan sistem monitoring berbasis loT

pada PLT Hybrid'dicLab. Solar Sistem PNJ serta Pemilihan Display yang.tepat
maka di dapatkan suatu kesimpulan. Adapun kesimpulan yang diperoleh dari
penelitian ini yaitu sebagai berikut:

1/ Rancangan sistem monitoring berbasis 10T terdiri dari rangakain hardware

berupa sensor dan mikrokontroler, sensor yang dipilih ialah sensor PZEM-
004T dengan mikrokontrolernya yaitu. modul Wi-Fi ESP8266.

Didapatkan data pemilihan display berdasarkan survei pemilihan display
melalui google form sebagai berikut: dari-sisi struktur display yang dipilih
lalah display gauge dan indikator lampu dinilair memiliki tampilan yang
paling terstruktur oleh mayoritas responden dalam survei yaitu sebesar
59,1%. Pada sisi keindahan didapatkan bahwa.display dengan Gauge dan
Indikator Lampu serta Display dengan Gauge saja memiliki tampilan paling
indah" dengan persentase yang. sama Yaitu 40,9%. Pada sisi kemudahan
dipahami. terpilih display. dengan Gauge dan Indikator Lampu sebagai
display yang paling mudah dipahami dengan persentase sebesar 50%. Pada
sisi kelengkapan bahwa Gauge dan Indikator Lampu mendapatkan penilaian

tertinggi sebagai display-tampilan paling lengkap dengan.nilai'54,5%.

5.2 Saran

Untuk pengembangan dan penyempurnaan sistem monitoring PLT Hybrid

di Lab. Solar Sistem PNJ maka ada beberapa saran, adapun saran yang diberikan
yaitu sebagai berikut:
1. Membuat sistem penyimpanan data dari hasil pengukuran data yang diambil.

2. Memonitoring intensitas cahaya, suhu, dan output dari dari panel surya.
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