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ABSTRAK 

Kabel Connecting Wire merupakan kabel yang digunakan untuk meng-

extend kabel electric detonator agar juru ledak dapat menginisiasi 

peledakan batuan dari jarak yang aman. Untuk meningkatkan efisiensi cost, 

kabel tersebut digulung kembali. Untuk meningkatkan efisiensi waktu 

penggulungan, dalam penelitian ini penulis membuat alat yang dinamakan 

Automatic Connecting Wire Roller. Alat ini terdiri dari komponen utama, 

yaitu: Poros Otomatis, Poros Manual, Motor Power Window 12V, Battery 

Pack Li-Ion 12V, dan housing.  

Dalam penelitian ini, penulis menggunakan metode analisa 

pembobotan material untuk menentukan bahan. Perancangan desain alat 

didasarkan pada masukan dari juru ledak sebagai user serta dari dosen 

pembimbing. Dalam perhitungan kekuatan alat, penulis menitikberatkan 

perhitungan pada beberapa komponen berikut, yakni: 1). Perhitungan Torsi 

Beban terhadap Torsi Motor; 2). Perhitungan Ukuran Minimal Pin 

Penghubung Poros Ganda; 3). Perhitungan Kapasitas Baterai. 

Pengambilan data performa alat dilakukan dengan cara menghitung 

waktu penggulungan dan penguluran beserta jarak tempuh. Dari hasil 

penelitian yang dilakukan, dapat disimpulkan bahwa Automatic Connecting 

Wire Roller berhasil mempersingkat waktu yang dibutuhkan untuk 

menggulung dan mengulur kabel, yakni lebih cepat 0,306 s per meternya 

untuk menggulung, serta lebih cepat 0,431 s per meternya untuk mengulur 

kabel dibandingkan dengan menggunakan metode manual. 

Kata Kunci: Connecting Wire, Li-Ion Battery, Power Window Motor  
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ABSTRACT 

Connecting Wire cable is a cable used to extend the electric detonator 

cable so that the blaster can initiate rock blasting from a safe distance. To 

increase cost efficiency, the cable is rolled back. To increase the efficiency 

of winding time, in this study the authors made a tool called Automatic 

Connecting Wire Roller. This tool consists of main components, namely: 

Automatic Shaft, Manual Shaft, 12V Power Window Motor, 12V Li-Ion 

Battery Pack, and housing. 

In this study, the authors used the material weighting analysis method 

to determine the material. The design of the tool is based on input from 

blaster as user as well as from the supervising lecturer. In calculating the 

power of the tool, the author focuses on the calculation of the following 

components, namely: 1). Calculation of Load Torque against Motor 

Torque; 2). Calculation of Minimum Size of Double Shaft Connecting Pins; 

3). Calculation of Battery Capacity. 

Retrieval of tool performance data is done by calculating the time of 

rolling and stretching along with the distance traveled. From the results of 

the research conducted, it can be concluded that the Automatic Connecting 

Wire Roller succeeded in shortening the time needed to roll up and stretch 

the cable, which is 0.306 s per meter faster to roll, and 0.431 s per meter 

faster to stretch the cable compared to using the manual method. 

Keywords: Connecting Wire, Li-Ion Battery, Power Window Motor  
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

PT. Solusi Bangun Indonesia adalah salah satu perusahan semen 

terbesar di Indonesia. Kualitas dan kuantitas produksi tiap equipment 

bervariasi dan selalu dijaga. Solusi Bangun Indonesia memiliki komitmen 

untuk menjadi perusahaan yang terdepan dengan kinerja terbaik dalam 

industri bahan bangunan di Indonesia. Solusi Bangun Indonesia melangkah 

untuk memenuhi kebutuhan pembangunan di Indonesia dengan kapasitas 

produksi 15 juta ton semen per tahun. 

Kehadiran PT. Solusi Bangun Indonesia di Indonesia ditandai dengan 

beroperasinya empat pabrik di Lhoknga –  Aceh, Narogong – Jawa Barat, 

Cilacap – Jawa Tengah dan Tuban – Jawa Timur. Secara garis besar terdapat 

tujuh area di PT.Solusi Bangun Indonesia Pabrik Narogong yaitu: Quarry, 

Crusher, Reclaimer, Raw Mill, Kiln, Finish Mill dan Pack House. 

1.1 Latar Belakang 

Tahap paling awal dalam proses pembuatan semen adalah proses 

ekstraksi raw material. Adapun dalam proses ekstraksi batu gamping 

(limestone) menggunakan metode blasting dengan menggunakan dinamit 

serta campuran Ammonium Nitrate dan Fuel Oil (ANFO) sebagai bahan 

peledak. 

Dalam kegiatan peledakan, sesuai Kepmen ESDM Nomor 

1827/K/30/MEM/2018, para peserta harus menjaga jarak. Jarak aman 

peledakan yang ditetapkan adalah sekitar 500 meter dari lokasi peledakan, 

agar terhindar dari kecelakaan yang bisa terjadi dari peledakan itu sendiri, 

seperti flying rock. 

Adapun jarak 500 meter adalah untuk manusia dalam kondisi tanpa 

tempat perlindungan. Serta 300 meter adalah untuk alat berat beserta 

operator yang ada didalamnya ataupun juru ledak yang berlindung di dalam 

shelter peledakan.  



 

2 
TUGAS AKHIR MAHASISWA PROGRAM EVE, PNJ-PT. SOLUSI BANGUN INDONESIA 

 
 

 

Untuk menjaga agar juru ledak tetap pada radius aman, diperlukan 

kabel Connecting Wire untuk meng-extend kabel electric detonator hingga 

mencapai jarak aman. 

Sebelumnya kabel Connecting Wire penggunaannya sekali pakai. 

Setiap selesai melakukan kegiatan blasting, kabel Connecting Wire 

langsung ditinggal di lokasi peledakan. Hal ini menimbulkan permasalahan 

efisiensi cost karena kendatinya kabel tersebut masih bisa dipakai lagi selagi 

belum terputus atau tahanannya masih dibawah 500 ohm. 

Untuk mengatasi permasalahan tersebut, kabel Connecting Wire yang 

sudah dipakai digulung kembali. Pada pelaksanaannya, saat ini Connecting 

Wire digulung secara manual. Untuk meningkatkan efisiensi penggulungan 

kabel, penyusun berencana membuat alat bantu penggulung kabel 

Connecting Wire secara otomatis dengan penggerak berupa motor DC. 

Adapun Laporan Tugas Akhir ini dibuat untuk menjabarkan 

perencanaan hingga perancangan alat penggulung kabel Connecting Wire 

yang penyusun buat agar dapat menjadi bahan referensi apabila pembaca 

memiliki kasus yang serupa. 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan, maka rumusan 

masalah yang  harus diselesaikan adalah sebagai berikut: 

a. Bagaimana mendesain dan membuat Connecting Wire Roller 

bertenaga baterai 12V untuk menggulung kabel connecting wire 

dengan waktu yang lebih singkat? 

1.3 Batasan Masalah 

a. Tidak memperhitungkan aspek estetika dan lifetime dari tiap 

komponen 

b. Alat hanya di-desain untuk kabel dengan spesifikasi diameter 0.5 mm2 
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1.4  Tujuan 

1.4.1  Tujuan Umum 

Sebagai salah satu syarat untuk menyelesaikan Program 

Diploma III Jurusan Teknik Mesin Program Studi Rekayasa Industri 

Semen Politeknik Negeri Jakarta. 

1.4.2   Tujuan Khusus 

Berdasarkan rumusan masalah yang telah dijelaskan, maka 

tujuan khusus pada Laporan Tugas Akhir ini adalah sebagai 

berikut: 

a. Bagaimana mendesain dan membuat Connecting Wire Roller 

bertenaga baterai 12V untuk menggulung kabel connecting 

wire dengan waktu yang lebih singkat? 

1.5  Lokasi 

Pengamatan dilakukan di Quarry Limestone PT. Solusi Bangun 

Indonesia, tepatnya di area Sijebi. 

 

Gambar 1. 1 Quarry Limestone Area Sijebi 

  



 

49 
TUGAS AKHIR MAHASISWA PROGRAM EVE, PNJ-PT. SOLUSI BANGUN INDONESIA 

 
 

 

BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

5.1 Kesimpulan 

Dengan dibuatnya Automatic Connecting Wire Roller, penulis berhasil 

menjawab permasalahan yang telah dirumuskan sebelumnya, yakni 

merancang dan membuat alat penggulung Connecting Wire yang dapat 

meningkatkan efisiensi waktu penggulungan dan penguluran kabel tersebut. 

Adapun kesimpulan tersebut didasarkan pada hasil sebagai berikut: 

1. Rata-rata waktu penggulungan kabel secara manual adalah sebesar 

1,588 detik per meter, sedangkan rata-rata waktu penggulungan kabel 

menggunakan alat adalah sebesar 1,282 detik per meter. Ini berarti 

dengan menggunakan Automatic Connecting Wire Roller, juru ledak 

dapat menghemat waktu 0,306 detik per meternya atau lebih cepat 20%. 

2. Rata-rata waktu penguluran kabel secara manual adalah sebesar 1,713 

detik per meter, sedangkan estimasi rata-rata waktu penggulungan 

kabel menggunakan alat adalah sebesar 1,282 detik per meter. Ini 

berarti dengan menggunakan Automatic Connecting Wire Roller, juru 

ledak dapat menghemat waktu 0,431 detik per meternya atau lebih cepat 

25%. 

3. Alat Automatic Connecting Wire Roller sudah dapat berfungsi 

sebagaimana mestinya saat mode menggulung, namun masih perlu 

modifikasi lebih lanjut untuk mengatasi masalah kabel yang rawan 

terlilit di mode penguluran apabila tidak dalam kondisi tegang. 

5.1 Saran 

1. Setelah Automatic Connecting Wire Roller dibuat, perlu dilakukan 

modifikasi lanjutan untuk mengakomodir permasalahan saat 

penguluran kabel yang rawan terlilit apabila tidak dalam kondisi 

tegang. 
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2. Untuk improve lebih lanjut, tambahkan fitur meteran agar panjang 

kabel yang dikeluarkan dapat di-trace 
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LAMPIRAN 3: GAMBAR KERJA 2 – POROS MANUAL 
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57 
TUGAS AKHIR MAHASISWA PROGRAM EVE, PNJ-PT. SOLUSI BANGUN INDONESIA 
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