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Analisis Ekonomi pada Capstone Project PLTS Atap Di Gedung 65 Instalasi 

Elemen Bakar Eksperimental PUSPIPTEK Serpong 

ABSTRAK 

Salah satu energi terbarukan yang saat ini mulai dikembangkan yaitu pemanfaatan energi 

surya melalui instalasi Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS). Karena letak geografis 

Indonesia yang dilalui oleh Garis Khatulistiwa, maka radiasi matahari bisa didapatkan 

sepanjang tahun. Potensi radiasi matahari di Indonesia mencapai 4,8 kWh/m2 setiap 

harinya. Radiasi matahari tersebut dapat dimanfaatkan untuk dikonversikan menjadi 

energi listrik menggunakan modul surya. Gedung 65 yang terletak di Kawasan Nuklir 

Serpong ingin mulai memanfaatkan energi surya untuk menyuplai kebutuhan listrik pada 

sistem penerangan di gedung tersebut. Pada penelitian ini dirancang sebuah instalasi 

PLTS atap di Gedung 65 yang memiliki kapasitas 2,1 kWp. Metode penelitian yang 

digunakan yaitu penelitian kuantitatif dimana penulis melakukan pengumpulan data 

primer berupa potensi iradiasi matahari dan data profil beban di Gedung 65, selanjutnya 

melakukan perhitungan ekonomi untuk menganalisis kelayakan proyek ini. Biaya investasi 

yang diperlukan untuk melakukan instalasi PLTS tersebut yaitu sebesar Rp. 40.603.000. 

Setelah dilakukan perhitungan analisis ekonomi, didaptkan hasil Net Present Value 

sebesar Rp. 48.687.928 dan Payback Period pada proyek ini yaitu 10,4 tahun. 

Kata kunci : Instalasi PLTS, Kapasitas, Biaya Investasi 

ABSTRACT 
 

One of the renewable energies that is currently being developed is the utilization of solar 

energy through the installation of a Solar Power Plant (PLTS). Due to Indonesia's 

geographical location, which is traversed by the Equator, solar radiation can be obtained 

throughout the year. The potential for solar radiation in Indonesia reaches 4.8 kWh/m2 

every day. Solar radiation can be utilized to be converted into electrical energy using solar 

modules. Building 65, which is located in the Serpong Nuclear Area, wants to start utilizing 

solar energy to supply electricity for the lighting system in the building. In this research, a 

rooftop PLTS installation will be designed in Building 65 which has a capacity of 2.1 kWp. 

The research method used is quantitative research in which the author collects primary 

data in the form of solar irradiation potential and load profile data in Building 65, then 

performs economic calculations to analyze the feasibility of this project. The investment 

cost required to install the PLTS is Rp. 40,603,000. After calculating the economic analysis, 

the results obtained of Net Present Value is Rp. 48,687,928 and the payback period for this 

project is 10.4 years. 

 

Keywords: PLTS Installation, Capacity, Investment Cost 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

 Pada bab ini akan membahas mengenai latar belakang penulis mengangkat 

judul ini, tujuan penelitian, ruang lingkup dan batasan masalah, metode 

penyelesaian masalah, manfaat penelitian dan metode penulisan. 

 

1.1 Latar Belakang 

Pada triwulan IV 2022 pertumbuhan ekonomi Indonesia tercatat sebesar 5,01% 

[1] dan pertumbuhan konsumsi energi listrik di Indonesia naik sebesar 4,45% [2] 

dari tahun 2021. Kebutuhan daya listrik di Indonesia dari tahun ke tahun makin 

meningkat sebanding dengan pertumbuhan ekonominya. Pada tahun 2023 

pemerintah memperkirakan konsumsi energi listrik akan mengalami peningkatan, 

jumlahnya diproyeksikan tumbuh 13,9% [3] dari tahun sebelumnya. Produksi 

energi listrik saat ini mayoritas masih ditopang oleh pemanfaatan sumber energi 

fosil seperti batubara dan gas alam, diiringi dengan pemanfaatan energi air yang 

banyak tersebar di Pulau Jawa dan Sumatera. Karena pemanfaatan sumber energi 

fosil dapat menimbulkan dampak negatif terhadap kelestarian lingkungan, maka 

pemanfaatan energi non fosil harus segera ditingkatkan. Pada tahun 2025 nanti, 

Indonesia menargetkan penggunaan energi baru dan terbarukan sebesar 23% dari 

bauran penyediaan energi listrik secara nasional [4]. Berdasarkan hasil diskusi 

dengan klien capstone project ini yaitu Bapak Sugeng Rianto selaku Pengembang 

Teknologi Nuklir Ahli Madya di Gedung 65 IEBE PUSPIPTEK Serpong, beliau 

mengatakan bahwa di Gedung 65 IEBE PUSPIPTEK Serpong belum terdapat 

instalasi pemanfaatan energi terbarukan di gedung tersebut. Salah satu pemanfaatan 

energi terbarukan sederhana yang bisa dilakukan adalah instalasi PLTS atap untuk 

menyuplai kebutuhan listrik pada sistem penerangan di ruang kantor Gedung 65 

IEBE PUSPIPTEK Serpong. Namun, saat ini untuk melakukan instalasi PLTS 

diperlukan biaya investasi yang cukup mahal. Maka, diperlukan analisis ekonomi 

seperti biaya investasi awal untuk melaksanakan proyek dan juga studi kelayakan 

proyek sehingga dapat mengetahui berapa lama waktu yang dibutuhkan untuk 
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mengembalikan biaya investasi awal. 

 Skripsi ini merupakan bagian dari judul besar yaitu “ ANALISIS 

PERENCANAAN  PLTS ATAP  DI GEDUNG 65 INSTALASI ELEMEN 

BAKAR EKSPERIMENTAL PUSPIPTEK SERPONG “, yang terdiri dari 

beberapa sub judul pada bidang potensi energi, analisis desain, analisis sistem dan 

analisis ekonomi. Penulis akan fokus pada sub judul di bidang ekonomi yang akan 

membahas mengenai biaya investasi untuk melakukan instalasi PLTS atap serta 

studi kelayakan pada proyek di Gedung 65 tersebut. Referensi penulis dalam 

melakukan penelitian ini yaitu dari penelitian milik Bambang Winardo dkk pada 

tahun 2019 mengenai perencanaan dan analisis ekonomi PLTS terpusat untuk desa 

mandiri [5], serta dari penelitian milik Kiki Yonata pada tahun 2017 mengenai 

analisis tekno ekonomi PLTS pada bangunan komersil di Surabaya [6]. Di sisi lain, 

Politeknik Negeri Jakarta sebagai institusi pendidikan juga telah melakukan 

berbagai penelitian di bidang energi terbarukan terutama energi surya sebagai 

wujud kepedulian terhadap pengembangan energi terbarukan di Indonesia. Salah 

satu contoh penelitian tersebut yaitu penelitian milik Andre Menati pada tahun 2022 

mengenai kinerja solar inverter pada panel surya on grid [7], serta penelitian milik 

Tiara Indah pada tahun 2022 mengenai kinerja PLTS on grid pada Pendopo Gedung 

D [8].Penelitian tersebut memiliki keunggulan yaitu metode pengolahan data pada 

analisis ekonomi yang cukup jelas dan mudah dimengerti, serta penggunaan 

software sebagai alat bantu untuk melakukan simulasi. Namun memiliki 

kekurangan yaitu data energi harian yang dibutuhkan untuk mendesain PLTS masih 

menggunakan asumsi dari penulis karya ilmiah tersebut dan data radiasi matahari 

masih menggunakan data yang didapat dari website penyedia data radiasi matahari 

berbasis peta digital, sehingga kurang merepresentasikan kondisi aktual di 

lapangan.  Sementara pada penelitian ini, penulis akan menggunakan data profil 

beban harian yang diukur langsung di lokasi objek penelitian serta menggunakan 

data radiasi matahari yang didapat dari instansi di lokasi objek penelitian, sehingga 

diharapkan nantinya data tersebut dapat merepresentasikan kondisi aktual di 

lapangan dan mendapatkan analisis ekonomi yang akurat dan bisa mudah 

dimengerti seperti pada referensi karya ilmiah di atas. Analisis ekonomi pada 
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penelitian ini akan dilakukan dengan cara melakukan perhitungan manual pada 

beberapa metode untuk melakukan analisis ekonomi pada proyek ini. Selain itu juga 

dibantu oleh simulasi menggunakan software sebagai perbandingan data untuk 

melakukan analisis ekonomi. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

 Agar pembahasan pada penelitian ini lebih terarah, maka pembahasan 

masalah ini yaitu: 

1. Bagaimana sistem PLTS atap yang dapat diaplikasikan di Gedung 65 IEBE 

PUSPIPTEK Serpong? 

2. Berapa biaya investasi yang dibutuhkan untuk melakukan instalasi PLTS 

atap di Gedung 65 IEBE PUSPIPTEK Serpong?  

3. Apakah proyek tersebut layak untuk dilaksanakan di Gedung 65 IEBE 

PUSPIPTEK Serpong? 

 

1.3 Tujuan Penelitian 

1.3.1 . Tujuan Umum 

Mendapatkan rancangan sistem PLTS atap yang dapat diaplikasikan di 

Gedung 65 IEBE PUSPIPTEK Serpong sesuai dengan permintaan klien 

berdasarkan faktor ekonomisnya. 

1.3.2 Tujuan Khusus 

1. Mendapatkan biaya investasi yang dibutuhkan untuk melakukan 

instalasi PLTS di Gedung 65 IEBE PUSPIPTEK Serpong. 

2. Mendapatkan hasil studi kelayakan berdasarkan analisis ekonomi pada 

proyek PLTS atap yang akan dilakukan di Gedung 65 IEBE 

PUSPIPTEK Serpong. 
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1.4 Ruang Lingkup dan Batasan Masalah 

1. Biaya investasi dari perencanaan instalasi PLTS atap di Gedung 65 IEBE 

PUSPIPTEK Serpong. 

2. Analisis ekonomi pada perencanaan instalasi PLTS atap di Gedung 65 IEBE 

PUSPIPTEK Serpong. 

 

1.5 Lokasi Objek Penelitian 

Objek penelitian pada skripsi ini berada di Gedung 65 IEBE PUSPIPTEK 

Serpong, Tangerang Selatan, Provinsi Banten. 

 

1.6 Metode Penyelesaian Masalah 

1. Melakukan observasi lapangan di lokasi objek penelitian. 

2. Mendapatkan data lapangan dari tim analisa potensi dan sistem PLTS. 

3. Mendapatkan spesifikasi komponen yang akan digunakan dari tim analisa desain 

PLTS. 

4. Mencari dan menghitung biaya komponen yang dibutuhkan untuk melakukan 

instalasi PLTS atap. 

5. Mengolah data dan analisa simulasi menggunakan bantuan software. 

 

1.7 Manfaat yang Di Dapatkan 

1.7.1 Bagi Penulis 

Sebagai salah satu syarat kelulusan dari program studi Sarjana Terapan 

Teknologi Rekayasa Konversi Energi Jurusan Teknik Mesin Politeknik Negeri 

Jakarta serta mengetahui proses perancangan PLTS yang akan diaplikasikan di 

lapangan. 

1.7.2  Bagi Politeknik Negeri Jakarta 

Sebagai bahan pertimbangan dan referensi pembelajaran yang bermanfaat 

agar dapat mendorong penggunaan energi terbarukan seperti energi matahari untuk 
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instalasi PLTS. 

 

1.8 Sistematika Penulisan 

Untuk memudahkan dalam memahami skripsi ini, berikut sistematika 

penulisannya: 

1.  Bagian Awal 

a. Halaman Judul 

b. Halaman Pengesahan 

c. Abstrak  

d. Kata Pengantar 

e. Daftar Isi 

f. Daftar Gambar 

g. Daftar Tabel  

2.  Bagian Utama 

a. BAB I Pendahuluan 

Bab Pendahuluan akan menjelaskan tentang latar belakang penelitian, rumusan 

masalah, tujuan penelitian, ruang lingkup dan batasan masalah, lokasi objek 

penelitian, metode penyelesaian masalah, manfaat penelitian, dan sistematika 

penulisan. 

b. BAB II Tinjauan Pustaka 

Bab Tinjauan Pustaka akan menjelaskan landasan teori dan kajian literatur yang 

berkaitan dengan proses penelitian. 

c. BAB III Metodologi Penelitian 

Bab Metodologi ini menjelaskan tentang diagram alir penelitian dan metode 

pelaksanaan dan pemecahan masalah yang digunakan dalam penelitian. 

d. BAB IV Analisa dan Pembahasan 

Bab Analisa dan Pembahasan menjelaskan tentang pengolahan data dan analisa 
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terhadap permasalahan penelitian serta pembahasan dan hasil analisa yang 

diperoleh. 

e. BAB V Kesimpulan dan Saran 

Bab ini berisikan kesimpulan dari hasil analisa dan pembahasan yang bersesuain 

dengan tujuan penelitian serta saran yang dapat dilakukan oleh peneliti 

selanjutnya. 

3. Bagian  Akhir 

a. Daftar Pustaka 

b. Lampiran 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

 Pada bab ini akan membahas mengenai kesimpulan yang didapat dari 

penelitian ini dan saran agar penelitian selanjutnya dapat berjalan lebih baik lagi. 

Berikut ini adalah pembahasannya. 

 

5.1   Kesimpulan 

 Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan, penulis mendapatkan 

kesimpulan yaitu sebagai berikut: 

1. Biaya investasi awal yang dibutuhkan untuk melaksankan proyek instalasi PLTS 

atap di Gedung 65 IEBE PUSPIPTEK Serpong yaitu sebesar Rp. 40.603.000 

dengan biaya operasional dan perbaikan sebesar Rp. 406.300 per tahunnya untuk 

kapasitas PLTS sebesar 2,1 kWp.  

2. Studi kelayakan pada proyek ini menunjukkan bahwa proyek ini layak untuk 

dilaksanakan dengan indikasi nilai Net Present Value yang bernilai positif 

sebesar Rp. 48.687.928 menurut perhitungan, dan Rp. 47.697.376 berdasarkan 

hasil simulasi software PVsyst, sehingga proyek ini dapat menghasilkan 

keuntungan.   

3. Pengembalian modal awal investasi pada proyek ini akan terjadi setelah proyek 

berjalan selama 10,4 tahun menurut perhitungan dan 11,2 tahun menurut hasil 

simulasi software PVsyst. Sehingga proyek ini masih layak untuk dilaksanakan 

karena pengembalian modal awal investasi masih di bawah umur dari proyek 

PLTS yaitu 25 tahun. 

4. Proyek PLTS atap di Gedung 65 IEBE PUSPIPTEK Serpong dengan kapasitas 

2,1 kWp dapat memberikan kontribusi kepada lingkungan berupa penurunan 

emisi karbon sebesar 55,1 ton CO2 selama masa operasional 25 tahun. 
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5.2   Saran 

 Saran yang diberikan peneliti pada penelitian ini untuk penelitian 

selanjutnya yaitu: 

1. Proyek PLTS atap ini dapat dilakukan di Gedung Gedung 65 IEBE PUSPIPTEK 

SERPONG sebagai komitmen untuk mengurangi penggunaan energi listrik yang 

dihasilkan oleh bahan bakar fosil. 

2. Perhitungan ekonomi untuk melakukan studi kelayakan pada proyek PLTS 

hendaknya memperhitungkan nilai depresiasi dari komponen yang digunakan 

agar mendapat analisis studi kelayakan ekonomi yang lebih akurat. 

3. Perhitungan potensi penurunan emisi karbon dari proyek PLTS dapat dilakukan 

dengan lebih terperinci dengan mempertimbangkan berbagai aspek dari 

komponen yang digunakan. 
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