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ABSTRAK 

Penggunaan rice husk sebagai bahan bakar alternatif dalam produksi semen dapat 

mengurangi ketergantungan pada batu bara di calciner. Namun, di pabrik Lhoknga, 

persentase penggunaan bahan bakar alternatif masih di bawah target karena feeding rice 

husk belum maksimal, terjadi penumpukan material saat ditambahkan. Oleh karena itu, 

dilakukan modifikasi chute dengan menambah nozzle udara untuk meningkatkan aliran 

rice husk langsung ke injektor. Modifikasi ini melalui tahapan observasi, identifikasi 

masalah, perancangan, dan eksekusi. Hasilnya adalah penambahan 4 dan 6 nozzle dengan 

diameter 13 mm dan 9 mm, serta tank receiver 570liter untuk menjaga pasokan udara dari 

kompresor ke nozzle tambahan. 

 

. 

Kata Kunci: Rice husk, bahan bakar alternatif, nozzle, tank reciever, feeding system. 
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ABSTRACT 

The use of rice husk as an alternative fuel in cement production can reduce the dependency 

on coal in calciners. However, at the Lhoknga factory, the percentage of alternative fuel 

use was still below the target because rice husk feeding was not maksimal, material buildup 

occurred when added. Therefore, a modification of the chute was carried out by adding an 

air nozzle to increase the flow of rice husk directly to the injector. This modification goes 

through the stages of observation, problem identification, design, and execution. The result 

is the addition of 4 and 6 nozzles with 13 mm and 9 mm diameters, as well as a 570liter 

receiver tank to maintain air supply from the compressor to the additional nozzles. 

 

Key words: Rice husk, alternatife fuel, nozzle, tank receiver, feeding system. 
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BAB I   

PENDAHULUAN 

 

PT Solusi Bangun Andalas merupakan perusahaan yang bergerak di bidang 

manufaktur semen. Dalam pembuatan semen, proses pembakaran tidak dapat 

dihindarkan, adanya proses pembakaran otomatis yang membutuhkan bahan bakar, 

kebutuhan bahan bakar yang digunakan pada proses pembakaran dalam produksi 

semen tidaklah sedikit dan membutuhkan biaya yang besar. 

Dalam hal ini perusahaan berupaya memaksimalkan pemakaian rice husk dan 

menekankan jumlah pemakaian bahan bakar utama yaitu batu-bara dengan cara 

menambah pemakaian bahan bakar alternatif atau yang dikenal dengan alternative 

fuel (AF), sehingga dapat menekan biaya pengeluaran bahan bakar utama yaitu batu 

bara. 

 

1.1 Latar Belakang  

Plant Lhoknga mempunyai target penggunaan rice husk sebagai bahan bakar 

adalah 120 ton perhari atau 40 ton per-shift. Saat ini rice husk diangkut secara  

manual menggunakan truck besar dari luar menuju stockpile rice husk dan 

kemudian diangkut lagi menggunakan truck kecil untuk diteruskan ke bin 

sementara. ( Lafarge Holcim, 13 -14 April 2016) 

Saat ini, di plant Lhoknga sistem feeding rice husk ke calciner menggunakan 

dua buah blower yang mana salah satu blower bekerja dan satunya lagi standby 

dengan kapasitas 7 dan 10 ton per jam dengan feeding rata-rata maksimal 5 ton per 

jam, di karenakan kondisi tersebut adanya perbedaan antara targer 40 ton per-shift 

dengan aktual yang kisaran 28-33 ton per shiftnya, maka dilakukanlah proses 

modifikasi feeding system untuk memaksimalkan suplai rice husk ke calciner 

sesuai dengan target yaitu 40 ton per-shift atau 120 ton perhari. 
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Dapat di lihat pada data monitoring feeding pada Tabel 1.1, bahwa feeding rice 

husk pada bulan Maret 2023 perhari nya masih di bawah target. 

  

 

Dari Hasil Monitoring feeding sekam pada Tabel 1.1 menunjukkan bahwa 

feeding paling banyak terdapat pada tanggal 10 Maret 2023 dengan total feeding 

101,75 ton tanpa adanya permasalahan yang dapat menghentikan proses transport 

rice husk ke calciner, dan ini masih di bawah target, yaitu 120 ton perhari. 

Tidak mencapainya target 40 ton per-shift feeding material di karenakan 

adanya penyumbatan (Plug up) material pada chute ketika feeding rice husk di 

tambah seperti yang di tunjukkan oleh Gambar 1.1. 

Penumpukan material yang terjadi pada saat feeding rice husk di tambah , 

sehingga dapat mengakibat rotary feeder berhenti atau trip, dan proses transport 

rice husk ke calciner harus dihentikan untuk membersihkan dan mereset kembali 

rotary feeder agar dapat bekerja kembali. 

 

Tabel 1.1   Feeding rice husk bulan Maret 2023 
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Gambar 1.1   Feeding sistem rice husk 

Modifikasi yang di lakukan berupa penambahan noozle pada chute untuk 

mendorong turunnya material, diharapkan dengan adanya tambahan nozzle udara 

pendorong material bisa membuat material turun lebih lancar dan mengantisipasi 

tersumbat (plug up) material yang mungkin terjadi. 

Adanya penambahan nozzle tentunya memerlukan udara yang lebih banyak 

dari kompressor, oleh karena itu juga di lakukan penambahan tank receiver untuk 

menampung udara dari kompressor pada area silo bottom ash yang terhubung ke 

area rice husk serta untuk menjaga ketersediaan udara pada area rice husk. Seperti 

yang di tunjukkan Gambar 1.2. 

Penambahan nozzle udara pada sistem feeding tentu membuat compressor 

utama berkerja secara kontinu yang menyebabkan cost atau daya untuk 

pengoperasian kompresor bertambah. Maka, sistem nozzle ini harus di buat secara 

on/off dengan waktu yang di butuhkan agar kompresor utama dapat bekerja lebih 

efisien dan daya pengoperasian kompresor tidak tinggi. 

Lokasi 

penumpukan 

material 
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Gambar 1.2  Kompressor bottom silo ash 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan uraian yang telah dipaparkan maka dapat dirumuskan 

permasalahan yang dibahas pada tugas akhir ini adalah bagaimana merancang 

sistem nozzle pada feeding rice husk agar feeding rice husk dapat di tambah. 

 

1.3 Batasan Masalah 

a. Hanya fokus pada perancangan nozzle pada sistem feeding rice husk. 

b. Tidak membahas secara detail mengenai kontribusi rice husk dalam proses 

pembakaran. 

c. Tidak membahas secara detail peran rice husk dalam komposisi raw mix semen. 

d. Tidak menghitung kekuatan tank reciever. 

 

1.4 Tujuan penulisan Tugas Akhir 

1.4.1 Tujuan Umum 

Sebagai salah satu syarat untuk menyelesaikan Program Diploma III 

Jurusan Teknik Mesin Politeknik Negeri Jakarta. 

1.4.2 Tujuan khusus 

a. Merancang sistem nozzle udara untuk mencegah penumpukan 

material pada sistem feeding rice husk. 

b. Menghitung kebutuhan kapasitas tank receiver sebagai penyimpan 

udara untuk sistem nozzle. 
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1.5 Manfaat pembuatan Tugas Akhir 

Manfaat yang diharapkan dalam pembuatan tugas akhir ini adalah adanya 

perubahan pada kinerja system feeding rice husk menjadi lebih stabil dan maksimal 

dengan cara memodifikasi feeding system rice husk, sehingga hal tersebut 

diharapkan bisa memaksimalkan penggunaan rice husk hingga mencapai target 

yang telah ditentukan, yaitu 120 ton perhari. 

 

1.7 Lokasi Objek Tugas Akhir 

Lokasi pengerjaan tugas akhir berada di feeding system rice husk yang 

bertempat di depan area coal mill pabrik Lhoknga, seperti yang di tunjukan pada 

Gambar 1.3 dan Gambar 1.4. 

 

Gambar 1 3   Lay out permasalahan 

 

Gambar 1.4   Lokasi Tugas Akhir 
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BAB   V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan uraian yang telah dipaparkan dapat disimpulkan permasalahan dari 

Feeding rice husk ke calciner tidak maksimal di karena adanya penumpukan 

material rice husk pada sistem feeding ketika feeding rice husk di tambah. 

Kesimpulan dari proses perancangan modifikasi feeding system rice husk adalah : 

1. Perancangan modifikasi pada feeding sistem feeding rice husk untuk mencegah 

penumpukan dengan cara menambahan nozzle untuk membantu mendorong 

material menuju ke injector. Jumlah penambahan nozzle adalah 4 atau 6 dengan 

diameter 13 mm untuk jumlah nozzle 4, dan diameter 8 mm untuk jumlah nozzle 

6. Velocity yang di dapat pada penambah nozzle berjumlah 4 adalah 24,3 m/s, 

dan nozzle berjumlah 6 adalah 26,4 m/s. Velocity dari nozzle berjumlah 4 dan 6 

lebih besar dari kecepatan velocity injector atau 24 m/s. Jenis nozzle yang akan 

di gunakan adalah nozzle standard full cone pattern dan, nozzle inline straight 

jet. 

2. Penambahan tank reciever dengan kapasitas 570 liter, bedasarkan kebutuhan 

dari flowrate compressor sebesar 1480 liter/mnt yang di perlukan untuk 

penyemprotan pada nozzle yang akan di modifikasi pada sistem feeding rice 

husk. 

5.2 Saran 

Saran untuk mencapai feeding rice husk yang lebih maksimal adalah denan 

meng-upgrade manual feeding gate menjadi automatic feeding gate dengan 

penggunaan sensor sebagai acuannya agar ketika material menumpuk dapat 

automatis tertutup. 
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Lampiran 3 Standard range of air recieber 
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Lampiran 4 Bill of Quantity 

 

Lokasi Pengerjaan di PT. Solusi Bangun Andalas 

No Item Jumlah Satuan Total 

 1 Plat Besi 10 Mm 1 Rp.5.500.000 Rp. 5.500.000 

 2 Biaya Pekerja 4 Rp.3.800.000 Rp.15.200.000 

 3 Tabung Oksigen 1 Rp.127.500 Rp.127.000 

 4 Tabung Asitelin 1 Rp.397.450 Rp.397.450 

 5 Elektroda 2.6 1 Rp.215.000 RP.215.000 

 6 Grinding Stone 10 Rp.15.000 RP.150.000 

 7 Tank Reciever  1 Rp.3.957.416 Rp.3.957.416 

 8 Nozzle 6 Rp.160.000 Rp.960.000 

 9 Pipa 4 Rp.170.000 Rp.680.000 

    Jumlah   Rp.23.474.866 

 

 

 


