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ABSTRAK 

Air knife adalah sistem yang dirancang dan direkayasa untuk membuat jet udara 

yang cocok untuk keperluan industri. Sistem sentrifugal  memiliki slot linier yang 

direkayasa secara presisi untuk mengarahkan dan memanfaatkan udara 

berkecepatan tinggi yang dihasilkan oleh peniup sentrifugal. Penelitian ini memiliki 

fokus pada pembersih sisa dari partikel material belt conveyor. Tujuan dari 

penelitian ini adalah merancang sistem air knife untuk pembersihkan belt. Metode 

penelitian yang digunakan yaitu dengan menganalisa akar permasalahan, mencari 

informasi alat, pemilihan blower dan material, perancangan, dan evaluasi. Dari 

hasil perhitungan tersbut didapat rekomendasi ukuran pipa yang akan di gunakan 

sebesar 3 inch dan jumlah lubang yang akan di buat 20 lubang dengan berdiameter 

22 mm dengan kecepatan udara sebesar 43,87 m/s. 

Kata Kunci: Perancangan, air knife,belt conveyor 
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ABSTRACT 

Air knife is a system designed and engineered to create an air jet suitable for 

industrial use. The centrifugal system features precision engineered linear slots to 

direct and utilize the high velocity air generated by the centrifugal blower. This 

research has a focus on cleaning residual particles from the conveyor belt material. 

The aim of this research is to design an air knife system for belt cleaning. The 

research method used is to analyze the root causes, find information on tools, 

choose blowers and materials, design, and evaluate. From the results of these 

calculations, it is obtained that the recommended pipe size to be used is 3 inches 

and the number of holes to be made is 20 holes with a diameter of 22 mm with an 

air speed of 43.87 m/s 

 

Keywords: Design, Air Knife, Belt Conveyor 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

PT Solusi Bangun Andalas (pabrik Lhoknga) mendedikasikan area 

konservasi baik di area tambang batu gamping yaitu sekitar 35 ha maupun di 

area tambang siltstone sekitar 16,75 ha.(Indonesia, n.d.) Sejalan dengan 

perkembangan dan kemajuan teknologi, industri untuk meningkatkan 

kemampuan dan kualitas produksi, industri dapat melakukan hal tersebut 

dengan menggunakan peralatan canggih serta menambah kemampuan 

operatornya. Sedangkan di dalam meningkatkan kuantitas produksi dapat di 

ditempuh dengan menambah jumlah peralatan dan pekerjaanya. Dalam 

perusahaan yang menggunakan belt conveyor sebagai alat transportasi 

material, karena memiliki banyak keuntungan. Belt conveyor adalah sabuk 

karet yang berfungsi untuk mengangkut material, yang digerakkan dengan 

motor listrik. Sehingga, untuk meningkatkan performasi belt conveyor 

tersebut pengidentifikasian prestasi belt conveyor. 

Belt conveyor digunakan pada berbagai industri sebagai alat transportasi 

pemindah bahan. Material yang diangkut  mulai dari raw material hingga 

hasil produksi ,termasuk memindahkan material antar work stasion. Seiring  

dengan  perkembangan  industri  dan  teknologi  dituntut untuk memenuhi 

kebutuhan manusia serta untuk mempermudah    melakukan    proses 

pengerjaan  terutama dalam bidang  pengangkutan baik barang atau pun 

material.(Sochib&Kusbiantoro,2018) 

       Berbagai permasalahan baik terkait lingkungan, keselamatan kerja, dan 

kondisi equipment yang ada dapat ditimbulkan, Penumpukan material pada 

belt conveyor terjadi ketika material yang diangkut oleh belt conveyor menuju 

ke hopper. Hal ini dapat menyebabkan gangguan dalam operasi conveyor dan 

bahkan dapat mengakibatkan kerusakan pada belt conveyor itu sendiri. 

Jumlah material menumpuk yang dihasilkan tidaklah sedikit dan terkadang 

sulit untuk dikontrol.  
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Salah satu contoh kasus kondisi material menumpuk pada equipment 

belt conveyor yaitu terjadi pada unit belt conveyor 51A-BC03. Belt conveyor 

tersebut berfungsi sebagai alat tranportasi material, Material yang di angkut 

di belt conveyor tersebut adalah clinker yang akan di bawa menuju belt 

conveyor 51A-04 dan akan di umpat kan  ke prigrinder. Pada 51A-BC03 

tersebut masi kerap terjadi nya material yang menupuk sehingga mengganggu 

pada area di sekitaranya.  

Diperlukan adanya Perancangan alat air knife pada 51A-BC untuk 

menghilangkan partikel-partikel material yang berada pada belt conveyor 

agar bersih dan tidak ada menumpukan di area belt tersebut. setelah di 

lakukan perancangan alat tersebut bisa berjalan dengan baik dan tahan lama. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan, maka rumusan 

masalah yang harus diselesaikan adalah sebagai berikut : 

a. Bagaimana merancang alat air knife? 

b. Pemilihan Blower untuk air knife 

1.3 Tujuan  

1.3.1 Tujuan umum 

Sebagai salah satu syarat untuk menyelesaikan Program Diploma 

III Jurusan Teknik Mesin Politeknik Negeri Jakarta. 

1.3.2 Tujuan Khusus 

a) Merancang system air knife sebagai pembersih sisa material yang 

melekat pada belt conveyor. 

b) Penentuan blower dan sistem perpipaan untuk sistem air knife 

1.4 Manfaat Pembuatan Tugas Akhir 

a. Mempelancar pengoprasian belt conveyor 

b. Area belt conveyor bersih 
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c. Mengurangi dust di sekitar belt conveyor 

1.5 Lokasi  

Lokasi permasalahan untuk tugas akhir yaitu di belt conveyor yang 

berada dibelakang CCR 

1.6 Batasan Masalah 

Batasan masalah dibuat agar pembahasan dalam pembuatan, dan 

penyusunan tugas akhir ini tidak melebar, maka dari itu berikut adalah 

batasan masalah yang dibuat. 

1. Object masalah hanya berfokus pada sistem pembersih belt 

conveyor 

 

Gambar 1. 1 lokasi tugas akhir 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN  
 

4.1 Kesimpulan 

Dengan melakukan Peracangan air knife sebagai pembersih belt conveyor 

pada 51A-BC03. dapat ditarik kesimpulan yaitu sebagai berikut: 

1. Mengurangi material pada area belt conveyor, dan air knife dirancang 

dengan Panjang 1 meter di letak sebelum secondary cleaner agar 

pembersihan belt conveyor bekerja dengan maksimal Jumlah lubang pada 

pipa air knife yaitu 20 lobang dengan diameter lubang 22 mm dan kecepatan 

udara yang di keluarkan dari setiap lubang tersebut sebesar 43,87 m/s atau 

melebihi dari standar yang di tentukan. 

2. Tipe blower yang akan dipilih ialah Rb-1515 dengan hasil velocity 69,79 

m/s. Blower tersebut mengikuti acuan area paking plant yang sebelumnya 

sudah di gunakan sebagai sitem air knife. Sitem perpipaan untuk sistem air 

knife menggunkan pipa galvanis di karenakan pipa tersebut memiliki harga 

yang lebih ekonomis,tahan karat, mudah di bentuk, dan mudah didapatkan. 

4.2 Saran  

1.  Membuat jadwal rutin work by inspection (WBI) agar belt conveyor 

berjalan dengan lancar dan area belt conveyor bersih. 

2. Dari hasil perancangan penulis menyarankan untuk sistem kelistrikan air 

knife hidup pada saat dumpper aktif atau belt terisi dengan material agar Air 

Knife tidak berjalan secara terus menerus, 

3. Saran dari penulis tekanan air flow untuk blower bisa ditambahkan 

pengaturan naik turunnya air flow,supaya bisa di atur keinginan kecepatan 

blower yang kita ingin kan. 
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LAMPIRAN 

 
Lampiran  1 Sejarah PT.Solusi Bangun Andalas Tbk. - Lhoknga Plant 

PT. Solusi Bangun Andalas (SBA) atau yang dulunya bernama PT. Semen 

Andalas Indonesia (SAI) adalah sebuah perusahaan yang memproduksi semen. 

Perusahaan yang dirintis oleh PT. Rencong Aceh Semen berdiri pada tanggal 11 

April 1980 setelah melakukan studi kelayakan sejak tahun 1976 sampai dengan 

1979. Dalam mendirikan pabrik, PT. Rencong Aceh Semen bekerjasama dengan 

perusahaan Blue Circles Industries dari Inggris dan Cementia Holding A.G dari 

Swiss. 

Pada tanggal 11 April 1995, PT. Rencong Aceh Semen dan Blue Circles 

Industries Ltd mengundurkan diri sebagai pemegang saham. Selanjutnya pada 

tanggal 14 April 1995 saham PT. Solusi Bangun Andalas dipegang oleh PT. 

Mandraka Buana Sakti, PT. Inter Mantra Comperta, PT. Tridaya Upaya Manunggal 

dan PT. International Finance Corporation, keseluruhan sahamnya sebesar 34,65% 

sedangkan 63,35% dipegang oleh Cementia Holding (Switzerland), commwealth 

Development Coorporation (USA), Deuthsche invertition dan enterwicklugs 

Gesselschalf MBH (German) dan Marine Cement Limited. 

Pada akhir tahun 1996 saham PT. Solusi Bangun Andalas dibeli oleh 

Lafarge dari Perancis sebesar 72,4% dan menjadi 100% pada tahun 1999 hingga 

2016. Mengenai pemindahan saham dari Cementia Holding A.G kepada Lafarge 

antara lain masalah ditutupnya kran ekspor semen dari PT. Solusi Bangun Andalas 

ke beberapa negara yang dituju, hal ini juga disebabkan oleh permintaan pasar yang 

menurun yang mengakibatkan angka penjualan rendah dibandingkan tahun 

sebelumnya. Sehingga dewan komisaris memandang perlu menggantikan 

kepemilikan saham kepada perusahaan lain yang mampu memulihkan keadaan 

pasar PT. Solusi Bangun Andalas (SBA). 

Setelah saham PT. Solusi Bangun Andalas dipegang oleh Lafarge, banyak 

kemajuan yang diperoleh baik dalam hal produksi semen maupun dalam hal 

kesejahteraan dan keselamatan karyawan. Setiap tahunnya PT. Solusi Bangun 

Andalas memproduksi semen jauh melebihi target yang ditetapkan, seiring dengan 
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kemajuan itu kesejahteraan dan keselamatan karyawan juga semakin mendapat 

perhatian. 

Setelah bencana gempa dan tsunami pada tanggal 26 Desember 2004 lalu, 

sebagian peralatan pabrik hancur dan sebagian karyawan PT. SBA juga ikut menjadi 

korban bencana tersebut. Sehingga pada tahun 2005 PT. SBA kembali melakukan 

rekontruksi peralatan yang rusak akibat gempa dan tsunami. Selama rekontruksi, 

PT. SBA mengganti nama pabrik dari PT. Semen Andalas Indonesia menjadi PT. 

Lafarge Cement Indonesia. Pada awal tahun 2009 PT. SBA kembali beroperasi 

untuk memenuhi permintaan semen lokal yang tinggi. Beberapa peralatan pabrik 

masih dalam tahap start up sehingga produksi pabrik masih dibawah target. Untuk 

memenuhi kebutuhan semen, pihak SBA mendatangkan clinker dari Malaysia. Pada 

tahun 2010 pabrik semen PT. SBA kembali beroperasi dengan normal sehingga 

target produksi dari PT. SBA untuk memenuhi kebutuhan lokal dan ekspor sudah 

dicapai. 

Pada tanggal 11 Februari 2016, PT. Solusi Bangun Andalas resmi 

bergabung dengan Holcim Indonesia dan berada di bawah naungan Lafarge Holcim 

Group menjadi PT. Holcim Indonesia, Tbk. Namun, pada tanggal 01 Februari 2019, 

PT. Solusi Bangun Andalas resmi bergabung dengan Semen Indonesia 

Penggabungan Lafarge dengan Semen Indonesia diharapkan dapat membawa 

perubahan yang positif dan dapat memanfaatkan jaringan tenaga ahli dan 

usaha bangunan terbesar di dunia. 

Dapartemen Maintenance Lhoknga Plant 

Kegiatan Spesialisasi dan tugas akhir dilaksanakan di Departemen 

Mechanical Lhoknga Plant. Departemen Mechanical Lhoknga Plant adalah bagian 

dari departemen Maintenance yang dibawahi oleh seorang Head Manager dan 

terbagi tiga departemen yaitu Mechanical, Electrical, Methode. 
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a. Routine Maintenance 

Merupakan inspeksi harian (Running Inspection) terhadap peralatan yang 

terpasang dan dalam keadaan beroperasi. Hal ini, dilakukan agar gejala- gejala 

kerusakan dapat segera diketahui, sehingga kerusakan yang lebih fatal dapat 

dihindari. Sedangkan untuk menetapkan kerusakan yang terjadi dilakukan dengan 

langkah pemeriksaan. 

b. Predictive Maintenance 

Merupakan tindakan perawatan yang bersifat pengamatan terhadap objek 

dengan melakukan pengukuran-pengukuran tertentu. Kegiatan ini dilakukan untuk 

menentukan langkah perawatan yang dilakukan serta menigkatkan kesiapan untuk 

melakukan perawatan. 

c. Preventive Maintenance 

Preventive Maintenance merupakan pekerjaan perawatan yang sifatnya 

berupa pencegahan dan dilakukan secara rutin sesuai jadwal. Hal ini bertujuan untuk 

meningkatkan keandalan peralatan dan memperpanjang umur perala



 

49 

 

 

Lampiran  2 Drawing lokasi Air Knife 
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Lampiran  3 Desain Air Knife 
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