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ABSTRAK  

Ketersediaan pangan sangat penting untuk kehidupan manusia, terutama dari 

bahan hewani, dengan kemajuan teknologi, peternakan ayam dapat membuat 

pertumbuhan ayam relative singkat. Dimana Lingkungan menjadi perhatian utama 

untuk mencapai hal tersebut terutama Suhu dan kelembaban serta Kesehatan 

lingkungan kandang , perkembangan internet of things (IOT) memungkinkan 

kondisi kandang ayam dapat dipantau dari jauh secara Realtime. Pada penelitian 

ini menggunakan mikrokontroller ESP32 dengan mengaplikasikan sistem PID 

untuk mengontrol suhu dan kelembaban kandang ayam tertutup dimana suhu 

diatur oleh heater yang dikonotrol oleh light dimmer, blower, exshaust fan dan 

sensor DHT 22 sebagai pembaca suhu dan kelembaban dalam kandang, pada 

penelitian ini dengan membandingkan sensor DHT 22 dangan DHT 11, DHT 22 

lebih baik dalama pembacaan suhu dan kelembaban karena memiliki tingkat error 

yang lebih kecil jika dibandingkan dengan Hygro Thermometer. Dengan bantuan 

system monitoring menggunakan ThingSpeak, kondisi lingkungan kandang ayam 

tertutup dapat dipantau darimanapun. 

 

Kata kunci : Esp32, Internet Of Things, DHT 22, DHT 11, ThingSpeak 
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ABSTRACT  

The availability of food is very important for human life, especially from 

animal materials, with advances in technology, chicken farms can make 

chicken growth relatively short. Where the environment is the main concern 

for achieving this, especially temperature and humidity and environmental 

health of the cage, the development of the internet of things (IOT) allows the 

condition of the chicken coop to be monitored remotely in real time. In this 

study using the ESP32 microcontroller by applying the PID system to control 

the temperature and humidity of a closed chicken coop where the 

temperature is regulated by a heater which is controlled by a light dimmer, 

blower, exhaust fan and DHT 22 sensor as a reader of temperature and 

humidity in the coop, in this study by comparing DHT 22 sensor with DHT 11, 

DHT 22 is better at reading temperature and humidity because it has a 

smaller error rate when compared to the Hygro Thermometer. With the help 

of a monitoring system using ThingSpeak, the condition of the closed chicken 

coop environment can be monitored from anywhere. 
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ABSTRAK  

Ketersediaan pangan sangat penting untuk kehidupan manusia, terutama dari 

bahan hewani, dengan kemajuan teknologi, peternakan ayam dapat membuat 
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lingkungan kandang , perkembangan internet of things (IOT) memungkinkan 

kondisi kandang ayam dapat dipantau dari jauh secara Realtime. Pada penelitian 

ini menggunakan mikrokontroller ESP32 dengan mengaplikasikan sistem PID 

untuk mengontrol suhu dan kelembaban kandang ayam tertutup dimana suhu 

diatur oleh heater yang dikonotrol oleh light dimmer, blower, exshaust fan dan 

sensor DHT 22 sebagai pembaca suhu dan kelembaban dalam kandang, pada 

penelitian ini dengan membandingkan sensor DHT 22 dangan DHT 11, DHT 22 

lebih baik dalama pembacaan suhu dan kelembaban karena memiliki tingkat error 

yang lebih kecil jika dibandingkan dengan Hygro Thermometer. Dengan bantuan 

system monitoring menggunakan ThingSpeak, kondisi lingkungan kandang ayam 

tertutup dapat dipantau darimanapun. 
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ABSTRACT  

The availability of food is very important for human life, especially from animal 

materials, with advances in technology, chicken farms can make chicken 

growth relatively short. Where the environment is the main concern for 

achieving this, especially temperature and humidity and environmental health 

of the cage, the development of the internet of things (IOT) allows the condition 

of the chicken coop to be monitored remotely in real time. In this study using 

the ESP32 microcontroller by applying the PID system to control the 

temperature and humidity of a closed chicken coop where the temperature is 

regulated by a heater which is controlled by a light dimmer, blower, exhaust 

fan and DHT 22 sensor as a reader of temperature and humidity in the coop, in 

this study by comparing DHT 22 sensor with DHT 11, DHT 22 is better at 

reading temperature and humidity because it has a smaller error rate when 

compared to the Hygro Thermometer. With the help of a monitoring system 

using ThingSpeak, the condition of the closed chicken coop environment can be 

monitored from anywhere. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang Masalah  
Dalam pengembangan teknologi Internet of Things (IoT) dapat mempermudah 

peternak untuk mengkontrol kondisi suhu dan kelembaban di dalam kandang ayam 

closed house. Suhu dan kelembaban pada kandang ayam closed house merupakan 

salah satu elemen yang sangat penting dalam berternak ayam broiler karena suhu 

dan kelembaban pada kandang ayam harus selalu stabil atau optimal.   

Untuk memaksimalkan produksi dan menekan efisiensi produksi dilakukan 

inovasi penerapan artificial Intelligence untuk kontrol suhu, kelembapan dan gas 

pada kandang ayam broiler. Perangkat yang digunakan untuk kontrol 

memanfaatkan teknologi Internet of Things dengan mikrokontroler sebagai 

perangkat utamanya dan sensor sebagai pembaca data lingkungan. Untuk membaca 

kondisi lingkungan sensor yang digunakan sensor suhu, dan kelembapan 

menggunakan DHT22 dan menggunakan sensor MQ2 mendeteksi gas amoniak.   

Dalam penggunaan alat manual pengukur suhu dan kelembaban kandang ayam 

dirasa masih kurang efektif, karena proses monitoring suhu dan kelembaban pada 

kandang ayam boiler dilakukan secara konvensional dan belum memanfaatkan 

teknologi jaringan internet untuk proses monitoring suhu dan kelembaban pada 

kandang ayam, dengan memanfaatkan jaringan internet yang ada menggunakan 

sensor suhu dan kelembaban DHT22, light dimmer untuk kontrol tegangan ke 

element pemanas dan kipas, serta module ESP32 sebagai mikrokontroller yang 

memproses dan mengirimkan data dari sensor ke server cloud melalui jaringan 

internet. Tujuannya untuk mempermudah dalam pengontrolan dan monitoring suhu 

maupun kelembaban pada budidaya ayam ras khususnya ayam broiler (pedaging). 

Hal ini disebabkan peternak pada umumnya hanya memelihara ternak dalam 

jumlah yang relatif kecil. 

1.2 Rumusan Masalah 
1. Bagaimana membuat perancangan sistem kontrol suhu secara automatis dan 

rancang bangun kandang ayam closed house untuk brooding pertumbuhun ayam 

broiler? 



 

 

2. Bagaimana pemilihan Sensor Suhu dan Kelembaban serta cara 

mengaplikasikan sistem IoT yang tepat pada kandang ayam closed house? 

3. Bagaimana cara menganalisis akusisi data suhu, kelembaban dan amoniak pada 

kandang ayam closed house menggunakan PLX-DAQ? 

1.3 Batasan Masalah 
Adapun penyusunan tugas akhir ini, penulis membatasi beberapa permasalahan 

dengan membahas pada pengontrolan pemanas, pengendalian suhu dan 

kelembaban kandang ayam. Penulis tidak membahas sistem produksi, kesehatan 

ayam (unggas) dan perkembangan ayam.  

1. Identifikasi kesehatan ayam sesuai dengan jumlah populasi pada saat 

pengujian.  

2. Waktu uji mencapai waktu usia 1 – 10 hari.  

3. Tidak membahas proses charging dan discharging pada baterai ketika 

instalasi PLN terjadi shut off.  

4. Tidak membahas proses alur produksi peternakan, nutrisi dan pemberian 

pakan.  

1.4 Tujuan Penelitian 
Adapun tujuan dari pembuatan tugas akhir ini adalah sebagai berikut:  

1. Mampu merancang dan menguji real time monitoring smart poultry 

farm melalui application ThingsBoard dan software PLX-DAQ.  

2. Mampu mengkonversi suhu dan kelembaban dari waktu ke waktu, 

dengan parameter yang telah ditentukan user sebelumnya.  

3. Mampu merancang dan menguji sistem kontrol PID sebagai output 

pemanas pada sistem kandang ayam close house. 

1.5 Manfaat Penelitian 
Luaran dan manfaat pembuatan tugas akhir ini adalah sebagai berikut:  

1. Memudahkan peternak atau user dalam management monitoring kandang ayam 

close house. 

2. Dapat membuat low stress dan kematian pada hewan ternak, yang disebabkan 

lingkungan kandang ayam tidak terkontrol dengan baik. 

3. Mendukung program food estate sehingga hidup masyarakat dapat tercukupi 

dengan kebutuhan protein hewani. 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

BAB V 

KESIMPULAN 

 

5.1 Kesimpulan  

Kesimpulan yang didapat berdasarkan hasil pengujian dan Analisa yaitu sebagai 

berikut  

• Terdapat input, proses dan output dimana input terdapat dari sensor DHT 

22, MQ 135 dan rtc, pada proses terdapat Esp 32 sebagai mikrokontroller, 

relay sebagai switch untuk blower dan exshaust dan juga dimmer untuk 

mengatur suhu heater, serta output berupa heater, exshaust  fan, blower fan, 

LCD 4x16, ThingSpeak server dan PLX DAQ.  

• Pembacaan suhu dan kelembaban Sensor DHT 22 lebih akurat daripada 

sensor DHT 11 jika dibandingkan dengan alat ukur refrensi yaitu Hygro 

Thermometer, dimana nilai rata rata selisih error DHT 22 adalah 0,37 untuk 

pembacaan suhu dan 0,27 untuk kelembaban sedangkan untuk sensor DHT 

11 memiliki nilai erro rata – rata pembacaan suhu 1,84 dan 1,40 untuk 

kelembaban 

• Sistem monitoring suhu dan kelembaban berhasil menampilkan data 

monitoring pada HMI LCD maupun web monitoring yang dibut 

menggunakan ThingSpeak yang berfungsi dengan semestiya.  

• Terdapat delay untuk platform IoT membaca delay sensor ke HMI dengan 

rata-rata delay 3 detik, sehingga data yang terbaca pada platform terlambat 

membaca dengan cepat dan tepat. Timestamp pada grafik ThingSpeak server 

merupakn waktu saat delay terkirim pada HMI walaupun terdapat delay saat 

pengiriman data gtrafik masih terupdate dengan semestinya.  



 

 

 

 

5.2 Saran  

• Mengunakan sensor dengan tingkat keakurasian yang lebih baik  

• Platform ThingSpeak dapat digunakan untuk memonitoring keadaan 

kandang dari jauh 

 

 

5.2.1 Untuk Peneliti 

• Monitoring alat dilakukan dengan rentang waktu yang lebih lama sehingga 

dapat diketahui parameter yang diukur pada kandang ayam lebih spesifik  

• Perlu memperbaiki penelitian selanjutnya dengan cara membuat system 

secara otomatis dalam pemberian pakan dan minum untuk ayam broiler.  

 

• Menambahkan jenis atau ras ayam tertentu dalam pengujian suhu dan 

kelembaban ini untuk membandingkan akurasi bobot ayam yang diuji.  

 

• Menambahkan system safety untuk mengetahui adanya komponen yang 

rusak atau malfungsi  
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Lampiran 2 Source Code 

 

#include <Arduino.h>  // dht sensor 

#include <DHTesp.h> 

DHTesp dht; 

#define dht_pin 32  // mq sensor 

#include <MQUnifiedsensor.h> 

#define vres 3.3 

#define mq_pin 35    //pin yg digunakan oleh mq 135 

#define ADC_Bit_Resolution 12 

#define RatioMQ135CleanAir 3.6 

MQUnifiedsensor MQ135("ESP-32", vres, ADC_Bit_Resolution, mq_pin, "MQ-

135"); 

 

// save data like eeprom 

#include <Preferences.h> 

Preferences preferences; 

 

// wifi 

#include <ThingSpeak.h> 



 

 

#include <WiFi.h> 

 

String apikey = "70AOQN27GDRSHQK6"; 

char ssid[] = "Silas"; 

char pass[] = "silas123"; 

char server[] = "api.thingspeak.com"; 

WiFiClient espClient; 

unsigned long myChannelNumber = 2207195; 

const char * myWriteAPIKey = "70AOQN27GDRSHQK6"; 

 

// esp32 ntp 

#include <WiFiUdp.h> 

#include <NTPClient.h>      

 //library ntp 

#iniclude <RTClib.h>     //library RTC   

    

#define WIB 25200   //konfigurasi waktu yang digunakan(WIB) 

WiFiUDP espudp; 

NTPClient moment(espudp);  //menginisialisasi ntp client sebagai momen 

int day_temp;  //inisialisasi pembacaan temperature berdasarkan hari 

int days;    //inisialisasi hari 

#define RTC 14    //pin rtc yang digunakan 

 

// dimmer 

#include <RBDdimmer.h>    //libraray dimmer 

#define heat_pin 4    //pin yang digunakan oleh dimmer   

#define zerocross 5    //pin yang digunakan oleh zerocross 

dimmerLamp heat(heat_pin, zerocross); 

 

// pid 

#include "PID.h"     //library pid  



 

 

PIDController pid;     //medefinisikan pembacaan 

pid sebagai PIDcontroller 

float kp = 5; // sensor error reading    //tuning pid 

float ki = 2; // output power 

float kd = 4; 

 

// exhaust 

#define exhaust_pin 18      //pin exshaust 

yang digunakan 

 

//fan 

#define fan_pin 26      //pin fan yang 

digunakan 

 

// wdt 

#include <esp_task_wdt.h> 

 

// lcd 

#include <LiquidCrystal_I2C.h>     //library LCD 

LiquidCrystal_I2C lcd(0x27, 20, 4);    //konfigurasi LCD 

yang digunakan(0x27, 20 x 4) 

 

void set_fan(float suhu)      //void perintah untuk 

fan 

{ 

    if (!isnan(suhu)) { 

        if (suhu < pid.getpoint()) digitalWrite(fan_pin, 0); 

        else digitalWrite(fan_pin, 1); 

    } 

} 

 

void set_heat(float suhu) {     //void pengaturan 

suhu 



 

 

    if(!isnan(suhu)) {  

        int pid_output = pid.compute(int(suhu)); 

        Serial.println("temp: " + String(suhu)); 

        Serial.println("pid output: " + String(pid_output)); 

        heat.setPower(pid_output); 

 

      

   

    } 

    else Serial.print("nan"); 

} 

 

void set_exhaust(float NH4, float suhu) {     //void 

perintah untuk exshaust 

    if(NH4 >= 10.0 && suhu > pid.getpoint()) digitalWrite(exhaust_pin, 0); 

    //else if(suhu < pid.getpoint()) digitalWrite(exhaust_pin, 0);     

 

    else digitalWrite(exhaust_pin, 1); 

} 

 

void set_lcd(float temp, float hum, float am) {    

 //void perintah tampilan LCD 

    lcd.setCursor(0, 0); 

    lcd.print("t: " + String(temp) + "C | h: " + String(hum) + "%"); 

 

    lcd.setCursor(0, 1); 

    lcd.print("NH4: " + String(am) + "ppm"); 

     

    lcd.setCursor(0, 2); 

    lcd.print(" kp     ki     kd"); 

     



 

 

    lcd.setCursor(0, 3); 

    lcd.print(String(kp) + " " + String(ki) + " " + String(kd)); 

} 

 

void mq_calibrate() {        //void 

perintah mq 135 

    Serial.print("Calibrating MQ135 please wait."); 

    float calcR0 = 0; 

    for(int i = 1; i<=10; i ++) 

    { 

        MQ135.update(); 

        calcR0 += MQ135.calibrate(RatioMQ135CleanAir); 

        Serial.print("."); 

    } 

    MQ135.setR0(calcR0/10); 

    Serial.println("  done!"); 

} 

 

void check_day() {       // void 

perintah penyesuaian suhu dengan waktu  

    int day = moment.getDay(); 

    if(day != day_temp) { 

        day_temp = day; 

        days++; 

    } 

 

    if(days >= 0 && days < 2) pid.setpoint(32); 

    else if(days >= 3 && days < 4) pid.setpoint(31); 

    else if(days >= 5 && days < 7) pid.setpoint(30); 

     else if(days >= 8 && days <10) pid.setpoint(29); 

} 



 

 

 

void startTaskOnCore(TaskFunction_t task, const char taskname[], BaseType_t 

cpu_number) { 

    xTaskCreatePinnedToCore( 

        task, 

        taskname, 

        configMINIMAL_STACK_SIZE * 6, NULL, 2 | portPRIVILEGE_BIT, 

        NULL, 

        cpu_number 

    ); 

} 

 

void first_core(void *args) {  //void sistem pid, suhu, plx dan ThingSpeak 

    heat.begin(NORMAL_MODE, ON); 

    heat.setPower(0); 

 

    lcd.init(); 

    lcd.backlight(); 

 

    MQ135.setRegressionMethod(1);   //kalibrasi mq 135 

    MQ135.setA(102.2); 

    MQ135.setB(-2.473); 

    MQ135.init();  

    mq_calibrate(); 

 

    pid.begin(); 

    pid.setpoint(32); 

    pid.tune(kp, ki, kd); 

    pid.limit(0, 100); 

 

    // pinMode(exhaust_pin, OUTPUT); 



 

 

    // digitalWrite(exhaust_pin, 0); 

 

    dht.setup(dht_pin, DHTesp::DHT22); 

    pinMode(fan_pin,OUTPUT); 

    digitalWrite(fan_pin, 0); 

 

    WiFi.begin(ssid, pass); 

    ThingSpeak.begin(espClient); 

     

    moment.begin();   //membaca pembacaan momen 

    moment.setTimeOffset(WIB);     

 //konfigurasi waktu yang digunakan  

RTC.begin();    //membaca RTC 

 

    Serial.println("CLEARDATA");  //mengirim data ke PLX Daq 

    Serial.println("LABEL,Temperature,Humidity");  

 //konfigurasi untuk menampilkan data kedalam tabel PLX Daq 

 

    while(1) { 

        TempAndHumidity dht_data = dht.getTempAndHumidity(); 

        MQ135.update();   //pembacaan sensor mq135 terakhir 

        moment.update();   //pembacaan moment terakhir  

        check_day();    //mengecek data hari yang tersimpan  

 

        float temperature = dht_data.temperature; 

        float humidity = dht_data.humidity; 

        float NH4 = MQ135.readSensor(); 

 

        ThingSpeak.writeField(myChannelNumber, 1, temperature, 

myWriteAPIKey);  //mengirim data pembacaan sensor  ke channel 

server ThingSpeak dalam field 1 



 

 

        ThingSpeak.writeField(myChannelNumber, 2, humidity, myWriteAPIKey); 

 //mengirim data pembacaan sensor ke channel server ThingSpeak dalam 

field 2 

        ThingSpeak.writeField(myChannelNumber, 3, NH4 , myWriteAPIKey); 

  //mengirim data pembacaan sensor ke channel server ThingSpeak 

dalam field 1 

 

        set_lcd(temperature, humidity, NH4); 

        set_fan(temperature); 

        set_heat(temperature); 

        set_exhaust(NH4, temperature); 

 

 

        Serial.print("DATA,TIME,"); //menampilkan data pembacaan sensor ke 

dalam tabel PLX Daq 

         Serial.print(temperature); 

         Serial.print(","); 

         Serial.print(humidity); 

         Serial.print(","); 

         Serial.print(NH4); 

         Serial.println(""); 

     

 

        vTaskDelay(1000); 

    } 

} 

 

void setup() { 

    Serial.begin(9600); 

     

    startTaskOnCore(&first_core, "main_task", PRO_CPU_NUM); 

 

    Serial.print("Connecting to WiFi"); 



 

 

    WiFi.begin(ssid, pass); 

    pinMode(fan_pin,OUTPUT);       

    pinMode(exhaust_pin,OUTPUT); 

    while (WiFi.status() != WL_CONNECTED) { 

        delay(100); 

        Serial.print("."); 

    } 

    Serial.println(" Connected!"); 

 

    // https://randomnerdtutorials.com/esp32-save-data-permanently-preferences/ 

    preferences.begin("chicken", false);  

 

    // watchdog 30 minutes 

    esp_task_wdt_init(1800, true); 

} 

void loop() {} 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Lampiran 3 Datasheet 

 

Datasheet Sensor DHT22 

  



 

 

  



 

 

 

 

  



 

 

Datasheet AC Dimmer Robotdyn 

  



 

 

Datasheet Modul RTC DS3231 

  



 

 

Datasheet Modul MQ135 

 

 



 

 

  



 

 

  



 

 

 

 


