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ABSTRAK

©
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©
Y

ZKetersediaan pangan sangat penting untuk kehidupan manusia, terutama dari

¥ahan hewani, dengan kemajuan teknologi, peternakan ayam dapat membuat
;;iertumbuhan ayam relative singkat. Dimana Lingkungan menjadi perhatian utama
ﬁntuk mencapai hal tersebut terutama Suhu.dan kelembaban serta. Kesehatan
%ngkungan kandang , perkembangan internet of things (I0T) memungkinkan
gondisi kandang ayam dapat dipantau dari jauh'secara Realtime. Pada penelitian
ﬁni menggunakan mikrokontroller ESP32 dengan mengaplikasikan sistem PID
:u‘.;ntuk mengontrol'suhu dan kelembaban kandang ayam tertutup dimana suhu
Eiatur oleh/heater yang dikonotrol oleh Tight dimmer, blower, exshaust fan dan
Sensor DHT 22 sebagai pembaca suhu dan kelembaban dalam kandang;pada
penelitian ini dengan membandingkan sensor DHT 22 dangan DHT 11, DHT 22
lebih baik dalama pembacaan suhu dan kelembaban karena memiliki tingkat error
yang lebih kecil jika dibandingkan dengan Hygro Thermometer. Dengan bantuan
system monitoring menggunakan ThingSpeak, kondisi lingkungan kandang ayam

tertutup dapat dipantau darimanapun.

Kata kunci : Esp32, Internet Of Things, DHT 22, DHT 11, ThingSpeak

vil
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ABSTRACT

[dinyeH O

The availability of food is very important for human life, especially from

-y

animal materials, with advances in technology, chicken farms can make
chicken growth relatively short. Where the environment is the main concern
for achieving this, especially temperature and humidity and environmental
health of the cage, the development of the internet of things (I0T) allows the

condition of the chicken coop to be monitored remotely in real time. In this

¢study using the ESP32 microcontroller by applying the PID system to control
ithe temperature and humidity of a closed chicken coop where the

itemperature is regulated by a heater which is controlled by a light dimmer,

iblower, exhaust fan and DHT 22 sensor as a reader of temperature and

humidity in the coop, in this study by comparing DHT 22 sensor with DHT 11,
DHT 22 is better at reading temperature and humidity because it has a
smaller error rate when compared to the Hygro Thermometer. With the help
of a monitoring system using ThingSpeak, the condition of the closed chicken

coop environment can be monitored from anywhere.

Keywords : Esp32, Internet Of Things, DHT 22, ThingSpeak

viil
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ABSTRAK

w eydn e

sk etersediaan pangan sangat penting untuk kehidupan manusia, terutama dari

X
o
=
=
T
-
o

;:_ahan hewani, dengan kemajuan teknologi, peternakan-ayam dapat membuat
Eertumbuhan ayam relative singkat. Dimana Lingkungan menjadi.perhatian utama
%ntuk mencapai hal tersebut terutama Suhu dan kelembaban serta Kesechatan
gngkungan kandang , perkembangan internet of things (IOT) memungkinkan
gondisi kandang ayam dapat dipantau.dari jauh secara Realtime. Pada penelitian
g;ﬁ menggunakan mikrokontroller ESP32 dengan mengaplikasikan sistem PID
§ntuk mengontrol suhu dan kelembaban kandang ayam tertutup dimana suhu
ﬁiatur oleh heater yang dikonotrol oleh light dimmer, blower, exshaust fan dan
sensor DHT 22 sebagai pembaca suhu dan kelembaban dalam kandang, pada
penelitian ini dengan membandingkan sensor DHT 22 dangan DHT 11, DHT 22
lebih baik dalama pembacaan suhu dan kelembaban karena memiliki tingkat error
yang lebih kecil jika dibandingkan dengan Hygro Thermometer. Dengan bantuan
system monitoring menggunakan ThingSpeak, kondisi lingkungan kandang ayam

tertutup dapat dipantau darimanapun.

Kata kunci : Esp32, Internet Of Things, DHT 22, DHT 11, ThingSpeak
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The availability of food is very important for human life, especially from animal

-

materials, with advances in technology, chicken farms can make chicken
growth relatively short. Where the environment is the main concern for
achieving this, especially temperature and humidity and environmental health

of the cage, the development of the internet of things (I0T) allows the condition

of the chicken coop to be monitored remotely in real time. In this study using
'{the ESP32 microcontroller by applying the PID system to control the
;temperature and humidity of a closed chicken coop where the temperature is
iregulated by a heater which is controlled by a light dimmer, blower, exhaust
ifan and DHT 22 sensor as a reader of temperature and humidity in the coop, in
this study by comparing DHT 22 sensor with DHT 11, DHT 22 is better at
reading temperature and humidity because it has a smaller error rate when
compared to the Hygro Thermometer. With the help of a monitoring system
using ThingSpeak, the condition of the closed chicken coop environment can be

monitored from anywhere.

Keywords : Esp32, Internet Of Things, DHT 22, ThingSpeak

58



eyieyer (1abap yiwjalijod uiz) eduey

undede ynjuaq wejep 1ul sijn} eAi1ey yninjas neje ueibeqas yelueqiadwaw uep uejwnwnbuaw bueiejqg 'z
ejieyer Labap yiuya3ijod 1efem Bueh uebunuaday ueyibniaw yepiy uediynbuad 'q

‘yejesew nyens uenefug neje yi1nj uesjinuad ‘uelode] uesjnuad ‘Yyejwy efiey uesjnuad ‘ uegjpuad ‘ueyipipuad uebupuaday ynjun eAuey uedpnbuag ‘e

:eydid yeq
A21j0d Hijiw eydid e ©

: 1aquins ueyyngakuaw uep ueywnjuesusw edue) (ul siny eA1e) yninjas neje ueibeqas dynbusw Buesejig *L

BAB I
PENDAHULUAN

.1 Latar Belakang Masalah
Dalam pengembangan teknologi Internet of Things (IoT) dapat mempermudah

eternak untuk mengkontrol kendisi suhu dan kelembaban di dalam kandang ayam

Hu

%losed house. Suhu dan kelembaban pada kandang ayam closed house merupakan
%alah satu elemen yang sangat penting dalam berternak ayam broiler karena suhu
§an kelembaban pada kandang ayam harus selalu stabil atau optimal.
g Untuk memaksimalkan produksi dan menekan efisiensi produksi dilakukan
anovasi penerapan artificial Intelligence untuk kontrol suhu, kelembapan dan gas
pada kandang ayam broiler. Perangkat yang . digunakan untuk kontrol
memanfaatkan teknologi Infernet of . Things dengan mikrokontroler sebagai
perangkat utamanya dan sensor sebagai pembaca data lingkungan. Untuk membaca
kondisi = lingkungan sensor yang digunakan sensor suhu, dan kelembapan
menggunakan DHT22 dan menggunakan sensor MQ2 mendeteksi gas amoniak.
Dalam penggunaan alat manual pengukur suhu dan kelembaban kandang ayam
dirasa masih kurang efektif, karena proses monitoring suhu dan kelembaban pada
kandang ayam boiler dilakukan secara konvensional dan belum memanfaatkan
teknologi jaringan internet untuk proses monitoring suhu dan kelembaban pada
kandang ayam, dengan memanfaatkan jaringan internet yang ada menggunakan
sensor suhu dan kelembaban DHT22, light dimmer untuk kontrol tegangan ke
element pemanas dan Kipas, serta module ESP32 sebagai mikrokontroller yang
memproses dan mengirimkan data dari sensor ke server cloud melalui jaringan
internet. Tujuannya untuk mempermudah dalam pengontrolan dan monitoring suhu
maupun kelembaban pada budidaya ayam ras khususnya ayam broiler (pedaging).
Hal ini disebabkan peternak pada umumnya hanya memelihara ternak dalam

jumlah yang relatif kecil.

1.2 Rumusan Masalah

1. Bagaimana membuat perancangan sistem kontrol suhu secara automatis dan
rancang bangun kandang ayam closed house untuk brooding pertumbuhun ayam
broiler?
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. Bagaimana pemilihan Sensor Suhu dan Kelembaban serta cara
Apengaplikasikan sistem IoT yang tepat pada kandang ayam closed house?

%

= Bagaimana cara menganalisis akusisi data suhu, kelembaban dan amoniak pada
andang ayam closed house menggunakan PLX-DAQ?

5.3 Batasan Masalah
gﬁdapun penyusunan tugas akhir ini, penulis membatasi beberapa permasalahan

Jlengan membahas pada pengontrolan” pemanas, “pengendalian suhu dan
§elembaban kandang ayam. Penulis tidak membahas sistem produksi, kesehatan
= am (unggas) dan perkembangan ayam.
1. Identifikasi kesehatan ayam sesuai dengan jumlah populasi pada saat
pengujian.

2. Waktu uji mencapai waktu usia 1 — 10 hari.

eyeyjer yaﬁah&x

3. Tidak membahas proses charging dan discharging pada baterai ketika
instalasi PLN terjadi shut off.
4. Tidak membahas proses alur produksi peternakan, nutrisi dan pemberian

pakan.

1.4 Tujuan Penelitian
Adapun tujuan dari pembuatan tugas akhir ini adalah sebagai berikut:

1. Mampu merancang dan menguji real time monitoring smart poultry
farm melalui application ThingsBoard dan software PLX-DAQ.

2. Mampu mengkonversi suhu dan kelembaban dari waktu ke waktu,
dengan parameter yang telah ditentukan user sebelumnya.

3. Mampu merancang dan menguji sistem kontrol PID sebagai output

pemanas pada sistem kandang ayam close house.

1.5 Manfaat Penelitian
Luaran dan manfaat pembuatan tugas akhir ini adalah sebagai berikut:

1. Memudahkan peternak atau user-dalam management monitoring kandang ayam
close house.

2. Dapat membuat low stress dan kematian pada hewan ternak, yang disebabkan
lingkungan kandang ayam tidak terkontrol dengan baik.

3. Mendukung program food estate sehingga hidup masyarakat dapat tercukupi

dengan kebutuhan protein hewani.
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BAB V
KESIMPULAN

g;.l Kesimpulan
f8Kesimpulan yang didapat berdasarkan hasil pengujian dan Analisa yaitu sebagai
SHerikut

uR)

e Terdapat input, proses dan output-dimana input terdapat dari sensor DHT
22, MQ 135 dan rte, pada proses terdapat Esp 32 sebagai mikrokontroller,
relay sebagai switch untuk blower dan exshaust dan juga dimmer untuk
mengatur suhu heater, serta output berupa heater, exshaust fan, blower fan,
LCD 4x16, ThingSpeak server dan PLX DAQ.

e Pembacaan suhu dan kelembaban Sensor DHT 22 lebih akurat daripada
sensor DHT 11 jika dibandingkan dengan alat ukur refrensi yaitu Hygro
Thermometer, dimana nilai rata rata selisih error DHT 22 adalah 0,37 untuk
pembacaan suhu dan 0,27 untuk kelembaban sedangkan untuk sensor DHT
11 memiliki nilai erro rata — rata pembacaan suhu.1,84 dan 1,40 untuk
kelembaban

e Sistem monitoring suhu dan kelembaban berhasil menampilkan data
monitoring pada "HML.LCD maupun web monitoring..yang  dibut
menggunakan ThingSpeak yang berfungsi dengan semestiya.

e Terdapat delay untuk platform 1oT membaca delay sensor ke HMI dengan
rata-rata delay 3 detik, sehingga data yang terbaca pada platform terlambat
membaca dengan cepat dan tepat. Timestamp pada grafik ThingSpeak server
merupakn waktu saat delay terkirim pada HMI walaupun terdapat delay saat

pengiriman data gtrafik masih terupdate dengan semestinya.
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Saran

e Mengunakan sensor dengan tingkat keakurasian yang lebih baik

e Platform ThingSpeak dapat digunakan untuk memonitoring keadaan

kandang dari jauh

rentang waktu yang lebih lama sehingga
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ferences preferences;
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1clude <WiFi.h>

:‘ : ih
»2 % ing apikey = "70AOQN27GDRSHQKS6";
ég T Zhar ssid[] = "Silas";
gg " sghar pass[] = "silas123";

ar server|[ ]| = "api.thingspeak.com";

ber = 2207195;

ey = "7i0QN27G D
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: J3quins ueyInga.

1clude <RBDdimmer:h

efine heat pin 4 digunakan oleh dimmer

pin yang
efine zerocross 5 //pin yang digunakan oleh zerocross

erLamp heat(heat pin, zerocross);

id
1clude "PID.h" /Nibrary pid

*yejesew nyens uenefup neje ypLn| uesyinuad ‘uelode] uesjinuad ‘Yejwy efiey uesjnuad ‘ u



Controller pid; //medefinisikan pembacaan
sebagai PIDcontroller

.d : ‘I =5 1 . .
» g 2 g at kp = 5; // sensor error reading //tuning pid
Eg .9 f loat ki = 2; // output power
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: J3quins ueyInga.

else digital Write(fan_pin, 1);

d set_heat(float suhu) { //void pengaturan
u
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. if(!isnan(suhu)) {

int pid_output = pid.compute(int(suhu));
Serial.println("temp: " + String(suhu));
Serial.println("pid output: " + String(pid_output));
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heat.setPower(pid_output);
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ing(temp) + "C | h: " + String(hum) + "%");

: J3quins ueyInga.

cd.setCursor(0, 1);
cd.print("NH4: " + String(am) + "ppm");

cd.setCursor(0, 2);
cd.print("kp ki kd");



2} lcd.print(String(kp) + " " + String(ki) + " " + String(kd));
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/Ivoid

Auaw uep ueywnjuesuaw eduey 1ui siny e£1e) yninjas neje uejbeqas d.

erial.print("Calibrating MQ13

' float calcRO = 0;

~for(int i = 1; i<=10;

MQl :
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: J3quins ueyInga.

f(days >= 0 && days < 2) pid.setpoint(32);
else if(days >= 3 && days < 4) pid.setpoint(31);
else if(days >= 5 && days < 7) pid.setpoint(30);
else if(days >= 8 && days <10) pid.setpoint(29);
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uedpnbuag ‘e

usw Bueiejq ‘L

3exer 11363 Hiuxa3jod uz) eduey
e
Beqas dinb

undede ynjuaq wejep 1ui sijn} eAie)y yninjas neje ueibeqas qv&unqnmm uep um]umulnéu-ul Bueiejq -z
efiey] yninjas neje uel
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: J3quins ueyInga.

reydid ey

Sloid startTaskOnCore(TaskFunction_t task, const char taskname[], BaseType t
repu_number) {

TaskCreatePinned ToCore(
task,

taskname, A
configMINIMAL STACK E %6, NULL, 2 | portPF

NULL,

cpu_number
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pid.begin();
pid.setpoint(32);
pid.tune(kp, ki, kd);
pid.1limit(0, 100);

/ pinMode(exhaust_pin, OUTPUT);



/ digitalWrite(exhaust_pin, 0);

P -.-l : i
gg » g % dht.setup(dht_pin, DHTesp::DHT22);
Eg % g 'g' pinMode(fan_pin,OUTPUT);
i; 'gg - “1 digital Write(fan_pin, 0);
£
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check day();
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: 12quns ueynga

float temperature = db

float humidity = dht_data.humidity;
float NH4 = MQ135.readSensor();

ThingSpeak.writeField(myChannelNumber, 1, temperature,
WriteAPIKey); //mengirim data pembacaan sensor ke channel
er ThingSpeak dalam field 1
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ThingSpeak.writeField(myChannelNumber, 2, humidity, myWriteAPIKey);
//mengirim data pembacaan sensor ke channel server ThingSpeak dalam

- 5 j 1d 2
o
= : ThingSpeak.writeField(myChannelNumber, 3, NH4 , myWriteAPIKey);
5 § T //mengirim data pembacaan sensor ke channel server ThingSpeak
}5‘; &  Ralam field 1
55
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: J3quins ueyInga.

d setup() {
Serial.begin(9600);

startTaskOnCore(&first_core, "main_task", PRO _CPU_ NUM);

yejesew nyens uenefup neje )i uesjinuad ‘uelode] uesynuad ‘Yejwy) efiey uesynuad ‘ u

Serial.print("Connecting to WiFi");
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reydid ey

iFi.begin(ssid, pass);

D pinMode(fan_pin, OUTPUT);
pinMode(exhaust_pin,OUTPUT);

: while (WiFi status() 1= WL_CONNECTED) {

delay(100);

Serial.print(".");

domne i 2-save- eI1Y tly-preferences/
es.begin("chicken", y\\
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DHT22 (DHT22 also named as AM2302)

Digital-output relative humidity & temperature sensor/module

Aosong Electronics Co.,Ltd

Datasheet Sensor DHT22

Lampiran 3 Datasheet

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Aosong Electronics Co.,Ltd

I Fealwe & Appluwatum
* Full range temperatare compeasated * Relutive humidity and tempecatare measusement
* Calivrated digital signal *Ousstunding long-1emms stbihiny * kKxira componepis nint nzeded

* Looy tussmission distance * Low powar cossamprion *3 pins packaeed sad fully interchasgeahie

2. Description:

DHA22 output calshrased digial sigonal. it wtilizes exclssive digimi-sigeal-colleaung-technique and humidity
seasing techmnlogy, assuring os reliavility sod stabilay s seesing slements s connected with §-M1 single-chip

COmpuULer,

Every sensor of this model o temperature compensated and calibrated (0 occuruse calibratwos chamber and 1he
calibrauon-coetficient Is suved 1o type of programme a O 1P memory, when the sensar s dedecting, 18 will ¢ae

coefficient from memocy

Small size & low conssmpnon & long mansmissaon distance{ 20m) snable DH122 10 be suied in all kinds of

hassh spplication occasions

Single-row packaged with four pms, making the conpection very convenient

3. Technical Specification:

Mudel DH122

Powar suppls 3 3.0V X

Outpat signal wigital ignal vie single-hus

Sensing elemenst Padymer capocitor

Operating mage humidity G- ORI tem peruture 40 X elswus
Accuracy humudity —-2%SRHIMax =-S%KH L iemperztare <=-0.3( ¢isus
Resolution of sens:tviny Qamidiry (L 1K1 temperarnre LICelsius
Kepeatahility humidity =-1%RH temperature =4 2Celsies
Humadity hvstenssis --0 3% RH

Long-term Stabddiny =-0. 3R H year

Sensing period Average: 25

tnterchangeability fully interchangeable

Pimenstons small size 13" 1873 3mm; g spze 22%2K* Smm

4. Dimensions: (unit----mm)

1) Small size dimensions: (unit--—mm)

Inomas Lin (Hesipess Manager)

Emal ttomaslinl Y4 ISGvahoo com.cn
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a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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o battery setup which in the absence of external power keeps the module running. This keeps the TIME and

D53231 RTC Module D53231 RTC Module Pinout

RTC means Real Time Clock RTC modules are simply TIME and DATE remembering systems which have

DATE up to date. Sc we can have accurate TIME and DATE from RTC module whenever we want

ey

DS3231 RTC Pin Configuration

DS3231 = a six termmal device, out of them two Dins are not compulsory to ese. Sa we have mainly four

pins. These= four pins are given out on ather side of mocule sharing the same mame

Pin Name Description

vaC Cannected to positive of poweor sousce
GND Cannected to ground

SDA Sernal Data pin (128 imterface)

SCL Serad Clock pin {120 mterface)

SQwW Sosare Wave cutout pin

32K 32K oscillator output

DS3231 RTC MODULE Features

®  RTC counts seconds, minutes hours and year

® Accuacy: +2ps to - 2ppm for 0°C to +40°C , +3.5ppet to -3 Spom for -40°C ta +85°C

*  Digitsl temperature sensor with £3°C accuracy

®  Two Time-of -cay slarms

*  Programmable wquare wave outpat

®  Reguister for Aging trim

®  S00xhe 2C interince

®  Law power coresumptan

*  Automanc power failure battery switch circunry

®  (R2032 battery backup with two to three year bife

*  Potable sze

D53231 RTC MODULE Specifications

11 MODULE: 23V - 55Y

*  (Can aperate Low

*  Conwmes S00nA on battery backup

®  Maxemum voliage at SDA , SCL-VCC - 0.3V

*  Qperating temperature: -457°C 10 +80°C




epieyer uabanN mmla;goa ujzj eduey

N
)
o
P
2
3
3
c
3
E
=~
B
Q.
3
3
(]
3
°
m
%
&
g
5
5
(-
g
-
£
>
5
<
o
£
&
-]
3
g
z
&
b
T
:

HINMILIOS

?
o
®
3
@
<
=
]
3
2
a
o
:
&
3
5
.’gr
5
@
o
3
3
5
@
H
o
o
=
:
=
§
3.
v
3
g

uepjpuad ‘ueyipipuad uebupuada) ynjun eAuey uednbuag

uej} 1ui sijn3 eAiey yninjas neje ueibeqas dynbusw Bueiejqg ‘L

‘

usaw uep ueywnjuesuaw ed

J3quins ueyingak

‘yejesew nyens uenefuy neje Y1) uesynuad ‘uelode| uesjnuad ‘yejwy) efie)y uesynuad

eyd1d yeH

-iatasheet Modul MQ135

-—

HANWEI IBUTRONILS LOLED

M- 55

hupo/www Awsesiorcom

TECHNICAL DATA

FEATURES

Wide dstecting seope

Stahle xead long hife
APPLICATION

Fast tospoase mad High weosativity

Simpls dove cireunl

MQ-135 GAS SENSOR

They me weed in air dpaadily comtou] eguprrznis for buildings wifices, arz atabls for detocling

wf NHINO, elenhul, Boacre, sirohe X O ot

SPRCTRFECATIONS

AL Stnlasd werk cundtmm

Symba PST3IREIEr Rarme Iecamweal 1etien Sarnazhs
Ve LCirsud v otipne TwWia | AL OR IM
Ve lsatzapy unltaye 1TwWia | ACOIER IM
g Leag recetange 30 a0kt
1 lleatar 1omarce IS0 Leam Tem
L) fIE31 108 COTRRMIIION leme t2a8 N

B Emoeunmed  condilsen

C amiitine

%y mhe FargTwis ras Jestawisal sovatnnine damark
Tan Ueing Tem A
Tan Stataps T T B L
- Aeinad taaxednt leen rhan 90N
i flny gea crncaxirasass 2 1%eletanaund condinen i Xy pen manimam valee
checentroad s wiecs semadtiv i wier T
C Senahiviy sharsocan
5y mbe Farsswisr rasw Testizizal parsmwrar Ramuard 2
L Scaxieg JALL-M0KED Intectiee cmcanirarum
leviuamis i wops
ey~ S0pnm W1
. Coecamratonge g 1M O3 pen
2L Slupe 1 (L) Reonune
\ 7 1 B 1000 e
Stuntad Tormgr: JDYL3Y YeitvVao Atcubnl
Minaring ammtality: AT 9% i Va0

Frabast 1ime

I Sirustre end conlpuntiom, buese nmasurmp cecl

fail [THTEN
tas soniine .
.
I =
aliode lis bl
Maeiiaad b LT
Ll ol AR
. Nt an phas b Lasmtmns 1hwm | g o
AL WRTTWITIENE
A s ! Foes Zdadias &4
Kesn Bass Wabinn
. Lanr Pia L epen photong X
1wl | pad v

t A

A

Fig.2

=

| nE

Ak

Saructurs sml soedfigaeabasn of MO 135 gan scmwor wcodinen us Fip

LY

pazmm A U ot srrigeaad

by ecro ALCH coneree tabe, Tie Theovalke Sl cxniins leyar, oessanny shoctnads mad ot sic foad anu s

crusl

TEL: 36-371CTIE30TR ¢TI0

FAX: B6-3T1-4T26090

maale by plastwc sl wamloe dod rel. The Bouter proyiios neccoury work comditams fur wink of

Toeais snleeThnuenicr cam




eyeer aon yiujelijod uyz) eduey

-
3
&
s
£
=
z
:
&
:
3
5
i
£
3
2
H
5
5
§
c
5

N
]
3
@
3
3
s
3
S
3
g-
=]
3
3
kS
S
5
5
a,
E
£
8
s
g
>
3
i
&
3
8
3
E_
H
)
5

uepjpuad ‘ueyipipuad uebupuada) ynjun eAuey uednbuad ‘e

uey 1ul sijny eA1eyf ynanjas neje ueibeqas dynbusw Buesejig ‘L

‘

W uep ueywnjuesusw ed

J3quins ueyingaku

‘yejesew nyens uenefuy neje Y1) uesynuad ‘uelode| uesjnuad ‘yejwy) efie)y uesynuad

eyd1d yeH

il e a..'..‘ @

-~ .

HANWE] ELLETRONICS CH LD MO 58 hatp. ‘www hwsensar com

wercakivz cnvpuncrds The srvelopal MO 135 have 6 pue 4 of doo arz wsed fo Teteh sigrads, and viker 2 e ood
for providing heating cwras
Elevine paramcio messuronsid corose s showe s Fip.2

k. Seasitivity charocteristic curve

Fon Sezmaiieeily aftnctorinbes of the Y4135

Fig.® is vhusax the typical

MO-138

} } ] scasiivity charsstoradios uf

l L i the MO-135 Tor wivend paess
J s m tha ! Terspr JOX

—

A famatn' a8t

. | ™ -
) O osgaremeem 1

.

dl~Ianld

bl

| Ho sasver rouctaacy & 190y i
NIt chan

P e Pouianes o1 VA

/A
i1
i

1

t-"\"—ﬁ

"'-1~N~ - daab ;.:; CwzaERITinies Wl FEses

™
p !
™ ™
! :\ - I s «JCH Fap 4 ocosdurws the vypcsld dependonee of
| o > I he MO-135 ou tzmporury and Bussdiey
- i \ -~ - R senuw raUsianie o1 99%rgrm o WILbe
(- % - ) st TINGL and 22 deprad
-"3' c ‘ e ssncer Tesivtancs & 180 af NI
< I “ atdifYere wnrparatares saad Rarnidinies
Pipd
l

. |
: 1 degree

SENSITIVITY ADJUSTMENT

Roedance sadiee of MO- LIS s diffzecosc o sarnosee Rascke aned varioes oonretteabion gascs S, When using
Hlex compenzie, sensilevily sljastiners is very nocoweiry. we resumnend that sou calibeaic the deloctin e

KE 1O

| (Wgpers N or Sippen Aot comcasttatam an sbr o e vidie o Load socesanctiedl T ) sdaod N
w4l K
Whes scenraicly messeming. the proper alson pomt fin the g detovtor sweld b dotermmas] wlis

exeratdering the lompentias sl hannliny e,

TEL: 3637470 CTIGRN0 FAX: 3637716 Eemall ezl Zhneerior com



ey iejer BN ypunjeljod Uz eduey

undede ynjuaq wejep 1ul sijnj eAiey yninjds neje ueibeqas jyelueqradwaw uep uejwnwnbuaw Gueiejiq 'z

ejieyer Mabap Yiuxa3i|od Jefem Buek uebuuaday) ueyibniaw yepn uediynbuad °q

‘yejesew nyens uenefuy neje Y1) uesynuad ‘uelode| uesjnuad ‘yejwy) efie)y uesynuad

uepjpuad ‘ueyipipuad uebupuada) ynjun eAuey uednbuad ‘e

uej} 1ui sijn3 eAiey yninjas neje ueibeqas dynbusw Bueiejqg ‘L

w uep ueywnjuedusw ed

Jaquns ueyyngakus

POPSIES S TGRS

Eapaosal i arpamne ihvon o

Ouyganic silecum dbezn causs sotais inmvulid, xcooors maist be aveid cxpoang o silicon el
finaburs, sifacon lates, pesty sr plastic custain siboue ooy irmunct
L2 ¥k Cormiric gae
IF the semvmenx expunal b biph comocrtatinm soroave ks (seck as H AL
38,500, T, IKToal e wil
mid ordy exsull et voenssion of ssmmes slrectune abar I csuse sincors sossativily sllcrsiatum

L3 Albali, Alka% nectabe salt, balupen pulbuisn

The servors pesformutas will e changcd badly if sosons be spraved pullseal by sulbali metals sl
ewpecially mes s he caposcl 1o duloren wach s Maone

L4 Tuuch walce

Screativity uf the azzoces will e redicad when sputicnal or dSppal in weter,

LS Frecong

D v e om serooot surfecs. olhzrw s seran sasthd sz scenutivily
Lo Applicd voltsge hagho

Agplicd roliaes om scoaot shusld ool b bighst than stipulatcd vadec, atharwic @ csoe down-Tie or

Boder damapod, snd Bring vn scavens” azsitivily claracendic chauged bally

L7 Velkapgr oo wreny pins
For & piss szanne, (Fapply voltgreen | 5 pimear 4, 6 pine il

will misks Tzaul booben, sml withns sipral whan spply oo 2, 3 s

ilsllav;nzcondisians ment i avnaded 3 1
. wioy CuonEinsalane

toduor comditions, slight widsy combzmaation will effoct semoes perfimmance fightly. Hivover, i water

}

coedenasbion oo scroees sie T and kesp o certain posod, scoun " sesitivaty will he Sccrzascd

2.2 Usod wm haght pas comoortnation
S poatter the sevwer by eleeteifiad o st i1 Loy rse placad in bogle gay concottestion, i1 will ofToct

scewoce s shasssiesiste

2.3 Lumy tams slirips
Tie cemeors toestanes producs reveealde &0 5 atirod Tor I theme withost clzcteify, (hix deifl
exlated vtk stevape conditions. Sensers sluhl b alored e airgecod withowt silicon pil hag with cizee

For the senveis with bemg timz storape bt oo sfectrify, they real long sgme tine Sor athilay bofore snay

2.3 Loay tane cxpaval bo wdvene myimemmeni
Novmatter the sosans clovteifiad or nul of cypussd o sdverxe snvirommess G Lo e, such s
hagh baumidily, high tzmpendoes. o baph podlion ste. ol will offict the somsns paeformunce hadly

2.5 Vildlom
Comtinual viliration will resull o scroves dewn-losd ropuros then replure. bn trssportaton w
wocriiling hec, prewmnate sorowdriver ulitasonic welding mudome can Taid (s viletion

28 Cuncawsom

IF senmes et sdrume comcwomn, 10 mady fead ik Bl wiee doacstnzutal

T Usagc
Fur semuor, Basdisedc woddion s optomed way. 1T vaz wave oot wabdiog sdumhl wect (he followmg
cors koo

27001 Soddcraeg Mux Nesin soldering Mux containg least chlorine
7.2 Speed: 1.2 Meter! Miauie

7.3 Warneap terspezatwel | 0022900

[N

7.8 Weldog tenpemstures 2502 106C
7.5 1 tans puse wave crovd weldmp machunc

(N2

I diwcbey the dbove uving trme. scnsots scmmelivity will he redeced



POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

pta milik Politeknik

Hak Cipta: ‘
; 1. Dilarang Egﬁnt sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber : , ‘
2 ! a. Pengutipan ...S_._.....n.s..ss.i.. pendidikan, penelitian, penulisan karya iimiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
Uauu.-_w_: Politeknik Negeri Jakarta o EE



