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PERANCANGAN ALAT BANTU ANGKAT DAN
PENURUNAN WINDOW FILTER PADA LOKOMOTIF
MENGGUNAKAN MOTOR DC

Syafa FaizaV, Asep Apriana ?, Vina Nanda Garjati®

Y Program Studi Diploma 111 Teknik Mesin, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik
Negeri JakartapKampus Ul Depok, 16424

Email : syafa.faiza.tm20@mhsw.pnj.ac.id

ABSTRAK

Penelitian ini membahas perancangan alat bantu angkat dan: penurunan
window filter pada lokomotif menggunakan motor. DC. Latar belakang penelitian ini
adalah kebutuhan untuk mengurangi upaya fisik yang dibutuhkan dalam proses
angkat dan turunnya window filter pada lokomotif. Masalah utama yang dihadapi
adalah keterbatasan daya angkat manual dan potensi.risiko-cedera pekerja. Tujuan
penelitian ini adalah merancang alat bantu yang efektif dan aman untuk
memudahkan proses angkat dan penurunan window filter. Metode penelitian yang
digunakan melibatkan studi literatur, perancangan. konsep desain, perhitungan dan
menentukan dimensi besi cannal ¢ dan simulasi desain. Hasil penelitian ini
menunjukkan bahwa alat bantu yang dirancang berhasil meningkatkan efisiensi
proses angkat dan penurunan window: filter secarassignifikan. Kesimpulan dari
penelitian ini adalah bahwa penggunaan motor DC sebagai penggerak alat bantu
memiliki potensi besar untuk meningkatkan produktivitas dan keselamatan dalam
operasi lokomotif.

Kata kunci: Handlift, Handlift semi elektrik, Handlift manual
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Syafa FaizaV, Asep Apriana?, Vina Nanda Garjati?

Y Program Studi Diploma Tl Teknik Mesin, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik
Negeri Jakarta, Kampus Ul'Depok, 16424

Email : syafa.faiza.tm20@mhsw.pnj.ac.id

ABSTRACT

This study discusses the design of lifting and lowering aids for window filters
on locomotives using DC motors. The background of this research is the need to
reduce the physical effort required in the process of lifting andlowering the window
filter on a locomotive. The main problems faced are the limited manual lifting power
and the potential risk of worker injury. The purpose of this researchis to design an
effective and safe tool to facilitate the process of lifting-and lowering.the window
filter. The research method used involved literature study, drafting the design
concept, calculating and determining the dimensions of cannal ¢ iron and design
simulation. The results of this study indicate that.the designed tool has succeeded in
significantly increasing the efficiency of the lifting and‘lowering of the window filter
process. The conclusion of this study is that the use of DC motors as driving aids has
great potential to increase productivity‘and safety‘in locomotive operations.

Keywords: Handlift, semi-electric handlift, manual handlift
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang Masalah

Sarana perkeretaapian merupakan-salah satu bentuk“dari hal yang utama
dilingkup pelaksanaan angkutan kereta api. Faktor kelayakan “sarana sangat
diperhatikan dan mempengaruhi penyelenggaraan perkeretaapian. Sarana yang
tidak handal dan"tidak layak akan membuat angkutan kereta api tidak. bisa
beroperasi dengan maksimal, sedangkan untuk menjamin pengoperasian yang
optimal diperlukan perawatan sarana yang baik sesuai ketentuan.

Salah satu cara untuk menjaga agar sarana perkeretaapian tetap layak
beroprasi adalah dengan merawatnya. Perawatan kereta api dibagi menjadi tiga
perawatan harian, bulanan dan tahunan. Perawatan bulanan dan tahunan berbeda,
perawatan bulanan dan tahunan lebih kompleks karna mengacu pada bongkar
pasang komponen kereta api. Salah satu komponen kereta api yang dirawat berkala
secara bulanan adalah Window Filter yang. harus dibersihkan setiap bulannya.
Perawatan umumnya dapat dilakukan di Balai Yasa dan-Dipo, perawatan serta
pemeliharaan sangat dibutuhkan supaya sarana jperkeretaapian bisa diandalkan,
nyaman dipakai, dan bisa mencapai usia pakai yang ditentukan.sesuai perhitungan
pabrik produsennya, tanpa adanya pemeriksaan, perawatan serta pemeliharaan
maka keadaan sarana perkeretaapian akan terus mengalami penurunan akibat
kerusakan.

Salah satu komponen penggerak Window Filter adalah kompresor yang juga
berfungsi membantu sistem peranginan lokomotif, yaitu mesin diesel dan sistem
pengereman.

Selama proses perawatan Window Filter terdapat proses pengangkatan dan
penurunan Window Filter, pada Dipo Lokomotif Cipinang masih melakukan
pengangkatan Window Filter secara manual, yaitu dengan menggunakan tenaga
manusia, untuk proses pengangkatan dan penurunan sendiri membutuhkan waktu
10-12 menit untuk mengankat semua 14 buah Window Filter yang beratnya
mencapai 4 kg. Proses pemindahan Window Filter memiliki resiko tinggi karena
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sangat berbahaya jika Window Filter terlepas dari wadahnya dan semakin tingginya
permintaan perawatan, khususnya untuk bagian pengangkatan komponen kereta.
Kedua hal ini menjadi alasan penulis menghadirkan sebuah inovasi baru yaitu
handlift dimana alat ini akan mempermudah pekerjaan perawatan khususnya
pengangkatan Window Filter dengan kapasitas maksimal yang.dapat diangkat 500
kg dimana alat ini berfungsi untuk proses pengangkatan dan penurunan Window
Filter agar bisa menghemat waktu pekerja,dan tidak menimbulkan resiko bagi
pekerja, selain menghindarkan dari resiko kerja alatiini juga akan mempereepat
proses perawatan yang harus dilakukan oleh para pekerja.
1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang di atas dapat dirumuskan masalah sebagai
berikut :

1. Bagaimana menentukan dimensi C channel sebagal rangka handlift?

2. Bagaimana cara menentukan dimensi.wire rope untuk mengangkat

beban 500 kg ?

3. Bagaimana cara mendapatkan daya angkat untuk kapasitas 500 kg?
1.3 Batasan Masalah

Dalam proses penyusunan-laporan ini-gara lebih fokus maka di berikan
batasan maslah sebagai berikut :

1. " Handlift dapat mengangkat beban maksimal 500 kg

2. Handlift ini diperuntukan untuk mengangkat Window Filter

3. Handlift menggunakan.material AIS1 304L

4. Analisis kekuatan material dan komponen tidak di bahas dalam tugas

akhir ini

1.4 Tujuan Penelitian

Tujuan dari tugas akhir ini adalah sebagai berikut:

1. Menentukan dimensi C channel sebagai rangka handlift.

2. Menentukan dimensi wire rope untuk mengangkat 500 kg

3. Menentukan daya angkat handlift untuk kapasitas 500 kg
1.5 Manfaat Penulisan Tugas Akhir

Adapun manfaat dari penulisan Tugas Akhir ini adalah:
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1. Mengetahui cara merancang alat bantu pengangkatan dan penurunan
Window Filter
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1.6 Metode Penulisan Tugas Akhir

Metode yang digunakan dalam penyusunan tugas akhirini adalah :

1. Melakukan studi-literatur dengan mencari informasi - melalui beberapa
jurnal dan.E-book di internet berdasarkan kebutuhan penelitian ini

2. Merancang konsep desain,perhitungan dan-menentukan dimensi besi:C
channel

3. Melakukan proses desain tiap "komponen handlift  menggunakan
Software SolidWorks 2018

4. Melakukan penyusunan Laporan Tugas Akhir

1.7 Sistematika Penulisan Tugas Akhir

Dalam penulisan laporan ini, penulis.:membuat sistematika yang
merupakan kerangka dan pedoman penulisan.makalah, adapun sistematika
penulisan makalah ini sebagai berikut :
BAB | PENDAHULUAN

Berisi tentang latar belakang penulisan laporan tugas akhir, Batasan

masalah, tujuan penulisan laporan tugas.akhir,-.manfaat penulisan tugas akhir,
metode penulisan laporan tugas akhir, dan sistematika penulisan laporan tugas
akhir.
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

Pada bab'ini memuat teori-teori yang relevan sebagai dasar untuk kajian
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permasalahan yang.menjadi topik tugas-akhir. Teori=teori tersebut didapatkan
dari berbagai sumber yang terkini.
BAB Il METODOLOGI PENELITIAN

Metodologi penelitian merupakan sebuah cara untuk mengetahui hasil
dari suatu permasalahan, yang meliputi langkah-langkah pengerjaan, prosedur
pengambilan data atau sampel dan juga teknik analisis data.
BAB IV PEMBAHASAN
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5.1 Kesimpulan
Berdasarkan penelitian.yang telah dilakukan penulis, dapat disimpulkan
bahwa dari hasil perancangan alat angkat dan penurunan window filter pada
lokomotif menggunakan motor Dc di dapatkan spesifikasi sebagai berikut :
1. Dengan menentukan analisa pada lengan dan melakukan perhitungan
modulus of section maka di dapatkan spesifikasi. sebagai berikut besi
cannal ¢ menggunakanukuran 75X 40 X 5 X 7
2. Dengan menentukan keperluan pada tali “baja dan  melakukan
perhitungan untuk mencari tahu diameter wire rope maka di dapatkan
spesifikasi sebagal berikut diamter tali di dapatkan 7 mm dan diameter
kawat di dapatkan 0,441 mm
3. Dengan menentukan torsi mekanik-dan melakukan perhitungan daya
mekanik pada motor dc maka di dapatkan spesifikasi sebagai berikut
daya mekanik untuk mengangkat beban 500 kg adalah 490 watt

5.2 Saran
Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan, beberapa saran dari penulis
adalah sebagai berikut

1. Untuk desain alat bantu angkat dan penurunan window filter pada
lokomotif menggunakan motor dc banyak faktor yang perlu di perhatikan
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Wheel/Tread Material
Wheel/Tread Filler Material
Tread Shape
Nonmarking Wheels
Wheel Color
Wheel Type
Wheel Bearing

Type

Seal Type
Material

Frame

Fabrication
Material

Minimum Temperature
Maximum Temperature
Environment

For Surface Type

For Use With

Caster Type
Swivel

Construction

Bearing Type
Bearing Seal Type

RoHS

REACH

DFARS

Country of Origin
Schedule B
ECCN

Nylon Plastic
Glass

Flat

Yes

Brown

Solid

Sleeve

Open
Steel

Stamped
Zinc-Plated Steel

Not Rated
470° F
High Temperature

Carpet, Asphalt, Brick, Concrete, Hardwood, Linoleum, Steel, Tile

Grease, Mild Acids, Oil, Solvents

Swivel

Kingpin
Double Ball
Shielded

Not Compliant
Not Compliant

Specialty Metals COTS-Exempt

Peoples Republic of China
871690.0000
EAR99
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