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ANALISIS DESAIN MOLD COMPRESSION MOLDING UNTUK
KOMPOSIT PEREDAM SUARA DIAMETER DUA INCI

Muhammad Rivaldi Syahdian®, Muslimin?, Budi Yuwono?

DProgram Studi Sarjana Terapan Manufaktur, Jurusan*Teknik Mesin, Politeknik Negeri Jakarta,
Kampus.UI Depok, 16424

Email: muhammadarivaldisyahdian.tm19@mhswipnj.ac:id

ABSTRAK

Penggunaan material yang sulit diurai secara alami sangatlah tinggi sehingga menghasilkan
jumlah limbah yang sangat tinggi juga. Di antara limbah material tersebut adalah limbah
pakaian bekas dan karet ban kendaraan. Langkah yang dapat dilakukan untuk menekan
jumlah limbah tersebut yaitu mendaur ulang untuk dibentuk kembali menjadi barang yang
lain contohnya sebagai bahan baku pembuatan _komposit dengan metode compression
molding. Metode compression molding..membutuhkan sebuah™ mold (cetakan) untuk
membentuk produknya. Mold cavity yang dibuat.memiliki dimensi diameter dalam 52,3
mm dan diameter luar 712 mm dengan tinggi 75 mm serta' menggunakan sambungan baut
agar dapat dilepas pasang pada base plate dengan-ukuran 250x210x35 mm. Upper punch
berdiameter 52,3 mm dengan tinggi 80 mm serta menggunakan sambungan baut agar dapat
dilepas pasang pada upper plate dengan ukuran 250x150x20 mm:. Produk yang dibentuk
berupa kepingan bundar berbahan campuran karet ban dengan serat polyester. Dari hasil
percobaan produk dengan visual terbaik dicapai pada parameter suhu 160 °C dan tekanan
12 ton,

Kata kunci : mold, compression.molding, kompaosit, limbah
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ANALISIS DESAIN MOLD COMPRESSION MOLDING UNTUK
KOMPOSIT PEREDAM SUARA DIAMETER DUA INCI

Muhammad Rivaldi Syahdian®, Muslimin?, Budi Yuwono?

DProgram Studi Sarjana Terapan Manufaktur, Jurusan*Teknik Mesin, Politeknik Negeri Jakarta,
Kampus.UI Depok, 16424

Email: muhammadarivaldisyahdian.tm19@mhswipnj.ac:id

ABSTRACT

Currently, the use of materials that are difficult to decompose naturally is very high,
resulting in a very high amount of waste as well. Among the material wastes are
used clothing waste.and-vehicle tire rubber..Steps.that can be taken to.reduce the
amount of waste is recycling it to be reformed into other goods, for example as a
raw material for making composites with the.compression molding method. The
compression molding method requires a mold to form the product. The mold cavity
has dimensions of an inner diameter of 52,3 mm and an outer. diameter of 71 mm
with a height of 75 mm and uses a bolt connection.so that it can be attached to a
base plate with a size of 250x210x35 mm. The upper punch has a diameter of 52,3
mm and a height of 80 mm and uses a bolt connection so that it can be attached to
the upper plate with a size of 250x150x20 mm. The product is formed in the form of
round chips made from a mixture of tire rubber and polyester fiber. From the
experimental results, the best visual product was‘achieved at a temperature
parameter of 160 °C and a pressure of 12 tons;

Keywords. :'mold, compression molding, composite, waste
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Saat ini penggunaan _material yang sulit diural secara. alami sangatlah
tinggi sehingga menghasilkan jumlah limbah yang sangat tinggijjuga. Di antara
limbah material tersebut adalah limbah pakaian bekas dan ban kendaraan.
Langkahyang dapat dilakukan untuk menekan jumlah limbah tersebut yaitu
mendaur ulang untuk dibentuk kembali menjadi barang yang lain contohnya

sebagai bahan baku pembuatan komposit.

Komposit adalah material yang terbentuk dari dua bahan atau lebih yang
berbeda dan tetap terpisah.dalamlevel makroskopik selagi ‘membentuk
komponen tunggal sehingga dihasilkan material yang memiliki sifat mekanik
dan karakteristik yang berbeda dari material pembentuknya. .Bahan penyusun
komposit tersebut masing-masing memiliki sifat yang berbeda dan ketika
digabungkan dalam komposisi tertentu terbentuk sifat-sifat baru [1]. Komposit
memiliki kegunaan yang sangat luas, salah satunya dapat digunakan untuk
material peredam suara. Material.komposit tersebut dapat dibentuk dengan
metode compression molding:

Compression molding adalah metode pencetakan dengan cara produk yang
dibuat dipanaskan hingga leleh dengan suhu tertentu dan aditekan ke dalam
cetakan (mold).dengan tekanan tertentu sehingga produk mengikuti bentuk
mold. Mold pada compression_molding memiliki_peranan-penting sebagai
tempat produk mengalami proses pembentukan. Maka dari itu, diperlukan
proses perancangan yang tepat supaya mold dapat menghasilkan produk
komposit yang sesuai. Komposit yang digunakan berasal dari limbah pakaian

bekas sebagai penguat dan ditambahkan limbah ban bekas sebagai matriks.
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1.2 Rumusan Masalah

Permasalahan yang dirumuskan pada penelitian ini adalah:

1

Bagaimana cara membuat mold compression molding untuk
komposit peredam suara diameter dua inci.

Bagaimana parameter.suhu dan perbandingan karet dengan serat
polyester yang tepat secara visual untuk membentuk komposit
peredam suara berdiameter dua inci dengan bahankaret ban dan

serat polyester.

1.3 Tujuan Penelitian

Berdasarkan perumusan masalah di atas, didapatkan tujuan dilakukan
penelitian ini yaitu:

1

Menghasilkan..mold-compression molding untuk pembentukan
komposit peredam suara diameter dua inci yang produknya dapat
diuji dengan alat uji tabung impedansi.

Menemukan parameter suhu dan perbandingan karet dengan serat
polyester yang tepat secara visual untuk:-membentuk komposit
peredam suara berdiameter dua inci dengan bahan karet ban dan

serat polyester.

1.4 Manfaat Penelitian

Manfaat yang didapat dari-penelitian-ini adalah sebagai berikut:

1.

Meningkatkan potensi pemanfaatan limbah pakaian bekas dan ban
bekas.
Menghasilkan..cetakan “compression molding-~untuk pengujian

komposit peredam suara diameter dua inci.

1.5 Batasan Masalah

Batasan masalah pada penelitian ini adalah sebagai berikut:
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1. Tidak melakukan penelitian terhadap rangka dan proses penekanan
mesin compression molding.

Tidak melakukan penelitian terhadap kinerja komposit yang dibuat.
Kapasitas maksimum tekanan yang digunakan adalah 15 ton.

Suhu maksimal sistem pemanas adalah-200°C

o A~ W DN

Perhitungan yang.ada-hanya berlaku untukdimensi mold pada

penelitian ini-

1.6 Sistematika Penulisan

Penulisan hasil penelitian ini dibagi dalam beberapa bab yang saling
berhubungan. Adapun urutan dalam.penulisan laporan ini terlihat pada uraian

dibawah ini:
BAB | PENDAHULUAN

Bab | menjelaskan tentang latar belakangpenulisan, rumusan masalah
penulisan, tujuan penulisan, manfaat. penulisan, batasan masalah penulisan,

luaran dan sistematika penulisan.

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

Bab Il Menjelaskan mengenai studi literatur yang berkaitan dengan penelitian
skripsi ini.

BAB Il METODOLOGI

Bab Il menjelaskan mengenai diagram alir, penjelasan langkah kerja, dan

metode dalam.memecahkan masalah:
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

Bab IV menguraikan data - data hasil penelitian dan analisa hasil penelitian
tersebut dibandingkan dengan hasil studi literatur.

BAB V PENUTUP

Bab V berisi kesimpulan dan saran untuk penelitian ini.
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g0 3
&322 = 51 Kesimpulan
3 D
§ B g Kesimpulan dari rancang bangun mold compression molding untuk komposit
Q — - - - - -
§§-, = diameter dua inci ini adalah:
ST %
- wn
Z;_g' :',r 1. Menghasilkan mold dengan spesifikasi sebagai berikut:
§§ % e Mold cavity berukuran diameter dalam 52,30 mm, diameter luar 71
§-§ '}3 mm.dan tinggi 75mm dengan sambungan dua buah baut pada bagian
E = E bawah agar dapat dilepas pasang.
ts e . .\
gn,', g' e Upper punch berukuran diameter 52,30 mm dengan tinggi 80 mm
gﬁ - dengan sambungan sebuah baut agar dapat dilepas pasang.
- nd
5 % o Upper plate berukuran.210 x 150 x20 mm dan base plate berukuran
e 210 x 250 X 35 mm
~ 3
'§B 2. Dari hasil uji coba, bentuk produk yang terbaik secara visual yaitu karet
3
§T§ menutupi seluruh permukaan serat polyester dan sudah berbentuk lapisan
o
§g. didapat dengan parameter suhu 160°C dengan tekanan 12 ton.
53
=x
© 3
§ 3 5.2 Saran
o
g% Saran penulis dari penelitian ini adalah melakukan penelitian lebih lanjut terkait
=T
§ ; bentuk saluran pendingin supaya pendinginan dapat lebih cepat.
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Lampiran 1 Tabel nilai mechanical properties baja SS400
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Mechanical Properties

Tensile Strength, Ultimate
Tensile Strength, Yield
Elongation at Break (in 200 mm)
Elongation at Break (in 50 mm)
Modulus of Elasticity

Bulk Modulus (typical for steel)
Poissons Ratio

Shear Modulus

Lampiran 2 Tabel nilai mechanical properties baja S45C

Mechanical Properties
Hardness, Brinell

Tensile Strength, Uttimate
Tensile Strength, Yield
Elongation at Break
Modulus of Elasticity
Poissans Ratio
Machinability

Shear Modulus

-
2
Q
-
o
=]
Q
3
(]
=
Q
c
=
T
wn
()
o
o
=
o
=
o
-
Q
c
w
o
c
-
<
=
=
Q
-
<
o
~
<
w
=
-
o
=
T
o
3
(]
=
n
o
=
-
c
=
=
o
=
Q.
o
=
3
]
=
<
()
o
c
-
=
Q9
=
w
c
3
o
(]
-

82

LAMPIRAN

Metric
400 - 550 MPa
250 MP3
20.0%
230%
200 GPa
140 GPa
0.260
79.3GPa

Imperial
58000 - 79800 psi
36300 psi
200%
230%
29000 ksi
20300 ksi
0.260
11500 ksi

Metric
167- 229
569 MPa
343 MPa

0%
205GPa
029
5%
800 GPa

English
167 - 229
82500 psi
49800 psi
20%
20700 ksi
029
%%

11600 ksi
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Lampiran 3 Tabel sifat fisik air pada tekanan saturasi

Table A.4.1 Physical Properties of Water at the Saturation Pressure

——

83

25
)
~
0
“F T
» 9 o
§§ 3 Coefficient of
ug EE volumetric  Specific
5.3 - Temperature thermal heat Thermal Thermal Absolute Kinematic
gg - Density  expansion ¢,  conductivity m ﬂmﬁtr uhmnltr Prandt|
>@ o) T T I fi ] (ks k number
e E °c (Kl (kg/m® (%107°K™")  [kg®CDl  (W/m°C]) I!lo"m’fsl [xm"h:l l!lo"m’fﬂ N,
28
gE % 0 27315 9999 -0.7 4226 0.558 0131 1793.636 1789 137
(1)
g-g' =5 5 27815 10000 - 4206 0.568 0,135 1534.741 1535 114
,’:‘g. ; 10 28315 9997 0.95 4195 0.577 0,137 1296.439 1300 95
n
2= ) 15 8815 999 - 4,187 0.587 0.4 1135610 1.146 8.1
=5 -
=9 "g 20 29315 9982 2.1 4.182 0.597 0.143 993.414 1.006 7.0
L2 =3 ] 29815 997 - 4178 0.606 0.146 BBO.637 0884 6.1
= = -
T = ) 30 30315 9957 30 4176 0,615 0.149 792.377 0.805 54
<
3s 5 35 30815 994 - 4175 0,624 0,150 719.808 0725 48
= =
% 5 = 40 31315 9922 39 4175 0,633 0.151 658026 0658 43
Q
39 45 31815 9902 - 4176 0.640 0.155 05.070 0511 39
'§§ 50 32315 988 46 4178 0.647 0.157 555056 0556 355
w
%5' 55 32815 9857 - 4179 0.652 0.158 509.946 0517 327
oS 60 33315 9832 53 4181 0.658 0.159 471,650 0478 3.00
~ 3
TT 65 33815 9806 - 4184 0,663 0,161 435415 0444 276
23 70 34315 9778 58 4.187 0.668 0.163 404.034 0415 255
=m
§g 75 34815 9749 - 4,190 0671 0164 376.575 0366 223
o
5 3 80 35315 978 6.3 4,194 0.673 0.165 352.059 0364 225
o
§§ 85 35815 9687 = 4.198 0.676 0.166 328523 0339 204
53 50 36315 9653 7.0 4,202 0.678 0,167 308.909 0326 1.95
=3
e 55 36815 9619 - 4206 0.680 0.168 292238 0310 1.84
-~ 9
'§: 100 37315 9584 75 4211 0,682 0.169 277528 0294 1.75
g% 110 38315 9510 B0 4224 0,684 0.170 254973 0268 1.57
=S
w
8 120 39315 9435 BS 4232 0.684 071 235360 0244 143
) g 130 40315 9348 5.1 4.250 0,685 0172 211824 0226 1.32
55 140 41315 9263 9.7 4257 0.686 0.172 201.036 0212 1.23
=
::2 150 42315 9169 10.3 4.270 0.684 0173 185.346 020 117
ég_ 160 43315 9076 108 4285 0.680 0173 171616 0191 1.10
0o 170 44315 8973 1.5 4396 0.679 0172 162.290 0.181 1.05
o ..
=
=
-
=
=~
o
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: Lampiran 4 Tabel standar ukuran mur dan baut

=T T

-] % g Designation Pitch Major Effective llinar or core Depth of Stress
:U oy A mm or o'r pitch diameter thread area
g s _E. g. nominal diameter (d, ) mm (bolt) mm*
!g g s. = diameter Nut and mm
23 = Nut and Bolt
g g b v) Bflt . (dp ) mm Bolt Nut
=@ o @d=D)
5% & -
ST ) [¢)) @ 3) [©) ®) 6 @) ®
e ~ -
% g- E. Coarse series ,, )
=a = MO04 0.1 0.400 0335 0277 | 0292 0.061 0.074
3 g' 2 MO0.6 0.15 0.600 0.503 0416 | 0438 0.092 0.166
'§ 8 8 MOS8 0.2 0.800 0.670 0555 | 0584 0.123 295
=g ) M1 0.25 1.000 0.838 0693 | 0.729 0.153 0.460
B2 = M12 0.25 1.200 1.038 0893 | 0929 0.158 0.732
.; 3 Py M14 0.3 1.400 1205 1032 | 1075 | 0.184 0.983
S 3 M16 0.35 1.600 1373 1171 | 1221 0215 2
Q. Q -
5% =1 M18 035 1.800 1573 1371 | 1421 0.215 1.7(3
£ o M2 04 2.000 1.740 1509 | 1.567 0.245 2.07
39 M22 0.45 2200 1.908 1648 | 1.713 0.276 2.48
S E M25 0.45 2.500 2.208 1948 | 2013 0.276 3.39
i 2 M3 0.5 3.000 2675 2387 | 2459 0.307 5.03
§ E M35 0.6 3.500 3.110 2764 | 2.850 0.368 6.78
5 M4 0.7 4.000 3.545 3.141 | 3242 0.429 8.78
T M45 0.75 4.500 4013 3580 | 3.688 0.460 113
i 3 M5 0.8 5.000 4.480 4019 | 4134 0.491 142
g 3 M6 1 6.000 5350 4773 | 4918 0.613 20.1
58
52
s § (1 @ (3 ) 6] (6) )] (8
- B
=8 M7 1 7.000 6.350 5773 | 5918 0.613 289
_g- > M8 125 8.000 7.138 6466 | 6.647 0.767 36.6
T3 M10 15 10.000 9.026 8160 | 8.876 0.920 58.3
= 2 M12 1.75 12.000 10.863 9858 | 10.106 1.074 84.0
?.3 M 14 2 14.000 12.701 11.546 | 11.835 1.227 115
3& M16 2 16.000 14.701 13.546 | 13.835 1.227 157
§ .’.:* M18 25 18.000 16.376 14933 | 15204 1.534 192
§ o M 20 2.3 20.000 18.376 16.933 | 17.294 1.534 245
52 M 22 25 22.000 20376 18933 | 19204 1534 303
23 M 24 3 24.000 22.051 20320 | 20.752 1.840 353
%g M 27 3 27.000 25.051 23320 | 23.752 1.840 459
2 - M 30 35 30.000 27.727 25.706 | 26.211 2.147 561
3 M 33 3. 33.000 30.727 28.706 | 29.211 2.147 694
- M 36 4 36.000 33.402 31.093 | 31.670 2454 817
5 M39 4 39.000 36.402 34.093 | 34.670 2.454 976
= M 42 45 42.000 39.077 36416 | 37.129 2.760 1104
3 M 45 4.3 45.000 42.077 30.416 | 40.129 2.760 1300
§ M 48 5 48.000 44.752 41795 | 42587 3.067 1465
= M 52 5 52.000 48.752 45795 | 46.587 3.067 1755
s M 56 55 56.000 52.428 49.177 | 50.046 3.067 2022
g M 60 5.5 60.000 56.428 53177 | 54.046 337 2360
-
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Lampiran 5 Tabel katalog standar material mold ASSAB

Plastic Mould Steels
ASTENTNG | ueNchnG | MARDIESSHRc |
e cnmmcomsmouslu T oA lm;gurnc s s G| | oz
AL I Hg T l B

o i welsloml | om wmem e %8y ow g %
T T | [ T lmew] | " B =

N 38 \ Sl irtlopdneidsl \ _4];:_-_410,“ = L -

R 01 180 M0 e sl L e A T A 0 B =
HOSURENE 03 10000 10N N N ] Mm@ A S 4 % % 2@ W m
THOH-HARD | 033 180 00 0] e e E.Er?sm mom w4 X um mm m
WS 0 | U O e | | ew | WM = u

oo oo o e | mw -
SIMER 0 \moT——so IO K] MW A K 0 % 6 . —
B 0 00| (ol | TR CEN A % 8 g gy . -

BRODAX  Tog M | . | - —
R A - | - —
NOLDWAY- 1L Toig opt Ay (Hon e | |80 - e =
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Lampiran 6 Tabel nilai suaian batang Misumi

Deviations of shafts to be used in commaonly used fits

Basic size

step Tolerance Zone class of shaft Unit um

(mm)

Dvet jorkss| b9 | €9 (8 | d9 | @7 | @8 | @9 | 16 | 17 | 18 | g5 | g6 | h5 | h6 | h7 | h8 | h9 |js5 |js6 |s7 | kS | k6 |m5 | m6 [n5* n6 |p6 | r6 | s6 | 16 | u6 | x6

_| gf—M0| —60] —20| —20] —t4f —1af —a] —6] -6 —6| -2 —2f Of 0 0 0| 0|, [, [ 45 F4| 6| 6| +8] 48[ +10f +12] +16] +20[ _ | +24| +26
—165| —85| —34| —45| —24| —28| —38| —12| —16| —20| —6| —8| —4| —6| —10| —14| —5]| " |~ - ol of +2| +2| +4| +4]| +6| +10| +14 +18| +20

3| gl~140| =70 —30] —30| —20| —20( —20 ~10f —10] —10] 4 —4f 0f Of O 0] O pel | g FE| 9| +9] +12] 13| +6| +20| 23| 427 _ | +31] +36
—170(—100| —48| —60| —32| —38| —50| —18] —22| —28| —-98| —12| —5| —8| —12| —18| —3| ~"| ~ = 1| H1| 4| +4| +8| 48] +12| +15] +19 +23| +28

6l 1ol 150 =80 =40 —a0] =25] =25 =25 —13f —13] —13] =5 =5 of Of 0] 0] 0|, | .| | FT|H0O[F2] H6] F6] 9] +2| +2s| +32f | +37] +43
—186|—116| —62| —76| —40| —47| —61| —22| —o8| —35| —11| —14| —6| —0| —15) —22| =36 " |~ 7| ~| +1| +1| +6| +6| +10]| +10| +15] +19] +23 +28| +34

10| 14 +51
—150| =95 —50| —50| —32| —42| =32 —16( —16| —16| —6| —6| Of Of Of Of 0, | .| yq| FO[ 12| 15| +18| 20| +23) 429 +34| 3| | 444 +40
—193(—138| —77| —93| —50| —59| —75| —27| —84| —43| —14| —17| —8| —11| =8| —=27| =43 — | 7| 7| 1| +1| +7v| +7| +i2| +H12| +18] +23| +28 +33| +56

14| 18 T

- _ | 4sa| +e7
—160(~110| —65| —65| —40| —40| —40f =20 —20f ~20) —7| =7| Of Of Of Of 0) ) oo| | TS| T 2| AL 28] 435 41| 48 +41| +54

oa| 30| ~212|162| —98|=117| —61| —73| —82| —33| —41| —53| —16| —20| —9| =13 —2f —F| —w| ") ) +2| +2| +8| +8| +15| +15| +22| +28| +35] +54| +61] +77

+41| +48| +64

sl 0| ~170[—120 +64| +76
=232|—182| —80| —80| —50| —50| —50( —25 —25| ~25| ~9| 9| 0| Of O 0 Of | o | 4| F13| 18] +20| +25 | +28| +33 +42| +50) +59 +a8| 80|

a0l 5ol ~180[ 120 —119|—142| —75| —89| —112| —41| —50| —64| —20| —25| —11| —16| —25| —39| —€2| |~ | ~ +2| 42| 49| +o| +17]| +17| +26] +34| +43| +70] o8
—242 [ —192 +54| +70

col gg|~1%0[—140 +60| +72| +85]+106
—264|—214| —100| —100| —60| —60| —60( —30| —30| —80| —10| —10| o] of 0] O Of L | o f | FI5[ 2| 424 430 | 43| 43| +51| +41] +53| 466 +87) _

65| gol ~200(—150 —146|—174| —90|—106| —134| —49| —60| —76| —23| —29| —13| —19| —30| —46| —74| | | — +2| 42| 11| 11| +20| +20| +32] +a2| +78] +oa|+12
—274 | —224 +43| +59| +75|+102

a0l 100] ~220| 170 +73] +aa[+113] +146
—307|~267|~120|=120| —72| =72 —72( —36( —36( —36| —12| —12| of of Of Of Of yoelyyy | 47| F18| +25| +28| 435 [ +38| +a5| +s9) +51) +71) +o1[+124)

100l 120 20| 180 —174| =207 | =107| —126| —159| —58| —71| —00| —27| —34| —15| —22| —=35| —=54| =67| ~ [ - +3| +3| 13| 13| +23| +23| +37 ] 76101 | +126 [ +166
—327 | —267 +54| +79[+104| +144
—260 | —200 +88|+117 [ +147

120{ 140 36| —300 +63| +92|+129

140|150l ~280| ~210| —145| —145| —B5| —B5| —B5| —43| —43| —d3| —14| =14} 0| 0| 0| 0| Of o L ool ool ¥21| +2B| +33| +40| _ | +52( +68| +90(+125+159| _ | _
—380 | —310| —208 | —245| —125| —148| —185| —68| —83|—106| —32| —39| —18| —25| —40| —63|=100| —" [ - +3| +3| +15| +15 +27| +43| +65[+100]+134
—310(—230 +93 | +133 [+171

160) 1801 _ 445 | —330 +68|+108 | +146

86
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Lampiran 7 Tabel nilai suaian lubang Misumi

Deviations of holes to be used in commonly used fits

Basic size
step Tolerance zone class of hole Unit
(mm)
Over |ilesi{ B10 | C9 |C10| D8 | D9 [D10| E7 | E8 | E9 | F6 | F7 | F8 | G6 | G7 | H6 | H7 | H8 | H9 [H10{JS6|JS7| K6 | K7 [ M6 [ M7 N6 | N7 | P6 [ P7 [R7[S7 | T7 | U7
AR R EEEEEEEERE EEEEE EEEMPPEEEEEE EE RN E
+i40 | +60| +60| +20] +20| +20] +14) +i4| +14] +6] +6| +6| +2 +2] o o o o o 7| 7| -6l 10| =8| =12 —10] =14 =12 16| -2 4] "~ | -m
o g T8 0ol +iie| gl +oul +78] +a2| +ael s +18[ +22f 28] +u2f 1| +a[ +12f gl va0l a8 | | 2 +g [ of 5[ —4 | —¢| —n[-ws[ _[-m
+140 | +70{ +70] +30| +30| +30 +20] +20| +20 +10] +10| +10| +4] +4 ol o o o o =" | T| -6 -9 —9| —12 —13| —16] 17| 20| ~2| ~27] " | -3
AR R R R R R R R R E  EEE EE EM P EE R EEE RN E
+150 | +80] +80] +40| +40| +40] +25) +25| +25| +13] +13) +13| +5 +5 ol o o o o ~7| =10] 12| =15 —16 —19] —21| 24| 28 —32] ~ | w7
01 41 00 |+138| +168| +77) +3a|+120] +50] +58| +75| +27| +34] +3| +17] +24) +1| +18| +27| +43] +70 ssd +q *2 6 40O =8l =5 15 —n1| —t6 ~21| _ | -2
| gl 10| +95| o8| +s0f 50 +90) +32| +32) +a2) +16| 16| +16| +6) 6 o o of o of 7| 7| 8|~z ~15| ~tg ~20f 25| ~26| 28| ~%4| ~39| | -4
18| 2 S
+044 | +162|H104 +OB(H117|+149) +61| 73 +92/ +33| +41) +53f +2u) +28) +13| 21| +38| +2 +aef L | +2 | —4 0 =11l =7 —16f —14) 0 27| | -5
| go| 60|10 H10| e5| +e5| +65| +40) +a0) +40 +20) +20| 420 +7 47| 0 o o of o 7| 7| ~itf 15| 17| 21| 24 ~28| 31| ~5| 1] ~48[ —% ~0
—54| —i
wl o TEO e 20 —39| -1
+170 | +120|+120] +119(+142)-+180] +75| +8) +112] +41| +50) +64| +25| +34) +16| +25| +38| +e2|+100f o | Lo +8| 7| —4 0| —12f —g ~1f 17| ~25| ~%4| —64f ~T6
al sl FEO[F1e 0+ vo0l 0 450l 30l +s0) +25| +25| 425 +9| 49 o of o o of T | 7| =18 ~18| 20| 25 ~28f -3 37| 42| ~50] ~sof 48| i
+180 [+130] +130 70| 8
ol gs| o0 F2M[F280 30| —42] —55[ 76
+190 | +140|140] +146(+174)-+220) +90\-H106| +134) +43| +60) +76[ +28) +40) +19| +30) +agl +74 +120f o L 4| F9 =50 —t4f 9] ~26f —21] —60] ~72) —B5{—106
sl go| T F224[+2r0|100] +100l+100| 60| +60f +60) +30) +30| +30 +10f +10| 0 of 0o 0f 0 —i5| =21 —24| —30| 3| 30| —45| =51 32| —sg| 64| -1
+200 |+150] +150 —p| 78 —94| 121
ol ool T80 | 2|30 —38| 56| —78|—111
+220 | +AT0|170] +1741-+207) 42601 +107\-H126) +159) +58) +71) +a0f +34) +47] +22f 35| +54f +7| L | L4 00 =6 0 ~16f —10] ~00f —24) ~73] ~a)~118f 14
0l ool T [ 287 Fa20| +120) 120l +120| +72) +72f +72) +36| +s6| +36) +12 +12 o of o of of [ 7| —18) ~25| 28| ~s| ~38] ~asf ~5o ~5a| ~a —ee[ 1|13
+240 |+180[ +180 ~76|=101| ~126{ 168
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Lampiran 8 Tabel hubungan suaian basis lubang dengan toleransi poros Misumi

1.1 Commonly used hole-basis fits

Basic Tolerance zone class of shaft

hole Clearance fit Transition fit Interference fit

He 09 [ N3 {jsa| kb |md

06 [h6 [js6 | k6 |m6| nb6* | pb*

H7

6
6 |96 |6 [js6[K6 m6| n6 | p6* | 6% |sb
7| |N7|js7

-

h7

f
f
e/ | f
f
f

(= =]

H8 63 h8

49 | 69

0 | 68 h8

W Tala e 9

H10 |09 {c9|d9

Notice * Fits will make exceptions according to the size steps.
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Lampiran 9 Tabel penyusutan beberapa bahan polimer

ASTM Designation Common or Trade Names Shrinkage Range
ACM Acrylic 2.0-4.0%
AEM Vamac® 2.0-4.0%

AU/EU Urethane 1.6-3.3%
CR Neoprene® 1.0-3.0%
CSM Hypalon® 1.8-3.0%
ECO Hydrin® 2.0-3.0%
EPDM EPDM 1.9-3.5%
FEPM Aflas® 3.0-4.5%
FKM Viton®, Fluorel® 2.0-4.5%
FVYMQ Fluorosilicone 2.8-4.7%
HNBR Highly Saturated Nitrile 2.0-3.0%
IR /CIIR Butyl 1.0-2.5%
NBR Buna N, Nitrile 1.5-3.5%
NR /IR Natural 2.0-3.5%
PYMQ / VMQ Silicone 2.0-5.0%
SBR Buna S 2.0-3.0%

Please contact Precision Associates, Inc. for Size and Tolerance information on specific compounds.

10 Proses Focus
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Lampiran 11 Gambar kerja assembly mold compression molding komposit peredam suara diameter dua inci



