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ABSTRAK

Pengembangan mesin industri semakin'maju dengan adanya kemajuan teknologi
terutama pada peningkatan efisiensi dan kualitas produk. Perusahaan di Indonesia
termasuk PT. X mengupayakan keefisienan mesin. dalam proses manufaktur produknya.
Modifikasi mekanisme ini bertujuan untuk menurunkan cycle time dari mesin Auto Button
Insert sebagai salah satu mesin yang digunakan untuk pembuatan temperature controller
dengan target penurunan sebesar 51% yakni yang sebelumnya.mesin berjalan 35 detik per
produk menjadi 17 detik per produk. Hal ini dilakukan dalam rangka pembuatan assembly
line baru yang ada di PT. X. Proses modifikasi mekanisme mesin ini dilakukan dengan
metode Quality Function Deployment (QFD). Pengembangan mesin Auto Button Insert
ini dilakukan dengan mempertimbangkan waktu:siklus:mesin per produk, bagian pembuat

mesin, dan faktor keamanan operator.sesuai.dengan kebutuhan.

Kata kunci : Waktu siklus, Mesin Ambil dan Letak
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Modifikasi Mekanisme Mesin Auto Button Insert untuk Menurunkan Cycle
Time pada Pembuatan Temperature Controller di PT. X

Patricia Laetitia
Program Studi Sarjana Terapan Manufaktur, Jurusan Teknik'Mesin, Politeknik Negeri Jakarta,
JI. Prof. G. A. Siwabessy, Kampus Ul, Depok, 16425

Email :_patricia.laetitia.tm19@mhsw.pnj.ac.id

ABSTRACT

The development of industrial machinery is increasingly advanced due to
technological advancements, particularly in terms of enhancing efficiency and product
quality. Companies in Indonesia, including PT. X, strive for machine efficiency in their
product manufacturing processes. This design modification aims to reduce the cycle time
of the Auto Button Insert machine, which is one of the.machines.used to manufacture
temperature controllers. The reduction target is 51%, meaning that the machine
previously took 35 seconds per product and now aims to complete each product in 17
seconds. This modification is part of the process of establishing a new assembly line at
PT. X. The design modification process for this machine is carried out using the Quality
Function Deployment (QFD) method.-The development of the Auto Button Insert machine
takes into cansideration factors such.as machine cycle time per product, machine parts,

and operator safety in accordance with the required specifications.

Keywords : Cycle Time, Pick and Place Machine


mailto:patricia.laetitia.tm19@mhsw.pnj.ac.id

eyieyer uabap Niuyaijod uizi edue)

g
)
(1]
=]
Q
<
—
T
Q
=
—
Q.
o
=
3
(]
-
<
=
=
Q
=
=
(]
T
m
=
—
=
Q
Q
=
<
o
=
Q
g
o
N—
o
-
bl
o
=
o
=
=,
=
-
[
Q
(1]
=
—
o
=
o
-
-~
o

N
Qoo
o 5]
s 28
= Q
Qe s
35S
= =
=
S
3 <
c Q
3 c
RS
o c
E x
£67
3 5%
3 S
2 =
5
338
B ® 5
= °
o
s 53
2 2
S 28g
x
< B
) 2
o
9 QP
Q S
9 [
3 =
9 o
8 37
< °
w o
) S
c =
c =
c 2
= >
2273
- -
< <
o Q
- =
€ o 3
= =
sh e
3. °
Q. S
S =
m —
3 £
5 5
°
z °
o
~ S
5 T
IS D
° =
c -
3 @
o
5
=
)
=
-~
Q
-,
Q
c
=
S
N—
Q
c
Q
>
w
c
i)
—*
s
3
')
w
o
()
2

XL
m
x
o
T
~*
Y

ac
m
-
0
©
-+
Y
g.
;
o
=k
=.
®
L
E.
x
2
®
Q
D
:.
o
o
.
3
q
-+
Y

—
=)
5
9
')
=
(=]
3
()
=
Q
c
(= A
e}
w
o
o
Q9
Q
(7]
=
Q
~
Q
=
w
o
=
-
=
=
:
Q9
-
<
Qo
(ad
e
=
5
-,
Q
=]
e}
o
3
M
=
N
)
=
~
=
3
~
Q9
=
o
o9
=
3
()
=
<
m
o
[ =
~
z
9
-
w
-
3
o
(]
-

KATA PENGANTAR

Puji dan syukur dipanjatkan kepada Tuhan yang Maha Esa bahwa hanya
dengan berkat dan perlindungan-Nya, skripsi dengan judul “Modifikasi
Mekanisme Mesin Auto Button Insert untuk Menurunkan Cycle Time pada
Pembuatan Temperature Controller diPT. X” dapat.terselesaikan. Skripsi ini
disusun sebagai pemenuhan_syarat dalam menyelesaikan studi. Sarjana Terapan
Program Studi Manufaktur,-Jurusan Teknik Mesin Politeknik Negeri-Jakarta.

Segala upaya dalam penyelesaian skripsi._ini tidak luput dari dukungan
beberapa pihak.yang turut ambil_bagian dalam membangkitkan semangat dan
ketenangan hati, serta menunjukan bahwa seluruh kesulitan yang dialami
bukanlah.sebuah masalah namun sebuah proses untuk mencari pengalaman baru.
Oleh karena itu dengan segala kerendahan hati, diucapkan besar terima kasih
kepada :

1." Bapak Dr. Eng. Ir. Mushimin, S.T..-M.T., IWE. Ketua Jurusan Teknik Mesin,
Politeknik Negeri Jakarta

2. Bapak Muhammad Prasha Risfi Silitonga; M.T. Ketua Program Studi
Manufaktur Jurusan Teknik Mesin Politeknik«Negeri Jakarta

3. Bapak Dr. Dewin Purnama, S.T., M.T., IWE. dan Bapak Seto.Tjahyono, S.T.,
M.T. selaku dosen pembimbing skripsi yang dengan-sabar dan penuh
dukungan telah mengerahkan segala ilmu dan tenaga dalam menyelesaikan
segala kendala

4. Seluruh pihak di PT. X yang telah-mengizinkan pengambilan data dan turut
membantu dalam proses perancangan.mesin

5. Kedua orang tua, kakak, dan adik yang senantiasa memberikan doa dan
dukungan berlimpah

6. Rekan-rekan Program Studi Manufaktur yang selalu memberikan semangat
selama proses pengerjaan skripsi

7. Teman-teman  dari.pihak eksternal yang selalu setia memberi_dukungan
dengan tulus sampal pada akhir penulisan

Tentunya tulisan ini masih jauh dari kata sempurna, sehingga diharapkan
segala bentuk kritik dan saran yang membangun. Kiranya skripsi ini dapat
bermanfaat bagi siapapun khususnya bagi pengembangan ilmu pengetahuan.

Depok, 12 Juli 2023

Vi



eyieyer uabap Niuyaijod uizi edue)

g
v
(1]
=]
Q
<
—
T
Q
=
—
Q.
o
=
3
(]
-
<
=
=
Q
=
=
(]
T
m
=
—
=
Q
Q
=
<
o
=
Q
g
o
N—
o
-
bl
o
=
o
=
=,
=
-
[
Q
(1]
=
—
o
=
o
-
-~
o

N
Qoo
o 5]
s 28
= Q
Qe s
35S
= =
=
S
3 <
c o
3 c
RS
Q =
E x
263
3 5%
3 S
2 =
S
338
B ® 5
= °
o
s 53
2 2
S 28g
x
< B
) 2
o
s QP
Q S
9 [
3 =
9 o
8 37
< °
w o
) S
c =
c =
c 2
= >
2273
- -
< <
o Q
- =
€ o 3
= =
285
3. °
Q. S
S =
m —
3 £
5 5
°
z °
o
~ S
5 T
IS D
° =
c -
3 @
o
5
=
)
=
x
Q
-,
Q
c
=
S
N—
Q
c
Q
>
w
c
i)
—
s
3
')
w
Q
()
2

XL
m
x
o
T
~*
Y

m
na
.
0
©
-+
Y
é.
;
o
-4
:
®
e
E.
x
2
®
Q
o
=.
o
o
x
3
q
-+
Y

—
=)
5
9
')
=
(=]
3
()
=
Q
c
(= A
e}
w
o
o
Q9
Q
(7]
=
Q
~
Q
=
w
o
=
-
=
=
~
Q9
-
<
Qo
(ad
e
=
5
-,
Q
=]
e}
o
3
M
=
N
o
=
~
=
3
~
Q9
=
o
o9
=
3
]
=
<
m
o
[ =
~
-~
9
-
w
-
3
o
(]
-

DAFTAR ISI

HALAMAN PERSETUJIUAN ....ooiiiiieieeise e [
HALAMAN PENGESAHAN ......ooiiiiieiet e casiiimas oo sieneeseseeseeessesseseesesse e i
LEMBAR PERNYATAAN ORISINALITAS .. i e iii
ABSTRAK il aifiae e seeeseeese e saeeeseee e s eadibne e e teeeeneeeenes Y,
ABSTRACT L.t ittt se e sare e saeee e et s e e v
KATA PENGANTAR ... oot e seeesiee e snaneesnneeesnseesanbie e ol Vi
DAFTARISIFEN............. A0 ........... 0. B B\ S vii
DAFTAR GAMBAR ...ttt e iaaes e ans e dnae e nnseensatie oS eeeennseesnnnas X
DAFTAR TABEL ....ooviiiiiiieiee e b e hana e anaas e stas e enntseenatseeneenes Xiii
DAFTAR LAMPIRAN ..ottt itiatiinie e cabbanan oo dhanseeesbnasseseeiaanessesaanessesnaneesenes XV
BAB | PENDAHULUAN ... i aiiensn e adbanes e shanseseeihaneseesestaneesensens 1
i I 7 T g = =] 0 o s SR S U 1
1.2, Perumusan Masalah..............coo i 2
1.3, TUJUAN PENEITEIAN .. et iveeiteetesneesneennsnnneeeeeneeeeeeeesnasihannneeseeseesdbnannsananssnseessens 2
1.4; " Manfaat PeN@ITIAN ........ooiiiiiiiiieie it ane bbb s 3
1.5. 7 Batasan Masalai ........ oo e i i i et ssnnste b saee et sbnannann e 3
1.6. " Sistematika PENUNSAN SKITPSE ...oxuruesseiusssnssssssabassusstsnsnsssnseshassesssassaseeseesess 4
BAB 11 TINJAUAN PUST AK A i i i i itesaenaane e ssansanasnanaanssnanee s, 5
2 S O3 o1 [ I T 5
2.2.  Temperature CONrOIIEE ... ... i i ettt e e 5
2.3.  Pick and Place MaChINe.........ccooieiieieeie e enie e sneenneaneesneannnanananeenedanes 6
2.4, SIStEM PREUMALIK .......eeireieeiiesiee ek 7
2.4.1.  Sistem EIeKIro PREUMALIK o mmesssssssssssssssss s 9
2.4.2.  Silinder Pneumatik ... e 10
2.4.3.  S0IEN0Id VAIVE......cciiiiiiieee s 12

2.5.  Penggerak Motor EIeKtriK ...........ccoveviiiiiiiie e 14
251, MOEOE SEIVO ..ottt 14
2.5.2.  Electric Linear MOTOr ..........cooueiiiiiiieiieie e 15

2.6, SEISON ...ttt h bbbt r e naeeenns 15
2.6.1.  Sensor FIDre OPLiC ... 16



eyieyer uabap Niuyaijod uizi edue)

g
v
(1]
=]
Q
<
—
T
Q
=
—
Q.
o
=
3
(]
-
<
=
=
Q
=
=
(]
T
m
=
—
=
Q
Q
=
<
o
=
Q
g
o
N—
o
-
bl
o
-
o
=
=,
=
-
[
Q
(1]
=
—
o
=
o
-
-~
o

N
Qoo
o 5]
s 28
= Q
Qe s
35S
= =
=
S
3 <
c o
3 c
RS
Q =
E x
263
3 5%
3 S
2 =
S
338
B ® 5
= °
o
s 53
2 2
S 28g
x
< B
) 2
o
s QP
Q S
9 [
3 =
9 o
8 37
< °
w o
) S
c =
c =
c 2
= >
2273
- -
< <
o Q
- =
€ o 3
= =
285
3. °
Q. S
S =
m —
3 £
5 5
°
z °
o
~ S
5 T
IS D
° =
c -
3 @
o
5
=
-
=
x
Q
-,
Q
c
=
S
N—
Q
c
Q
>
w
c
i)
—
s
3
')
w
Q
()
2

XL
m
x
o
T
~*
Y

m
na
.
0
©
-+
Y
é.
;
o
-4
:
®
e
E.
x
2
®
Q
o
=.
o
o
x
3
q
-+
Y

—
=)
5
-
')
=
(=]
3
()
=
Q
c
(= A
e}
w
o
o
Q9
Q
(7]
=
Q
~
Q
=
w
o
=
-
=
=
~
Q9
-
<
Qo
(ad
e
=
5
-,
Q
=]
e}
o
3
M
=
N
o
=
~
=
3
~
Q9
=
o
o9
=
3
]
=
<
m
o
[ =
~
-~
9
-
w
-
3
o
(]
-

2.6.2. LIt CUMAIN ....ooiiiiii e 17
2.7.  Pemilihan Material ...........ccccooiiiiiiiiiies e 18
2.7.1.  Baja Paduan (Aluminium AHOY) .....ccccceveiieiiie e 18
2.7.2.  Baja Nirkarat (Stainless Steel).... e cvereereerinieiieiene e 19
2.7.3.  Mild Steel Plate (SPCC.AA) i i Wi 20
274, NYION ..ottt B B 20
2.8.  Proses Manufakturi.............ccooiiiiiniiie e st e e 20
2.8. 1. MillING i oot e e 20
228 < 728 1 1| ] T T S TP 21
2.8.34 <Forming (Bending, CULLING).......coeveovieiseveiiae et et e B 21
2.8.4. Finishing (Polish, Hardening, Paint, Sharp Edges Removed) ........ 21
2,90 SAMBUNQAN BAUL...euteiuieiieiiianie e idhananee e sineseeesbanneseeesnaas e banaseesiaanesssens 22
29.1.  Baut dan IMUF ... et dhain e bbb banne e 23
2.9.2.  Perhitungan BaUL........cccoiiiiiier e cifinnanee e eibaanee e danasee s banaaneeseees 25
2.10.  Penentuan Angka Aman Material..............c0 e cdineenedieesieanee e 25
211, Energi KINLIK.......oouiiieie i eaiiihna s e nneanaenna s 26
2.12. " Metode Quality Function Deployment (QFD).....ctieieiieiieeieanennnen. 27
2.0 House of QUality (HOQ) ... iuee ot ieesiee it it iaes e e aseeibnsnnanaaneesenns 27
2.13. " Pemilinan KONSED .. ciiu. eihensrrsesnseruassninnsssssasssiansnsethasnsssasseianssssssasanscesees 29
2.13.1. KONSEP SCreEMING .. it e i i etk ane s 29
2.13.2. KONSEP SCOMNG -ttt e aee st aiuaanseahannneanneanneneanneannanseannnananseeses 30
214, K LitcEuug ¥V 5 V. o W2 0o G -2 U, ... 31
BAB 111l METODOLOGI PENELITIAN .. .ot e sneeesnneeaneee e 34
3.1.  Diagram Alir PENQErjaan ........ccocoeeririiiiieieiese e s 34
3.2.  Penjelasan Langkan Kerjammm s s ssssssssssssssssa it e e eeessnnsdoens 36
3.2.1.  Identifikasi Masalah.......... 36
3.2.2.  Analisa pada Desain Sebelumnya...........ccccooeiiiiiiiiiicccec e, 36
3.2.3.  Analisa KebUtunan ... 49
3.2.4.  KONSEP RANCANGAN.......citiiiiiieiiiie ettt 52
3.2.5.  Pemilihan Konsep RanCangan..........cccooevviininiene e 56
BAB IV PEMBAHASAN. ... .ottt et nae e 58
4.1, DESAIN AKNIT.....ooiiiiiciee et 58



ator Sumbu Y ........

110

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

SPeSITIKaST AKLUALOT .........ccvveiecie e

Pemilinan AKLUALOT...........coiiiiiiiiese e e
KOMPONEN STANAAT .........ccveiieieiiccece e

AL E
> <<
==
O @
0 A C
22 S
< 5
c D O ©
o C C C
8 T © K
pyy}
- T T = .
> O o = ©
T OO g D 5
55§ 5.3
auumdr
h 8 S T c
< 2 O
c S 5
N N
N ¥ o< ¥ T 0o
< < < < <

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

ix



eyieyer uabap Niuyaijod uizi edue)

g
v
(1]
=]
Q
<
—
T
Q
=
—
Q.
o
=
3
(]
-
<
=
=
Q
=
=
(]
T
m
=
—
=
Q
Q
=
<
o
=
Q
g
o
N—
o
-
bl
o
-
o
=
=,
=
-
[
Q
(1]
=
—
o
=
o
-
-~
o

N
Qoo
o )
s 28
3 Q
Qe s
35S
= =
2=
=]
3 <
c Q
<
233
o c
s =
g8 7§
3 5%
SESE=
) =
338
B ® 5
= ]
T
s 53
2 o
S 28g
~
< B
) 2
(o d
s QP
Q 3
o o
S =
9 o
8 37
< °
w m
-
£ 5t
c 2
ST
2872
- -
< <
o Q
= =
€ o 3
= 5
285
3. °
o
s 2
Q —
3 £
5 5
°
z °
o
~ =)
5 T
IS D
° =
c -
3 @
o
-
~
-
=
-~
Q
-,
Q
<
o
=)
N—
Q
[
Q
=]
w
=
i)
—*
s
3
')
w
o
()
=2

XL
m
x
o
T
~*
Y

ac
m
-
0
©
-+
Y
g.
;
o)
=)
=.
®
L
E.
x
=
®
Q
D
:.
o
o
x
3
q
-+
Y

—
=)
5
-
')
=
(=]
3
()
=
Q
c
(= A
e}
w
o
o
Q9
Q
(7]
=
Q
~
Q
=
w
o
=
-
=
=
~
Q9
-
<
Qo
(ad
e
=
5
-,
Q
=]
e}
o
3
M
=
N
o
=
~
=
3
~
Q9
=
o
o9
=
3
]
=
<
m
o
[ =
~
-~
9
-
w
-
3
o
(]
-

DAFTAR GAMBAR

Gambar 2. 1. Temperature Controller...........cooovveviiiieiieeee e 6
Gambar 2. 2. Rancangan Sistem Mesin PnP untuk Pembuatan PCB ...................... 7
Gambar 2. 3. Distribusi aliran udara pada sistem pneumatic..................cccccevvenene. 8
Gambar 2. 4. Sistem Elektro PREUmAtIK ................cooovierieers i e 10
Gambar 2. 5. Displacement Time Step Diagram .........ccocvevverereereenvessvabbnn e eeneen. 10
Gambar 2. 6. Konstruksi Silinder AKSIi TUNQGal.. s ...ooveiieieeieiie ek 11
Gambar 2. 7. Konstruksi Silinder AKSi Ganda.........oi ..o fieeeveienieieieie e &l
Gambar 2. 8: AC SErvO MOTOF .cueiiiie e iiein e bares e diese e esabe e stb e BB 15
Gambar2. 9. Fibre OPtiC SENSON...........cveiiueireeeibaans e shnasseebaneseessaateeeesanseeeneeneens 17
Gambar 2. 10. Light CUIaIn SENSOK ...........cecceeueeiiiree e deeire e cinaeeeaaesseeiaaneeseens 18
Gambar 2. 11. Jenis-JenIS BAUL........ccooiii e iihenee e idinnen e adiesee e draasee e snnaneeeens 23
Gambar 2. 12. Nut, Washer, dan RING ................c e cdinnnnee s dines e dennnanee e 23
Gambar 2. 13. ULIr SEKFUP «...eiveiueireaieseeiiimensessssssssifiiannnseeneenesihenneneeseeshasnsannaneeseess 24
Gambar 2. 14. Tipe Penyambungan UIIr ... e, 24
Gambar 2. 15. Rekomendasi Angka Keamanan ..o e sieeseesnaanee e 26
Gambar 2. 16. Bagian-Bagian House of Quality ............ it ie v feeieesie e 28
Gambar 3. 1. Diagram Alir Proses Perancangan Ulang Mesin Auto Button Insert

................................................................................................................................ 35
Gambar 3. 2. Mesin Auto Button Insert Sebelum:-Modifikasi ...........ccooiiiaann....... 37
Gambar 3. 3. Bagian Mesin Auto Button Insert Sebelum Modifikasi ................... 38
Gambar 3. 4. Diagram Alir Mesin Auto Button Insert Sebelum Modifikasi......... 39
Gambar 3. 5. Jarak Pick'and.Place Sebelum ModifiKasi ..., .. 40
Gambar 3. 6. Aktuator Penggerak pada-ESCaAPEr . .ottt e 41
Gambar 3. 7. Aktuator Penggerak pada FIXTUIE...........ccoovviiiiniienineieeee, 42
Gambar 3. 8. Aktuator Penggerak pada SUmMbU X.........ccccevviieiineneiiie e 43
Gambar 3. 9. Aktuator Penggerak pada SUmMbU Y .......ccoeviiiiieiicciccc e 44
Gambar 3. 10. Aktuator Penggerak pada SUumbu Z ...........ccccooveviiiiiciiecciccee, 46
GamDBAr 3. 11, GEIPPET ...ttt sttt bbbt 47
GaMDAr 3. 12, SWEBPET .....eeeeitiiteiteeie ettt bbbt 48



eyieyer uabap Niuyaijod uizi edue)

g
v
(1]
=]
Q
<
—
T
Q
=
—
Q.
o
=
3
(]
-
<
=
=
Q
=
=
(]
T
m
=
—
=
Q
Q
=
<
o
=
Q
g
o
N—
o
-
bl
o
=
o
=
=,
=
-
[
Q
(1]
=
—
o
=
o
-
-~
o

N
Qoo
o )
s 28
3 Q
Qe s
35S
= =
2=
=]
3 <
c Q
<
233
o c
s =
g8 7§
3 5%
SESE=
) =
338
B ® 5
= ]
T
s 53
2 o
S 28g
~
< B
) 2
(o d
s QP
Q 3
o o
S =
9 o
8 37
< °
w m
-
£ 5t
c 2
ST
2872
- -
< <
o Q
= =
€ o 3
= 5
285
3. °
o
s 2
Q —
3 £
5 5
°
z °
o
~ =)
5 T
IS D
° =
c -
3 @
o
-
~
)
=
-~
Q
-,
Q
<
o
=)
N—
Q
[
Q
=]
w
=
i)
—*
s
3
')
w
o
()
=2

XL
m
x
o
T
~*
Y

ac
m
-
0
©
-+
Y
g.
;
o)
=)
=.
®
L
E.
x
=
®
Q
D
:.
o
o
x
3
q
-+
Y

—
=)
5
9
')
=
(=]
3
()
=
Q
c
(= A
e}
w
o
o
Q9
Q
(7]
=
Q
~
Q
=
w
o
=
-
=
=
:
Q9
-
<
Qo
(ad
e
=
5
-,
Q
=]
e}
o
3
M
=
N
o
=
~
=
3
~
Q9
=
o
o9
=
3
]
=
<
m
o
[ =
~
-~
9
-
w
-
3
o
(]
-

Gambar 3. 13. Displacement Step and Time Diagram Mesin Auto Button Insert

SEDEIUM MOAITIKASE ....coveeivieiieie e 48
Gambar 3. 14. Matriks House of Quality (HOQ) ......c.coeiviiiiieiiece e, 51
Gambar 3. 15. Desain AIErnatif 1.........c.ove. ot ceeeeerienie e, 53
Gambar 3. 16. Desain Alternatif 2 ... i e e i e 54
Gambar 3. 17. Desain Alternatif ... .......oooiiiiieiiee s abBie e e 55
Gambar 4. 1. Mesin Auto Button Insert Sesudah Modifikasi.............. ool S ... 58
Gambar 4. 2 Bagian.Mesin Auto Button Insert Sesudah Modifikasi...............u... 59
Gambar 4. 3 Jarak Pick and Place Sesudah Modifikasi ....... o .civvireniiiiieienen, 60
Gambar 4. 4. Air Slide Table'Cylinder MXQG-10A........cccieoiit ettt 61
Gambar 4. 5. KONSITUKST ESCAPEN ...euvreuuessns iteestasnneiseesnnnnsesssnnnesssesnnessesnnsassesnansessens 62
Gambar 4. 6. Koefisien Pemasangan Benda Kerja Tipe MXQ ..........ccceocciveeennen. 63
Gambar 4. 7. Grafik Koefisien Berat Beban Tipe MXQ yang Diijinkan .............. 63
Gambar 4. 8. Grafik Koefisien Momen. Tipe MXQ yang Diijinkan........cccc.......... 64
Gambar 4. 9. Jarak Posisi Pusat Momen TipeMXQ .............cecee e cibeieesieanee e, 64
Gambar 4. 10. Keluaran Teoritis tipe MXQ ........coiiiiiieie e ciiiesneaaesnaesnaanee e 65
Gambar 4. 11. Air Slide Table Cylinder MXS12-50AS ..........ccoiieieiieeieenieaneeeen. 66
Gambar 4. 12. Konstruksi Beban Aktuator SUmBuaX...a. ... it inseeinene e, 67
Gambar 4. 13. Koefisien Pemasangan Benda Kerja Tipe MXS ........ccccooeieenen.... 68
Gambar 4. 14, Grafik Koefisien Berat Beban Tipe MXS yang Diijinkan ............. 68
Gambar 4. 15, Jarak Posisi Pusat Momen Tipe MXS.......i i, 69
Gambar 4. 16. Grafik Koefisien Momen Tipe MXS yang Dijjinkan..................... 69
Gambar 4. 17 Silinder MXS8-40BSR.........cccooiiiiiiiiiiiese e dn 71
Gambar 4. 18. Konstruksi Beban Aktuator SUMDU Y ... .. 72
Gambar 4. 19 Gripper MHZ2-10D ... e, 74
Gambar 4. 20. Grafik Gaya Cekam Terhadap Jarak Cekam Tipe MHZ2.............. 76
Gambar 4. 21. Linear Motor LEFS ... 76
Gambar 4. 22. KONSIIUKST JI0....cvveiiiiiieiieccec e 77
Gambar 4. 23. Grafik Berat Beban Terhadap Kecepatan.............ccocoocvniiiiinnnnen, 78
Gambar 4. 24. Grafik Kecepatan Waktu Linear MOtOr ...........cccoovevvvieiieeiesiennn, 78

Xi



79
79
81

ifikasi Rancangan84

Xii

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

Gambar 4. 26. Grafik Jarak Benda terhadap Berat Beban ...........ccccoovoiiiiiiis
Gambar 4. 27. FBD Beban Aktuator SUMbU X .........ccccooiininiiiiie s

Gambar 4. 25. Momen yang Terjadi pada MOtOr ..o

=
2
E
=
w
S
e
©
2
v
<
c
Iy
o
@
a8)]
)
a8)]
T
o0
N
An
S
S
o
S
S
O]

2 Setelah Modifikasi ...

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




eyieyer uabap Niuyaijod uizi edue)

g
v
(1]
=]
Q
<
—
T
Q
=
—
Q.
o
=
3
(]
-
<
=
=
Q
=
=
(]
T
m
=
—
=
Q
Q
=
<
o
=
Q
g
o
N—
o
-
bl
o
=
o
=
=,
=
-
[
Q
(1]
=
—
o
=
o
-
-~
o

N
Qoo
o )
s 28
3 Q
Qe s
35S
= =
2=
=]
3 <
c Q
<
233
o c
s =
g8 7§
3 5%
SESE=
) =
338
B ® 5
= ]
T
s 53
2 o
S 28g
~
< B
) 2
(o d
s QP
Q 3
o o
S =
9 o
8 37
< °
w m
-
£ 5t
c 2
ST
2872
- -
< <
o Q
= =
€ o 3
= 5
285
3. °
o
s 2
Q —
3 £
5 5
°
z °
o
~ =)
5 T
IS D
° =
c -
3 @
o
-
~
)
=
-~
Q
-,
Q
<
o
=)
N—
Q
[
Q
=]
w
=
i)
—*
s
3
')
w
o
()
=2

XL
m
x
o
T
~*
Y

ac
m
-
0
©
-+
Y
g.
;
o)
=)
=.
®
L
E.
x
=
®
Q
D
:.
o
o
x
3
q
-+
Y

—
=)
5
9
')
=
(=]
3
()
=
Q
c
(= A
e}
w
o
o
Q9
Q
(7]
=
Q
~
Q
=
w
o
=
-
=
=
:
Q9
-
<
Qo
(ad
e
=
5
-,
Q
=]
e}
o
3
M
=
N
o
=
~
=
3
~
Q9
=
o
o9
=
3
]
=
<
m
o
[ =
~
-~
9
-
w
-
3
o
(]
-

Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Table 4.
Table 4.
Table 4.
Table 4.
Table 4.
Table 4.
Table 4.
Table 4.
Table 4.
Table 4.

DAFTAR TABEL
1. Jenis Katup Kontrol Arah ..., 13
2. Jenis Pengaktifan Katup Kontrol Arah 1 .........cccooeiiiiiiiiniiiccen, 14
4. Mechanical Properties ALUminium ... i e 19
5. Mechanical Properties Stainless Steel............c.ooo oo e eeceeceennnn, 19
6. Penilaian KONSEP SCre€NiNg........cccoverueiieeieereeeeseesresseesssasbine e 30
7. Penilai@n KOoNSeP SCOMNG ....c.voveiibe s i eineeeee e e 0 31
8. Kajian PenelitianTerdanulu...........cco...ioe i s 31
1. Komponen Penggerak pada ESCaper......cco....ccoveeiieieecietue e e 41
2. Komponen Penggerak pada Jig e ..o v diieen e cieese e caanee et e, 42
3. Komponen Penggerak pada Sumbu X ...c........icer e iienreeciienneeeanae e 43
4. Komponen Penggerak pada SUmbu.Y ........ e den e denie e 45
5. Komponen Penggerak pada SUMbu Zai...........eeeiciediesnc e, 46
6. Komponen Penggerak pada GriPPEr ..tieeeerereeeiiiaraenresseiirnnnnesaennn. 47
7. Komponen Penggerak pada SWeePer it o e safiuessesnesnnanseene 48
8. Kepentingan KeBUTURAN.........cooiuiiii e 49
9. SPeSITIKASE TEKNIS ...c. it iee it it cenasee e e e e S ananaanneanae e 50
10. Matriks Kebutuhan Konsumen dengan Kemampuan Produk............ 50
11. Tahap Seleksi KOnsep (SCreening) .. i ... iooeceiesesuessessesseseasseseeneen. 57
12. Tabel Tahap Penilaian Konsep (SCOFNG) 5. ivverueiuessesmesneseaeenenen. 57
1. SPesifiKasi IMX OB, ..t ittt et ann e naenaannn e i 61
2. Total'Beban Konstruksi ESCAPEr.........cccveiveieiieiecie e shann 62
3. Kinetik' Energi Tipe.MXQ yang Diijinkan ...t ... 62
4. Berat Beban Maksimum Tipe-MXQ.yang.Diijinkan==...................... 63
5. Maksimum Momen tipe MXQ yang Diijinkan............c...cccoceevveieennenn. 64
6. SPeSIfiKasSi MXSL12 ..o s 66
7. Total Beban Aktuator SUMbBU X......ccocviieiieiecieceese e 67
8. Energi Kinetik Maksimum tipe MXS yang Diijinkan ............cc.cccce.... 67
9. Berat Beban Maksimum Tipe MXS yang Diijinkan................c..c........ 68
10. Momen Maksimum Tipe MXS yang Diijinkan ..........cccccccevvviieennnnnn 69

xiii



71
71
72
-

POLITEKNIK
JAKARTA

—
w O =
M x
A T
=3
N & 2
I 5 o
o s -
= C = S
. — G (@]
5 8 2 7 =
o = q S
x & S ©
E Z g & S
S 8 o § S =
o o [«5] o (@] O (<5
N O un
<t 1 ©W N~ 0O OO
— — — — — —
<
L oo 0o o 0o o O
O o) o) O O o) o)
[3+] [3+] [3+] [3+] [3+] [3+] [3+]
F - F - —

Table 4. 13. Total Beban AKtuator SUMDY Y.......c.cccooiiiiiiiie e

Table 4. 11. Keluaran Teoritis Tipe MXS .....coooiiiiiiieeee s
Table 4. 12. SPeSifikasi MXS8 .........coi i

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Era revolusi industri berhubungandengan “kemajuan teknologi untuk
meningkatkan efisiensi rantai manufaktur kualitas produk [1] dan pengembangan
mesin produksi menjadi_fokus utama dalam setiap bidang industri. Industri di
Indonesia sedang mengalami proses pengembangan perekonomian melalui . sektor
industri terutama pada perkembangan teknolagi dan inovasi [2]. PT. X adalah
salah satu.industri yang bergerak di bidang manufaktur elektronik dengan hasil
produk berupa komponen elektronik untuk keperluan industrial. Perusahaan ini
memiliki fokus mengembangkan teknologi serta Inovasi baru pada bagian
manufakturnya sehingga PT..X..terus berupaya untuk meningkatkan dan
memperbaharui teknologi yang relevan:.

Salah satu produk yang dihasilkan oleh PT. X adalah produk temperature
controller. Perusahaan ini akan melakukan pembuatan assembly line baru untuk
meningkatkan jumlah produksi temperature controller dalam rangka pemenuhan
kebutuhan pasar. Kondisi yang ada saat ini.adalah hanya terdapat dua buah
assembly line yang masing-masing. terdapat satu.buah mesin auto button insert.
Mesin auto button insert merupakan salah satu mesin pembuatan temperature
controller. 'Mesin tersebut berupa mesin pick and place untuk memasang
komponen tombol. Perusahaan tersebut akan ‘menambahkan dua buah assembly
line lagi, tetapi dengan hanya menggunakan satu buah mesin auto button insert.
Hal tersebut tentunya, memerlukan pengembangan rancangan mesin auto_button
insert yang optimal. Berdasarkan data di lapangan, dua buah mesin.yang-sudah
ada saat ini memiliki keefektifan mesin yang dinyatakan oleh angka Overall
Equipment Effectiveness (OEE) sebesar 95%. Menurut Nakajima perolehan
angka OEE untuk suatu peralatan dibawah 85% harus dilakukan suatu perubahan
[3]. Meskipun sudah berada di titik optimal, namun pengembangan akan
dilakukan dalam rangka meningkatkan angka OEE.

Salah satu bagian dalam meningkatkan angka OEE adalah dengan



mempercepat cycle time pada mesin dalam tahap modifikasi mesin dan akan
diturunkan dengan target sebesar 51% untuk pembuatan ulang mesin yang baru.

Harmanto (2022) memodifikasi mesin press dengan menambahkan aktuator
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pneumatik untuk menurunkan cycle time sebesar 3,6% [4]. Ismoyo (2021)
memodifikasi sistem kendali pneumatik-dengan memodifikasi bagian sistem
kendali dari pneumatik untuk-mengurangi hasil defect produk [5]. Masruri (2021)
melakukan perancangan mesin pencacah dengan menggunakan metode Quality
Function Deployment (QFD). QFD digunakan untuk menentukan skala prioritas

eyieyer uabap Niuyaiijod wizi eduey

dalam pembuatan mesin [6]: Tujuan perancangan ini adalah untuk menurunkan
cycle time mesin auto button‘insert. Rancangan mesin tersebut diharapkan dalam
mencapal target optimum 17 detik per produk. Perancangan yang dilakukan akan
menggunakan metode Quality Function® Deployment dalam memadifikasi
rancangan sistem pneumatik. Peningkatan. efisiensi dan produktifitas ini
diperlukan bagi perusahaan untuk membantu meningkatkan daya saing di pasar
global dan dapat meningkatkan jumlah produksi-produk temperature controller

sehingga dapat meningkatkan profitabilitas perusahaan.

1.2. Perumusan Masalah
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Berdasarkan latar belakang _yang  telah  dijelaskan sebelumnya,
permasalahan yang dihadapi dalam penulisan ini adalah sebagai berikut :
1. Bagaimana cara memodifikasi . meSin auto: button Insert dengan
menggunakan Quality Function Deployment?

2. Bagaimana cara memodifikasi mesin auto button insert wuntuk
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menurunkan cycle time mesin dari 35 detik menjadi.17.detik?

1.3. Tujuan Penelitian
Berdasarkan latar belakang dan perumusan masalah, maka proses modifikasi

mesin auto button insert ini dibagi menjadi dua tujuan yaitu,

A. Tujuan Umum

Penelitian ini dilakukan sebagai pedoman dan dasar untuk pelaksaanaan skripsi
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yang bertujuan untuk menghasilkan perancangan mesin auto button insert baru
dalam projek rancang ulang dari pembuatan mesin yang ada di PT. X untuk
pembuatan assembly line baru.

B. Tujuan Khusus
Tujuan khusus yang ingin dicapai dalam perancangan ulang-mesin auto button
insert adalah sebagai berikut:
e Memodifikasi mesin auto button insert dengan metode Quality: Function
Deployment
e Memodifikasi mesin_ auto button insert untuk menurunkan cycle time
dari 35 detik menjadi 17 detik

1.4. Manfaat Penelitian

Manfaat dari pembuatan laporan ini-adalah:

o Memodifikasi mesin auto button insert dengan waktu siklus yang lebih
singkat dari desain mesin sebelumnya.

e Perancangan desain ini dapat digunakan. sebagai panduan perancangan
mesin auto button insert sebagai salah._satu mesin pembuat produk
temperature controller untuk memenuhi penambahan assembly line baru di
PT. X

1.5. Batasan Masalah

Batasan masalah yang dilakukan dalam penulisan laporan ini adalah
perancangan sebuah mesin auto button insert di PT. X pada untuk dua buah
assembly line. Sistem “mekanik yang dirancang meliputi_pemilihan™desain,
analisa struktur bagian mesin, dan proses pemilihan standard part, serta
perbandingan mesin sebelum dan setelah dirancang ulang sesuai dengan
kebutuhan konsumen. Perancangan vyang dilakukan tidak mencakup

penghitungan nilai OEE dari mesin tersebut.
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1.6. Sistematika Penulisan Skripsi
BAB | PENDAHULUAN

Pada bab ini akan dibahas latar belakang, rumusan masalah, tujuan penelitian,

dan batasan masalah untuk penelitian ini.

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

Pada bab ini akan' dijelaskan tinjauan pustaka mengenai teori-teori yang

berkaitan dengan penyusunan penelitian.

BAB HIMETODOLOGI PENELITIAN

Pada bab ini akan dibahas mengenai_jenis dan sumber pengumpulan data dan

metode yang dilakukan untuk mengolah data serta pemilihan desain.

BAB'IV PEMBAHASAN

Bab ini berisi analisa desain dan simulasi konstruksi perancangan desain baru
serta analisa spesifikasi penggerak yang digunakan, serta perbandingan desain
baru dengan desain sebelunya yang digambarkan dalam bentuk diagram alir,

diagram waktu dan rancangan hasil desain.

BAB V PENUTUP

Pada bab ini dijelaskan kesimpulan dari apa yang telah diuraikan pada bab-bab

sebelumnya dan saran-saran yang.bermanfaat dari laporan.ini.
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BAB V
KESIMPULAN

5.1. Kesimpulan
Pengembangan modifikasi mekaniSme.mesin._ auto button insert
menggunakan metode Quality./Function Deployment (QFD) “ini menghasilkan

beberapa kesimpulan sebagai-berikut :

=

Waktu siklus‘pemasangan 5 buah button ke ‘dalam panel display menjadi-17
detik, yang sebelumnya 35 detik per produk sehingga terjadi penurunan

sebesar51%

2.

Penggantian aktuator penggerak untuk sistem pick and place menggunakan
silinder pneumatik untuk sumbu X sebesar 35% dan sumbu Y sebesar 18%
dari kapasitas aktuator

3. 'Penggantian aktuator penggerak untuk sistem pick and place pada sumbu Z

menggunakan linear motor dengan pemakaian 16% dari kapasitas aktuator

5.2. Saran

Saran yang dapat diberikan untuk pengembangan selanjutnya yakni proses
modifikasi. menggunakan metode - Quality Function Deployment ini dapat
diterapkan sebagal proses improvisasi mesin lainnya
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Lampiran 1. Spesifikasi Feeder

WX # Specifications

BPEF-L25A

LAMPIRAN

B

Feed direction

EERER Directy mounted type I ERABER intermediate spring type |

TRENS Rubber-support equipped type

S o L5A | LI5SA | L25A | L60A | L125A | L30AG | L75AG | LIS0AG | L200AG | L2S0AG
WA EE  inpulvolage AG(Y) 0~ 250
WA £ input frequency (Hz) 60 ~ 300

WA B input curent (ma) 5 [ 8 | 8 [ w7 [ ea [ 7 ] 13 [ 2 [ 3 [ &
R B Resonatnghequency (HzeftoHz) | 160 | 135 | 130 | Mo | 8 [ 182 [ w8 | 1o [ 05 [ 75
B ) K Drive type E®BEF Piezo-resonator
33 £ EMAX  Maxi lenght (mm) 200 250 300 350 500 300 400 500 600 700
3 % B MAX chute width__(mm) 15 20 2 3 45 20 3 45 48 50
.38 B BMAX  Maximum chute mass _(kg) 0.2 03 05 12 25 06 15 30 40 5.0
% A B B Operating temperature range  (C) 0~ 40

f B ;i B Operating humidity range  (%/RH) 10~90

# ¥ B Surface coating A4k HET S2-1034 H#E : BET S3-309 Nittoko S2-1034 for unit / Nittoko S3-308 for cover
EEFEE  Mass k)| 05 [ 08 | 14 | 38 g | @ 35 7 [ 13 [ 18
EREH® #f ¢ Standard P212
Applicable controller [ 2 | W Feedback PR12-F

|
e
|
BhEMBERIRER TR Standard dimensions of compact cascade bowl
# B Material - &%  Aluminum alloy (867 unit : mm)
bol FR |FERARR

HE Model &3 Symbal D P Track turns T d A B C E G H S Mass(kg) iy(t) | Applicable vibrator

BOWL- 90-CF-AL | 120 | 10 6 | 59 | & 20 [ 6 | 15| 3 | 10 [ 024 0.03 PEF-0A

BOWL-120-CF-AL | 150 | 12 3 8 [72 [0 s0 [ [ 7 [18[4a [12]0d 0.06 PEF-120A

BOWL-150-CF-AL | 180 | 15 10 | 83 | 120 9 | e [ 52| 15 | 087 0.1 PEF-150A
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W= # Specifications

B B PEF Model WA [ Te0Aa [ 150 ]

WABE

165

ARG (B ) o curon Sancarson) (mA) 8 [ s [ 3 [
265 | 240 [ w3 | 20 |

165

|

162

[

120

100

ARRAE (5M )Spring angleiSimsa) (8°) 15

EERFEE pex type SR-16398 | SR-24438 | SR-3860B | SR-5086A1

[ SR-65100A1 [ SR-68105C | SR-B0116A

ELETFRAME Piezo-Resonator (Kpes) 2

3

BEe IR uni cover Bi#T Nittokoh

53-309

Sy E3 Unit Base

B#EET Nittokoh S$2-1034

HEHHUER Vivrator mass (kg) 33 12.3

178

150 310

AuEang |BEE

370

620

Permissitle maximum bowisze | AR B Bowlmass (kg)

4

THRBFAR Premissivle work mass 0.4

| EFBE Operating temperature range _(T)

ERIE (% RH)
ER B S B Standard P212 [
Applicable controller | R Feedback P212-F \

Lampiran 2. Spesi ingkai Al

Ukuran Ekstrusi 20

Uk Ekstrusi:
Standar (mm) uran us
Bentuk Kotak 1 Slot x 1 Slot
P — entuk Kol Jumlah Slot ot x 1 Slof
Ekstrusi
Tidak tersedia Ukuran Ekstrusi: 20
Permukaan Giling
Lebar (A) (mm)

Lampira esifikasi Li

lFeatures: The most popular Linear Bushing style.

Seri Ekstrusi

Jumlah Permukaan

Slotted

Ukuran Ekstrusi:
Tebal (T) (mm)

wx\))\\\

5 Seri

Slot Empat Sisi

20

Part
E=Type

LMU-N
(No Seal)
LMU

03

0.008

..‘|.

LMUF-N
(No Seal)

LMUF
LMUR
LMUM

§e

[e]eel]
|

§°
i

&g

LMUMF

%

@
|

i3
=

04

0012

éo

08

EHRE A

SLMU
SLMUS

Iu §|=x uls = §|~§|= ‘11e

LMuU
LMUM

|
gl

le]e]e]w[3[]z]x]s]e]o[o] -]« “g

Blslelefsisly|

E

;m]g»
HL

0015

0.020

mRRE

For Use, see P303.
(®)For LMU-N and LMUF-N, dr=3/4.
has. 1.20)

®F dare No-Seal Type 9
(®)For Low Temperature Black Chrome Plating, see P.304,
2 Spacers and Stoppers for linear bushings can be selected from P.330.

Lampiran 4. Gambar Teknik Mesin Auto Button Insert
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a. rengutipan nanya untuk Kkepentngan naiaikan, peneiituan, penuiisan Karya iimian, penuiisan iaporan, vm-.-:_nmm

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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42__[0n/Off Bufton Generic 1
L1 |F3SG-4RA0T60-14-D EC002549-Light curtain 1| OMRON
40 |F3SG-4RA0T60-14-L EC002549-Light_curtain 1__|OMRON
39 |Msk-15 Generic 16 |MISUMI
¢l 38 [pcrs Generic 2 |ARTAC
37 |PC6MS Generic 6 |ARTAC
36 |PCsot Generic 2 |ARTAC
35 |BSLOT Generic L [ARTAC
3L |HFS5-2020-124-TPW Generic L |Misumi
32__|UWANDC10S Generic 1 1FS5-2020-460
30 |HI_MGCCA-1 Generic 1 |Misumt
1 29 [Cover 5 ACRYLIC Sharp Edges Removed 2
28 |HFS5-2020-460 Generic MISUMI HFS5-2020-330
27 |Cover & ACRYLIC Sharp Edges Removed
2. |Cover 3 ACRYLIC Sharp Edges Removed 1
23 |HFS5-2020-310 Generic L [MISUMI
el 22 [cover 2 ACRYLIC Sharp Edges Removed 2
21 |HFS5-2020-464 Generic 2 [MISUMI
20 |HFS5-2020-330 Generic 2 [MISUMI
19 |Cover 1 ACRYLIC Sharp Edges Removed 2
18 [HBLTSS-C-SET 28 [MISUMI
17 |Slot Bracket Stainless Steel Polish L
16 |Stand Plate Light Curtain Stanless Steel Polish 4
10 [Base Manifold Duralium Polish 1
9 [LVIIOMSA 4 [ARTAC
8 [100MLF Generic 1 |[ARTAC
S |Left Cover SPCC 12 Sharp Edges Removed 1
L |Right Cover SPCC 12 Sharp Edges Removed 1
3 [Front Cover SPCC 12 Sharp Edges Removed 1
2 |Main Base Duralium Polish 1
1 |Base Duralium Polish, All Radius 5 mm 1
ITEM PART NUMBER DWG NO./TYPE MATERIAL DESCRIPTION QTY | VENDOR
Parts List
C
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HFS5-2020-124-TPW
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>
TR /- /N ANGLE
TOLERANCES - - SHEET DRAWING NO
e 01 |\ -
SYM| DATE | E/C CONTENTS £/C NO. SIGN WSUM- X8 1 W W DESIGN FOR : ESCC_Auto Button Insert
L] T T 3 T S AP T E} T
w
§
o
o
-




VLWVHYE

epjeyer Mabap yiuyaljod uizi edue)
adwaw uep uejjwnwnbusw buele|qg 'z

13 eA1ey ynanjas neje ueibeqas yelueq.
ejieyer 1363 Yiwya3ijod iefem Buek uebunuaday] ueyibniaw yepny uedinbuad °q

s

undede )njuaq wejep

[EGEL]

b}
o
=
S
m
E
2
=

6 S | L 3 | 2 | 1
25 |E32-T21 2M EC002651-Optical fibre 0 |OMRON
sensor / optical fibre
amplifier
24 |Adjuster X Axis Aluminum 6061 Polish 1
23 |BOWL FEEDER Generic 1 |SANKI
Dl 22 |[FABB-86 Generic L [MISUMI
21 [FABB-110 Generic 4L [MISUMI
20 |Main Base Feeder Duralium 1
. 19 |Main Base Escaper Durali,.lm Polish 1
. 18 [LBNR8 Generic 2L [MISUMI
P 17 |AJSTS-25 Generic 1 [MISUMI GANKLPEF-LZSA-PIEZO FEEDER
a 16 |[WSSB14-6-25 Generic L [MISUMI
S _] 15 [(B6-30 Generic L [MISUMI
g 13 |Mid Plate Aluminum-6061 Polish 1
= 12 |Base Escaper Aluminum 6061 Polish 1
s 1_|MS3-8 Generic 2 |MISUMI
ﬁ 10 |Base Block Escaper Stainless Steel Polish, All Chamfer 1
s AISI 304 1x45 deg, All Radius 2
E . mm
E 9 |Escaper Stainless Steel Polish 1 (B6-30
: AISI 304 LBNRS
'g 8 |[Base Linear Feeder Duralium Polish 1
E 7 [Base Bowl Feeder Dural?um Polish 1
5 6 |SANKI_PEF-L25A-PIEZO Duralium 1 | SAKNKI p
g FEEDER
= 5 |ASV220F-M5-06 Generic 2 |SMC
T (e300 o 1_|sMC
3 |MXQ6A-10ZE-A90V 1 |SMC @
2 |Stand Sensor Generic Polish 1
1 [Main Block Escaper Stainless Steel Polish 1
ITEM PART NUMBER DWG NO./TYPE MATERIAL DESCRIPTION QTY |[VENDOR
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1 |KQ2W04-M3G Generic 2 |SMC
10 |Block Gripper Stainless Steel AISI 304 Polish 1
%gé 9 |Gripper Stainless Steel Polish 2
;13 8 [MHZ2-10D-M9BV MHZ2-Parellel Style Air 1 |SMC
= Gripper/Standard Type
D 7 |KQ2W06-M5A Generic L |SMC
6 |MXS12-50AS-MIBV 1 |SMC
N S |PnP Stand Duralium Polish 1
.U a L |Base PnP Duralium Polish 1
= . 3 |MXS8-4L0BSR-MIBV 1 |SMC
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ggfi 6 |UWAFN100 UWAFN-Handles - 2 [MISUMI
=
= Folding Fulls
D 5 |Top Cover Controller Box SPCC t+.2 Sharp Edges Removed 1
4 |Front Cover ControllerBox SPCC t.2 Sharp Edges Removed 1
N 3 [Cover Monitor Controller Box SPCC t. 1.2 mm [Sharp Edges Removed 1
.U 2 |Base Plate Controller Box Duralium Sharp Edges Removed 1
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